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INTRODUCAO

o De acordo com a Organizacao Pan-Americana de Saude (OPAS, 2019), cerca de

1,35 milhao de pessoas morrem anualmente em acidentes no transito;

o Os acidentes de transito custam a maioria dos paises, a cada ano, cerca de

3% do PIB (OPAS, 2019);

e Preocupada com estes numeros alarmantes, a Organizacao das Nacoes Unidas
(ONU) em sua “Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel” fixou uma
meta ambiciosa quanto a seguranca no transito, que consiste em reduzir pela
metade o numero de mortos e feridos por acidentes de transito em todo o

WIDaT 2019

planeta.




INTRODUCAO

Malha Rodovidria Federal Brasileira:
e 75.800Km de extensao total, sendo:
o 65.400Km pavimentados €;

o 10.400Km nao pavimentados.

e De acordo com dados do IPEA (2015),
nesta extensa malha ocorrem
aproximadamente 20% das mortes
em acidentes de transito registradas
anualmente no pais, além de deixar
cerca de 26 mil feridos graves por
ano, com fortes impactos para o
governo e para as familias dos
acidentados.

a Ministério da Infraestrutura

B
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INTRODUCAO

R. Sudeste, mortos nas rodovias federais, 2007 a 2017
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PROBLEMATIZACAO

e De acordo com o DNIT, como forma de enfrentar tao complexa situacao, sao
empregados trés abordagens, que envolvem:

o a educac¢ao, no sentido de instruir os usuarios quanto as formas adequadas e
seguras de utilizacao das vias publicas;

o a engenharia, no sentido de, por um lado, prover o sistema viario de elementos tais
gue possibilitem a movimentacao de veiculos e pessoas com fluidez, conforto e
seguranca, e, por outro, aprimorar a seguranca e desempenho dos veiculos
automotores; e,

o a aplicagcao das leis, mormente no tocante ao codigo de transito.

e Assim, diante das condicionantes que envolvem as ocorréncias de acidentes de
transito, a adocao de melhorias de seguranca, seja por qualquer destas

abordagens ou mesmo por combinacdes das mesmas, necessita de elementos

de suporte ao conhecimento. WIDaT 2019




PROBLEMATIZACAO

e Ainda de acordo com o DNIT, o acidente é geralmente considerado como uma
"disfuncao" do sistema: Homem - Veiculo - Via e Meio ambiente.

o Por exemplo, uma velocidade excessiva, combinada com pneus lisos e uma curva
fechada.

o Dificuldade em se mapear esta "disfuncao" do referido sistema, devido a(s):

o Falta de inferéncia a partir destas varias fontes de dados heterogéneas e dinamicas;
o Falta de um sistema de apoio a tomada de decisao para esse tipo de dominio;

o Condic¢Oes viarias e meteorologicas nos locais dos acidentes nao sao levadas em
consideracao pelas autoridades no registro das ocorréncias, comprometendo o
mapeamento do componente “via e meio ambiente”.
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PROBLEMATIZACAO

e Dados sobre acidentes, infracoes, contagem de trafego e de condicdoes das

rodovias federais estao descentralizados em diferentes orgaos:
o PREF: Boletins de Acidentes e Registros das Infracoes;
o DNIT: Contagem de trafego, condicoes das rodovias e estatisticas de acidentes;
o Min. Saude: Dados sobre atendimentos aos acidentados e problemas de saude;
o INPE e CEMADEN: Dados sobre condicoes meteorologicas.
e Como efeito desta descentralizacao, nao ha uma unificacao das bases de dados

para o planejamento de ag¢des de fiscalizacao e de prevencao de acidentes nas

rodovias federais brasileiras.
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PROBLEMATIZACAO

e Por outro lado, os modelos de fusao de dados e informacgbes surgem como
forma de orientar os processos de desenvolvimento de sistemas para a
aquisicao, inferéncia, avaliacao e representacao de informacgoes situacionais de
alto nivel. Tais sistemas podem ser alimentados por varias fontes de dados

heterogéneas.
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OBIJETIVO DO TRABALHO

o Auxiliar o planejamento de ag¢des de prevencao de acidentes de transito em
rodovias federais, por meio da proposta de aplicagao dos métodos da fusao de
dados e informacgoes, a partir de dados coletados de forma semiautomatica de
orgaos governamentais, e de informacoes inseridas manualmente pelos agentes

envolvidos.
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METODOLOGIA

e Trata-se de um trabalho de natureza qualiquantitativa, de tipo descritivo, empregando

os seguintes métodos:

o Pesquisa bibliografica, de forma a permitir uma breve revisao sobre os modelos de
fusao de dados e informacdes, bem como estudar os trabalhos que seguem a

mesma linha de pesquisa deste projeto;

o Analise documental, onde foram obtidos fontes, dados e estatisticas sobre
acidentes de transito no Brasil, além dos elementos necessarios para a proposta de
aplicacao da fusao de dados e informacdes na prevencao de acidentes de transito

nas rodovias federais brasileiras.
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FUSAO DE DADOS E INFORMACOES

e Para Blasch (2013), a Fusao de Dados e Informagdes € aplicada como sistema para

apoiar a avaliacao de situagcoes e a tomada de decisao em sistemas complexos.

e Além disso, possibilita ainda a reducao da dimensionalidade dos dados, a agregacao de
valor a informacdo, o aumento da representatividade e a producao de subsidios para a

construcao do conhecimento sobre situagoes.

e Em razao do crescimento do fluxo de dados e informacdes, da computacao e da
tecnologia de sensores, a area de fusao vem se tornando um importante objeto de

estudo interdisciplinar.
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FUSAO DE DADOS E INFORMACOES

e Como forma de auxiliar no avanco da area de fusao, ao realizar a aderéncia a outras
areas, o modelo JDL (Joint Directors of Laboratories) foi o primeiro e mais classico a
surgir com o intuito de normalizar e difundir o conhecimento sobre as bases dos

sistemas de Fusao de Dados.

e Este modelo é composto por diferentes modulos e funcdes que dao suporte e
possibilitam a fusao, dentre os quais:
o preparacao e processamento das informacoes;
o avaliacao de objetos e situacoes;

o refinamento das informacoes e analise de impacto e risco;

importacao de dados por meio de fontes externas. W| DaT 20 19
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FUSAO DE DADOS E INFORMACOES
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Modelo JDL de Fusé&o de Dados. (Traduzido e Adaptado de Hall e MacMullen, 2004)

WIDaT 2019



TRABALHOS RELACIONADOS

Autor(es) Proposta Apresentada Diferencas para a proposta
e ano deste trabalho

Sunetal. |[*Prever a ocorréncia de|* Utilizacao de uma base de dados

(2018) acidentes de transito por meio| centralizada, com informacoes de
da conscientizacao de| apenas uma determinada estrada
incidentes e anomalias. ou situacao;

e Utilizam dados reais de uma|* Nao aplica a fusao de dados e
estrada chamada Kunshi, onde | informacoes;
sao coletados registros como:

_ * Aplicabilidade limitada se
taxa de fluxo, velocidade
o comparada com a proposta deste
meédia, entre outros.
trabalho.

WIDaT 2019



TRABALHOS RELACIONADOS

Autor(es) Proposta Apresentada Diferencas para a proposta
e ano deste trabalho

Abulatif | Processo de integracao de|e* Utiliza somente fontes de dados do

(2018) diversas fontes de dados| SUS sobre atendimentos
relacionadas a acidentes de| hospitalares e mortalidade;
transito

* Nao segue os principios do modelo
* Subsidiar a elaboracao de| JDL nasua construcao;
acoes de seguranca viaria em

, . b * Abrange acidentes em vias urbanas
cinco capitais brasileiras.

e rodoviarias, porém limitado a
somente cinco capitais brasileiras.
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TRABALHOS RELACIONADOS

Autor(es) Proposta Apresentada Diferencas para a proposta
e ano deste trabalho

Ryder et |eSistema de apoio a decisao|* Nao faz uso de fontes de dados
al. (2017) | para veiculos; heterogéneas;

* O condutor, ao se aproximar |* Utiliza somente uma base de dados
de um local onde ja tenha sido| contendo dados das ocorréncias de
registrada uma ocorréncia de| acidentes em rodovias, fornecido
transito, €& notificado pelo| pelo Servico Federal de Estradas da
sistema para que diminua a| Suica;
velocidade e tenha prudéncia
naquele trecho.
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PROPOSTA DE APLICACAO DA FUSAO DE DADOS

« Nivel 0 - Pré-processamento

- Limpeza dos dados

= Remocdo de caracteres especiais (!, @, S, etc.);

« Remocao de espacos duplicados, entre outros.

- Normalizacao

« Transformacao de todo o texto em letras maiusculas;

« Definir tipos de valores como numeros flutuantes (Ex: 2,05 e 1254,5).

- Padronizacao

« Padronizar os campos de todas as fontes, como por exemplo, o campo
data deve seguir o padrao “2019-11-27".
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PROPOSTA DE APLICACAO DA FUSAO DE DADOS

. Nivel 1 - Identificacao de objetos

» Utilizacao de técnicas computacionais, por exemplo:

« Andlise Sintatica, onde se pode se utilizar a técnica NN (Nearest
Neighbor) ou conhecido como ”Vizinhos mais préximos” para comparar
palavras entre os dados das diferentes fontes e construir possivelmente
clusters ou entre outras coisas a partir dessa técnica.

« Calculos estaticos, como por exemplo, definir a media, mediana e moda
sobre a quantidade de infracdes de limite de velocidade acima de 20% da

via transitada.
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PROPOSTA DE APLICACAO DA FUSAO DE DADOS

. Nivel 2 - Identificacao de situagoes

- Analisar os dados das diferentes fontes, elaborando critérios que
justificam a identificacao de uma situacao, por exemplo:

« Intervalo de datas de infracdes (PRF);
« Tipo de veiculos transitados da na via (PRF);

« Quantidade de veiculos por eixo transitado na via (DNIT);

« Qual rodovia, exemplo, BR-153 (PRF);

Qual o quilometro da rodovia, exemplo, Km 53 da BR-153;

« Conjunto de infracdes por limite de velocidade acima de 20%.
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CONSIDERACOES FINAIS

e Ao aplicar o processo de fusdo de dados e informacdes proposto neste trabalho, é
esperada a obtencdo de informacdes mais claras e coerentes, com alto nivel de
confiabilidade e consisténcia, para possibilitar o0 maximo de entendimento das
situacOes identificadas, e quais acoes de prevencao podem ser adotadas, bem como 0s
fatores de relevancia que podem ser integrados para melhoria de todo o processo de
fusao.

o Como trabalhos futuros, é proposto a aplicacdo do processo de fusdo proposto neste
trabalho em um caso pratico, com o intuito de validar se os resultados obtidos a partir
deste processo auxiliam na representacdo das informacOes referentes a prevencdo de

acidentes de transito em uma rodovia federal brasileira.
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