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RESUMO

O presente trabalho consiste em desenvolver uma camada padronizada de acesso
aos dados ambientais e imagens de satélites, utilizando-se da tecnologia de web service,
que tem como objetivo a integracdo de sistemas entre diferentes aplicagdes. Com esta
tecnologia ¢ possivel que novas aplicagdes possam interagir com outras € que 0s
sistemas desenvolvidos em plataformas diferentes sejam compativeis. Ressaltando, com
a utilizacdo de um web service ambiental permite a DSA(Divisdo de Satélites e
Sistemas Ambientais) que as suas aplicagdes enviem e recebam dados em formatos
padronizados como XML ou JSON. Sendo utilizado também a Representacdo de
transferéncia de Status — REST, ao qual trabalha com a disponibilizacdo de dados no
formato JSON, que significa, Notacdo de Objetos JavaScript, permitindo a troca de
informacdes dos dados em tempo real.



ABSTRACT

The present work consists of a standardized solution of access to environmental
data and satellite images, using web service technology, which aims to integrate systems
between different applications. With this technology it is possible that new applications
interact with others and which systems developed in different and compatible platforms.
The use of an environmental web service allows the DSA (Division of Satellites and
Environmental Systems) to send and receive data in standardized formats such as XML
or JSON as their applications. It is also used a Status Transfer Representation - REST, to
work with a raw data availability JSON, which means, JavaScript Object Notation,

allowing a real-time exchange of information of the data.
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1. INTRODUCAO

O presente relatorio tem por objetivo demonstrar o funcionamento e os resultados
obtidos através da utilizacdo da tecnologia de Web Service, onde o mesmo ¢ trabalhado
com conceitos de computagdo distribuida e camadas de servigos, a fim de que o
processamento das requisi¢des possam ser divididos entre os equipamentos do ambiente
computacional.

Tendo em vista da utilizacdo destes conceitos de computagdo distribuida, foi
pensado em utilizar-se de um Web Service Ambiental, cujo, o desenvolvimento de uma
camada padronizada de acesso aos dados ambientais e imagens de satélite, de diferentes
fontes e tipos de dados, e disponibiliza-los em diferentes formatos para a interagdo com
outros softwares.

Entretanto, para uma melhor performance o projeto foi direcionado a Web
Services REST (Representa¢do de transferéncia de Status) que trabalham com a
disponibilizagdo de dados no formato JSON, que significa, Nota¢do de Objetos

JavaScript, permitindo o retorno dos dados em tempo real.



2.  OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma camada de acesso padronizada, aos dados ambientais e
imagens de satélites, utilizando-se da tecnologia de Web Service, que permite a
integracao de sistemas distribuidos.

2.2 Objetivos Especificos

A padronizagdo dos formatos de retorno aos dados oferecidos pelo CPTEC,
através da Divisao de Satélites e Sistemas Ambientais, permitindo que os usudrios e
comunidade cientifica o facil acesso a esses dados utilizando um padrdo homogéneo.O
principal formato adotado para integracdo desses sistemas e acesso a esses dados € o
JSON (Notagdo de Objeto JavaScript).



3. APLICACOES UTILIZADAS

De acordo com as necessidades apresentadas para a criacdo do Web Service foi
proposta a utilizacdo da Linguagem de Programacdo JAVA em conjunto com a IDE
Eclipse para o desenvolvimento da aplicacdo, e da base de dados do PostgreSQOL,
utilizando-se da interface grafica pgAdmin III ao qual se encontra os dados de banco.

Com a finalidade de que a aplicacdo enviem e recebam dados em formatos
padronizados como XML ou JSON, foi utilizado a Representag¢do de transferéncia de
Status — REST, ao qual trabalha com a disponibilizacao de dados no formato JSON, que
significa, Notacdo de Objetos JavaScript, permitindo a troca de informagdes dos dados

em tempo real.

3.1 JAVA
Uma linguagem de programacao interpretada e orientada a objetos, que nao
contém redundancias, de facil entendimento, implementa¢do e de utilizar. Robusta e
fortemente tipada, sua declaracdo ¢ do tipo obrigatéria, a fim de obter uma declaracio
de qual sera o tipo de objeto que a varidvel ira se referir. Além disto, possui
portabilidade e ¢ encontrada em aplicagdes as quais funcionam do mesmo jeito em

qualquer ambiente, sendo completamente especificada.

3.2 PostgreSQL

E um Sistema Gerenciador de Banco de Dados relacional de cédigo aberto, ou
seja, o PostgreSQL ¢ um software gratuito, que prové toda a administracdo e a
manuten¢do de banco de dados, como o controle dos privilégios de acesso, ajustes de

performance, backup e recuperacgao.
O modelo relacional presente no PostgreSQL apresenta os dados como uma
colegdo tabelas, que possui uma estrutura que se repete a cada linha, como pode-se
observar ao utilizar uma planilha, onde cada linha representa um registro e cada coluna,

um tipo de dado.
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Através do modelo relacional pode-se garantir a seguranca dos registros
inseridos no banco por meio da propriedade ACID, que significa, Automaticidade,
Consisténcia, Integridade e Durabilidade dos dados.

O PostgreSQL ¢ o SGBD utilizado no desenvolvimento do Web Service

Ambiental, a fim de armazenar todos os dados que sao buscados pela aplicagao.

3.3 XML
Uma linguagem de marcacao, cujo, ¢ trabalhado de forma agregada ao codigo,
podendo ser aplicados a dados ou textos a fim de serem lidos por computadores ou
pessoas, sua finalidade ¢ padronizar uma sequéncia de dados com o objetivo de

organizar, separar o conteudo e integra-lo com outras linguagens.

3.4 JSON
E um protocolo leve para intercimbio de dados e estda baseado em um
subconjunto da linguagem de programagdo JavaScript, sendo independente desta e de

qualquer linguagem.

3.5 Framework Vraptor 4
Nada mais ¢ do que um framework MVC (Model, View, Controller) web para
desenvolvimento rapido de aplicacdes Web, cujo se utiliza de conceitos de inversdo de
controles, notagdes e injecoes de dependéncias. Deste modo, foi utilizado a linguagem

de programacao Java para a construcao do Web Service.

3.6 Maven
E uma ferramenta de integracio de projetos ao qual é responsavel por controlar
versOes de artefatos, gerar relatorios de produtividade, garantir execucdo de testes,
manter nivel de qualidade do codigo e gerenciamento de dependéncias, dentre outras

funcionalidades.
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4. ESTRUTURACAO

Conforme o cronograma do projeto, a primeira etapa foi de analise e estudo da
Linguagem de Programacao Java Orientada a Objetos com integracdo ao banco de
dados PostgreSQL, utilizando-se da interface grafica pgAdmin. Em seguinda, foi
atribuido conhecimentos sobre Web Services e a utilizagdo do framework Vraptor 4, a
fim de construir uma excelente aplicacdo, de modo que retorne os ultimos logs
disponiveis ao usuario em formato JSON. A seguir ¢ demonstrado a estrutura e o

funcionamento do Web Service Ambiental.

List
| URL \
Ve
150N Vraptor 4
TXT

@ Web Service

MVC

Data A0 Ennexsn o Visual
Acess saL ) Object

Object

BDI PCD Rindat

Banco de Imagens Plataforma de Coleta Raios
dos Dados

Figura 1: Estrutura Web Service Ambiental

Para a construcdo do projeto ¢ utilizado a IDE Elipse, em conjunto com o
arquivo .java, que representa a conexao com o banco de dados PostgreSQL para o
desenvolvimento da aplicagcdo foi utilizado também o padrdo MVC (Model-View-

Controller) seguindo o modelo orientagdo a objetos para a organizacao das classes.
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A Figura 2 apresenta a base de dados pgAdmin e o banco BDI (Banco de

Imagens) utilizado para construir esta aplicagdo do Web Service.
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S.

RESULTADOS

A Figura 3 apresenta o pom.xml sendo responsavel por conter todas as

dependéncias do projeto.

i

rest/pom.xml B3 | 1] Imagem.java 4J] ImagemDao.java 4J] ConnectionFactory.java [7] ImagemController.java

1= <project wmlns="http://maven.apache.org/POM/4.8.8" xmlnsixsi="http:  www.w3.0rg/2001/ XML 5chema-instance”
2 wsiischemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.8.8 http://maven.apache.org/xsd/maven-4.8.8.xsd">

3 <modelVersion»4.8.8</modelVersions

4 <groupIdrcom</groupId>

5 <artifactIdrrest</artifactId>

& <versicn>@.8.1-SNAPSHOT< /versions>

7 <packaging»war</packaging>
8 <namerrest</names
9
18= <properties>
11 <project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build. sourceEncoding
1z <project.reporting.ocutputEncoeding»UTF-8</project.reporting.outputEncoding>
13 <maven.compiler.source>l.8</maven.compiler.source>
14 <maven.compiler.target>1.8</maven.compiler.target>
15 </properties>
16
17€ <dependencies:
18
198 <dependency>
28 <groupId>jstl</groupId>
21 <artifactId>jstl</artifactId>
22 <version>l.2</version>
23 </dependency>
24
258 <dependency>
26 <groupld:javax.inject</grouplds
27 <artifactIdrjavax.inject</artifactId>
28 <versionr1l</version:
29 </dependency>
3@
318 <dependency:>
32 <groupld:br.com.caelum</groupld:
33 <artifactId>vraptor</artifactId:
34 <version»4.1.8.Final</versions
35 </dependency>
36
378 <dependency>
38 <groupldrorg.jboss.weld.servlet</groupId>
39 <artifactId>weld-servlet-core</artifactId>
48 <version>2.1.2.Final</version>
41 </dependency>
42
43 <dependency>
e <groupldrorg.jboss.weld</groupIds
45 <artifactId>weld-core-impl</artifactId>
46 <version>2.1.2.Final</version>
47 </dependency>
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Figura 3: Interface Eclipse — pom.xml



Em diante serd demonstrado a criacdo das classes compostas no projeto de web
service ambiental. A seguir exibe a Figura 4 da classe Imagem responsavel pelos setters

e getters da aplicagdo.

[m] rest/pom.xml 4] Imagem java 5 | LS| ImagemDaa.java 4J] ConnectionFactory.java [¥] ImagemControllerjava

Uple® import java.util.Arraylist;[]
19

@E:
public class Imagem {

= @Id // Define o id_usuaric identifidor da tabela

@sequenceGenerator (name = "imagem_seq”, sequenceName = "imagem_seq", allocationSize = 1) // Forma de auto incremente de determinade campe

[@Generatedvalue (strategy = GenerationType.SEQUENCE, generator = "imagem_seq")

private int id_log_subprod_orb;

private String dt_subprod_orb;

private String hora_subprod_orb;

private String tam_arq;

tity

public Imagem() {}

public Imagem(int id_log_subprod_orb, String dt_subprod_orb, String hora_subprod_orb, String tam_arq) {
this.id_log_subprod_orb = id_log_subprod_orb;
this.dt_subprod_orb = dt_subprod_orb;
this.hora_subprod_orb = hora_subprod_orb;
this.tam_arq = tam_arq;

¥
public int getId_log_subprod_orb() {
return id_log_subpred_orb;

public void setId_leg_subprod_orb(int id_log subprod_orb) {
this.id log subprod_orb = id log subprod_orb;

}
public String getDt_subprod_orb() {
return dt_subprod_orb;

}
public woid setDt_subprod_orb(String dt_subprod_orb) {
this.dt_subprod_orb = dt_subprod orbj

}
public String getHora_subprod_orb() {
return hora_subprod_orb;

public woid setHora_subprod_orb(String hora_subprod_orb) {
this.hora_subprod_orb = hora_subprod_orbj

)
public String getTam_arq() {
return tam_arq;

public woid setTam_arq(String tam_arg) {
this.tam_arg = tam_arq;

public Arraylist<Imagem> getlist() {

// TODO Auto-generated method stub
return null;

Figura 4: Inteface Eclipse — classe Imagem
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Para a Figura 5 ¢ demonstrada a classe para acesso aos dados utilizando-se de

query.

[ rest/pomaml  [J] Imagem.java | [J) ImagemDacjava 53 | [J] ConnectionFactoryjava  [J) ImagemControllerjava

5 * @author Leticia h
& package com.rest.model.dao;

o
1e® import java.sql.Connection;[]

21
22 public class ImagemDaol

225 public Imagembao(){
connection = ConnectionFactory.getInstance().getConnection();

28 private Connectien connection;
29
385 @SuppressWarnings(“unchecked”) // Impede que o compilador. emita algumas adverténcias.
public List getlist(){
List<Imagem> listaImagen = new Arraylist<Imagems();
/i PreparedStatement - ra a instrucdo SQL, no case, ele prepara pra fazer a consulta no banco
PreparedStatement stmt = null;

// Resultset - guarda o5 dados vindes de um banco de dados.

ResultSet rs = null;

try {

/1 Lita o3 5 ultimos logs do subbredute orb

stmt = connection.prepareStatement(*select id_log subprod_orb, dt_subprod_orb, hora_subprod orb, tam_arq from log subprod_orb order by id log_subprod_orb desc limit 5;%);
/subpred. = subprodutodao. getSubproduto(5929);
responsdvel per aomazenar o dados recebides da consulta mo bance.

- exscuka @ inskrugde SOL, a consulia no banco-

1} executeQuer

rs = stmt.executeQuery();
while (rs.next()) { // next - consulta linha per Hnha
- varigyel responsdvel por acmazenar os dados T
// rs - armazena id, nems e gndsrece. sm seguida, = vardayel imagem sssume gsses valores
new Imagem(rs.getInt("id_log_subprod_orb”), rs.getString("dt_subprod_orb”), rs.getString("hora_subprod_orb”), rs.getString("tam_arg”));

bides da consulta no banco.

Inagem imagem =
1istalmagem.add(imagem);

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

1
stmt = null;
return listalmagem;

Figura 5: Inteface Eclipse — classe ImagemDao
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Na Figura 6 apresenta a IDE de desenvolvimento adotada, Eclipse, em conjunto
com 0 arquivo .java, que representa a conexao com o banco de dados PostGreSQL para

o desenvolvimento da aplicagao.

m ConnectionFactory.java &3

S& * Leticia Capuchel]

& package com.rest.model.dac;
9

1164 import java.sgl.Connection;[]

public class ConnectionFactory {
Connection con = null;
private static ConnectionFactory instance = null;

public ConnectionFactory() {
inicio();

iR

public woid inicie() {
try {
Class.forName(“org.postgresql.Driver™);
System.out.println("Driver Carregado”);
} catch (ClassNotFoundException e) {
system.out.println("0 driver do Postgre ndc pdde ser carregadol”);
}

public static ConnectionFactory getInstance() {
if (inmstance == null) {
instance = new ConnectionFactory();
¥

return instance;

P B b R

wn

[

[

5

public Connection getConnection() {
try {
return DriverManager.getConnection("jdbc:postgresql://pumina:5432/bdi"”, "postgres","1234");
} catch (SQLException e) {
throw new RuntimeException(e);

}
public void destroy(Connection conexac, PreparedStatement pstmt, ResultSet rs) {
try {

con.close();
} catch (SQLException e) {
System.out.println(e.getMessage());

Figura 6: Inteface Eclipse — classe ConnectionFactory

O método getConnection tem por objetivo fazer a conexdo com o banco de dados do
Postgre. Deste modo, dentro da condicao try é especificado o nome do banco postgresql, o
nome da maquina ao qual estd sendo acessado esse banco, no caso, a “pumina” ¢ a porta em que
o servidor estd configurado, que por padrio a porta TCP/IP (Protocolo de Controle de
Transmissdo/Protocolo de Internet) de conexdo do PostgreSQL ¢é 5432. Em seguida ¢
identificado 0 nome no banco “bdi”, apds esse caminho, ¢ separado por virgulas o usuério e a

senha. Conforme exibe a Figura 7.

17



public Connection getConnection() {

try {
return DriverManager.getConnection("jdbc:postgresql://pumina:5432/bdi”, "postgres”,"1234"};

} catch (SQLException e) {
throw new RuntimeException(e);

Figura 7: Inteface Eclipse — método Connection

Na Figura 10 foi utilizado a anotagdo @Controller a fim de estruturar a Controller
no Vraptor. J4 a anotagdo (@Path ¢ responsavel de definir a url que serd utilizada para o
retorno da lista dos dados de banco., por padrdo o VRaptor j4 assume /imagem
ignorando o sufixo Controller do nome da classe ImagemController e listAll para o

método listAll(). Concluindo, para o retorno utilizou-se do Results.json()).

IJ] ConnectionFactoryjava [4] ImagemCaontrollerjava 22 | [J] ImagemDao.java +J] Imagem.java [#] beans.sxml

3

Leticia Capuchal]
package com.rest.controller;

T3, |

o=

import javax.inject.Inject;

import com.rest.model.dac.ImagemDaoc;

F
LV S

import br.com.caelum.vraptor.Controller;
import br.com.caelum.vraptor.Get;

import br.com.caelum.vraptor.Path;

17 import br.com.caelum.vraptor.Result;
import br.com.caelum.vraptor.view.Results;

= o

N
\wooca

[<=]

{@Controller
public class ImagemController f

2 @Inject // Permite a injestdo de dependéncias na classe
3 private Result result;
@Inject

private ImagemDac imagemDac;

[V I Y

@GEt
@Path("/imagem/1ist") //caminhe para inserir na url
public woid 1istAll() {

result.use(Results.json()).withoutRoot().from{imagemDac.getlist()).serialize();

h
i

Figura 8: Inteface Eclipse — classe ImagemController
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Como mencionado anteriormente, utilizou-se o Banco BDI (Banco de Dados
Imagens), para consulta especifica das ultimas 5 imagens armazenadas, em ordem

decrescente, conforme demonstrado na Figura 9

- [m} *
[ localhost:8080/rest/imac %

&« C | ® localhost:5080/rest/imagem/list, @ ¥

[{"id_log_subpreod_orb":41611656, "dt_subprod_orb":"2817-83-15", "hora_subpreod_orb":"28:57:8@", "tam_arq":"3@58"},
"id_log_subprod_orb":41611652,"dt_subprod_orb":"2817-83-15","hora_subprod_orb":"2@8:57:88","tam_arq":"3828"},
“id_log_subprod_orb":41611658,"dt_subprod_crb™:"2017-83-15", "hora_subprod_orb":"2@:57:88","tam_arg":"7138"},
"id_log_subprod_orb":4161164%9,"dt_subprod_orb":"2817-83-15", "hora_subprod_orb":"28:57:88", "tam_arq":"7354"},
“id_log_subprod_orb":41611646,"dt_subprod_crb™:"2017-83-15", "hora_subprod_orb":"2@:57:88","tam_arqg":"25@6"}]

el ]

Figura 9: Inteface Web — retorno json
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Diante da necessidade em oferecer uma camada de acesso eficiente para a
disponibilizagdo de dados ambientais e de imagens de satélite aos pesquisadores
internos e externos ao CPTEC, foram avaliadas as tecnologias de F'TP e Web Service. O
FTP (Protocolo de Transmissdo de Arquivos) trabalha no modo cliente/servidor, pois a
transferéncia ocorre entre um computador "cliente", que solicita a conexdo para a
transferéncia de dados e o servidor, que recebe a solicitacdo de transferéncia. Para
existir uma conexao com servidor, o cliente dever informar as credenciais de acesso,
usudrio e senha, sendo possivel realizar a troca de dados. No entanto, foi observado que,
este protocolo ndo atende bem o nosso modelo, tornando lento o processo de
recebimento de dados, visto que, este depende da conexdao do usudrio para realizar o
download. Com o intuito de diminuir o tempo de resposta aos dados de imagens, foi
proposto a utilizacdo de um Web Service, que € objeto desse trabalho, a fim de que as
consultas requeridas pelos usudrios sejam entregues de forma mais rapida e precisa.
Com a utilizagdo de um Web Service € possivel obter uma solugdo na integracdo de
sistemas e na comunicagdo entre aplicacdes distintas. Deste modo, para este projeto, foi
fornecido uma camada padronizada e organizada de acesso e distribui¢ao dos dados
ambientais armazenados na DSA (Divisdo de Satélite e Sistemas Ambientais),
permitindo a integracdo desse conjunto de dados com os demais sistemas também
fornecidos pela divisdo. Para os usuarios, foi proporcionado a disponibilizacao de um
grande acervo armazenado na Divisdo, que conta com Imagens de Satélite e Dados
Ambientais (dados de Queimadas, Plataformas de Coleta, Raios e outros) que serdo
disponibilizados no formato JSON. No caso das imagens, utilizamos como base o
endereco fornecido pelo BDI, fornecendo aos usudrios o enderego da imagem

(Metadado).
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