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RESUMO

Com inicio em abril de 2017, este trabalho tem como objetivo geral desenvolver o
prototipo de um sistema de indexacdo, processamento e armazenamento da grande
massa de imagens meteorologicas geradas pelo CPTEC/INPE, a fim de aperfeicoar a
maneira como as informagfes sdo organizadas e fornecidas para o usuério final, com
base no preceito de que o acesso a informacdo é um direito de todo cidadao. Para o
desenvolvimento desse sistema, estdo sendo utilizadas a linguagem Python e o
framework Django, assim como a plataforma MongoDB para 0 acesso a camada de
dados, e também as bibliotecas PyMongo, que permite o fécil acesso da integracdo do
MongoDB ao Python, e Pillow, que adiciona capacidade de processamento de imagens

ao interpretador de Python.

Palavras-chave: Imagens. Acessibilidade. Django.



ABSTRACT

Starting in april 2017, this work has as its main objective to develop a prototype of an
indexing, processing and storing system for the big mass of weather images generated
by CPTEC/INPE, with the intent of perfecting the way how the information is
organized and provided to the final user, based on the precept that access to information
Is a right of every citizen. For the development of this system, are being used the Python
language and the Django framework, as well as the MongoDB platform for accessing
the data layer, and the libraries, PyMongo, which allows the easy integration of
MongoDB to Python, and Pillow, which adds image processing capability to the Python
interpreter.

Keywords: Images. Accessibility. Django.
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1  INTRODUCAO

Este trabalho cientifico se baseia no preceito de que o0 acesso a informacdo € um direito
de todos. Por esse motivo, busca aperfeicoar maneiras de organizar, utilizar e fornecer
as informacdo produzidas pelo CPTEC/INPE, priorizando os padrdes definidos pela
W3C.

O CPTEC/INPE gera diversas imagens meteorolégicas diariamente, fazendo com que
haja uma enorme massa de arquivos provenientes de diferentes setores e tornando a
organizacdo e a posterior utilizacdo destes arquivos bastante complexa, além disso,
muitos desses arquivos possuem metadados, que sdo informacgdes extras incluidas no
préprio arquivo, como localizacdo e data de publicacdo, que podem ser perdidos devido

a exclusdo ou cdpia do arquivo.

Atualmente, os arquivos sdo armazenados no servidor e classificados por nome e data,
porém, ndo ha maneira eficiente de verificar as informacdes detalhadas destes arquivos,
como o setor responsavel e o usuario que enviou o arquivo. O sistema possibilita que
haja geracao de codifica¢fes dos arquivos em Base64, edicdo de imagens, links rapidos
para distribuicdo, e também como o controle de permissdes para utilizacdo, alteracao e

envio de arquivos.

O sistema é desenvolvido para a web utilizando tecnologias como HTML, CSS e
Javascript, além da linguagem de programacdo Python para fazer o controle das

requisicdes e do banco de dados MongoDB para 0 acesso a camada de dados.

1.1. OBJETIVOS
1.1.1. OBJETIVO GERAL

O objetivo deste trabalho é desenvolver um sistema web para tratar do armazenamento,

indexacdo e processamento de imagens meteoroldgicas geradas pelo CPTEC/INPE.

1.1.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Criar um sistema para envio de arquivos



b)

Aplicar métodos de seguranca para controle de permissGes sobre arquivos e
pastas

Utilizar o MongoDB para armazenar as informacdes sobre os arquivos em um
banco de dados

Permitir a edi¢do de imagens com a ferramenta Pillow

Atender todos os requisitos para passar na validacdo W3C



2  FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta secdo apresenta uma breve descricdo do estudo feito sobre os temas, assuntos e

ferramentas relacionadas ao assunto proposto para este projeto de iniciagéo cientifica.
2.1. PADROES DE ACESSIBILIDADE W3C

Na internet o termo acessibilidade se refere aos padrbes criados pela W3C, que de
maneira geral, visam permitir que todas as pessoas, independentes de possuir alguma

deficiéncia ou ndo, consigam acessar todos 0s websites.

A W3C disponibiliza diversas ferramentas para testar o nivel de acessibilidade de
documentos HTML, folhas de estilo e etc. Porém, segundo Nevile (2005), apesar de

todos os esforcos o nivel de acessibilidade na web continua muito baixo.
2.2. WORLD WIDE WEB CONSORTIUM

A W3C é a organizacdo principal de padronizacédo da world wide web e consiste em um
consorcio internacional com cerca de 400 membros, agregando empresas e organizacoes

independentes a fim de estabelecer padrdes de utilizagdo das tecnologias para a Web.

Para o desenvolvimento de sistemas web € interessante seguir 0s padrGes de
acessibilidade da W3C, para garantir que ndo haja barreiras tecnolégicas que possam
impedir que diversas pessoas tenham dificuldades ou até mesmo ndo consigam acessar

suas paginas.
2.2.1.FOLHAS DE ESTILO

O HTML néo foi criado com a intencdo de conter maneiras de formatar uma paginas
web nativamente, mas sim para descrever o contetdo de uma pagina web, como
cabecalhos e paragrafos. Portanto, a estilizacdo de uma pagina web antes da criacdo das

folhas de estilo era muito longa, desgastante e complexa.

A folha de estilo, normalmente conhecida como CSS, é uma ferramenta simples criada

pela W3C para adicionar estilo aos documentos web, como cores, fontes e espagamento



2.3. HYPERTEXT MARKUP LANGUAGE

O HTML, ou linguagem de marcacdo de hipertexto, € uma tecnologia que faz uso de
blocos, chamados de tags, para descrever como o navegador deve interpretar o conteddo
da sua pagina web. Para customizar o visual e adicionar outras funces a uma pagina

web, é necessario fazer o uso de folhas de estilo e arquivos de script.

O “HT” em HTML faz referéncia aos links que conectam uma péagina a outra e sdo um
aspecto fundamental da web, pois aos enviar arquivos para a internet e linkar os

arquivos a paginas criadas, vocé se torna ativo na rede mundial de computadores.

2.4. MODELAGEM DO SISTEMA

Feita a analise do funcionamento necessario para o sistema proposto, foram definidas
algumas funcdes necessarias. As principais estdo dispostas no diagrama de casos de uso

da figura 1.

A linguagem Python mostrou ser a escolha ideal por possuir facilidade em fazer o
tratamento de extracdo de informacdo de arquivos diversos, e principalmente a
capacidade de editar imagens programaticamente, como cortar, editar nivel de alfa e

redimensionar as imagens fazendo o uso de bibliotecas de cddigo aberto.

Além dela, também foi escolhido o banco de dados MongoDB, que possui facil
integracdo com a linguagem Python e consegue realizar o tratamento de documentos de

maneira bastante eficiente.



Figura 1 — Diagrama de casos de uso do sistema.
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3 MATERIAIS E METODOS
3.1. PYTHON

O Python! é uma linguagem de programacao de altissimo nivel orientada a objeto,
interpretada e interativa que possui uma sintaxe clara e concisa que favorece a

legibilidade do cédigo fonte.

A linguagem é um software de codigo aberto e apesar de ser mantida sobre a licenca
GPL, permite que seja utilizada e incorporada em qualquer tipo de produto, inclusive

comerciais e proprietarios.

“A linguagem inclui diversas estruturas de alto nivel (listas, dicionarios, data / hora,
complexos e outras) e uma vasta colecdo de modulos prontos para uso, além de

frameworks de terceiros que podem ser adicionados.” (BORGES, 2010)

A existéncia de frameworks faz com que seja possivel utilizar o Python em aplicagdes
que vao além de scripts de tratamento de dados e sistemas para computadores. Gracas a
frameworks como Django, é possivel utilizar o Python em aplicacdes web.

Os modulos permitem que varias tarefas bastante complexas sejam executadas com
maior facilidade, como por exemplo a conexdo com o banco de dados que pode ser feita

com a biblioteca PyMongo e a edi¢do de imagens, com a biblioteca Pillow.
3.2. DJANGO

O Django € um framework de codigo aberto escrito em Python que permite a criacdo de
aplicaces web, ou seja, € um conjunto de componentes que faz com que o

desenvolvimento de sistemas web se torne mais facil e rapido.

Normalmente, ao se desenvolver uma pagina web, S0 necessarios conjuntos comuns de
componentes e funcionalidades, como lidar com a autenticacdo de usuérios (login,
inscricdo e logout), formulérios, envio de arquivos, painel de gerenciamento para

administradores e etc. O Django possui muitos desses componentes comuns prontos



para uso, fazendo com que ndo haja a necessidade de lidar com rotinas monotonas e

repetitivas de desenvolvimento de sistemas.

O sistema de permissdes também é incluso no Django, e neste sistema, 0S USUArios sdo
relacionados a um grupo ou setor especifico dentro do CPTEC/INPE e as contas s
podem ser criadas pelos administradores e supervisores de cada grupo ou setor. Desta

maneira, 0 usuario so podera acessar e manipular arquivos diretamente ligados a ele.
3.3. CAMADA DE DADOS
3.3.1.PYMONGO

O PyMongo é um modulo para Python que possibilita a integracdo com o banco de
dados MongoDB de maneira simples e rapida, através de fungdes pré-definidas.

Utilizando o PyMongo é possivel fazer a busca, insercdo e exclusdo de dados no

MongoDB com uma linha de codigo.

Quadro 1 — Acesso ao banco de dados utilizando PyMongo

from pymongo import MongoClient
client = MongoClient ()
db = client.database

3.3.2.MONGODB

O MongoDB é um banco de dados de cddigo aberto ndo relacional baseado em objetos
que se parece muito com um documento JSON, isso significa que a estrutura dos dados
e 0 modelo dos objetos pode variar entre cada inser¢cdo de uma nova entrada no banco
de dados.

Como o sistema ira tratar diferentes tipos de arquivo, esta flexibilidade é bastante
importante, pois cada arquivo possui uma quantidade diferente de informacdes e

fungdes disponiveis.



3.4. PILLOW

O Pillow é um mddulo de Python que permite a manipulacdo de arquivos de imagem

através de scripts de maneira facil e simples.

O sistema permite o redimensionamento e recorte de imagens através de uma pagina
web utilizando um script feito em Javascript, e as informac6es sobre essas agdes sdo
enviadas ao servidor para que a manipulacdo da imagem possa ser feita através das

funcbes do Pillow.

Quadro 2 — Recorte de um quadrado de 100 pixels comecando do canto superior direito

utilizando pillow

from PIL import Image

img Image.open (‘imagem.png’)
img = img.crop((0, 0, 100, 100))
img.save ()

3.5. INTERFACE DO SISTEMA

Para criar uma interface de sistema facil de utilizar, rapida e agradavel aos olhos, foram
utilizadas algumas ferramentas como um pré-processador de CSS, que utiliza uma
sintaxe similar ao CSS para gerar um arquivo otimizado de folha de estilo, um
gerenciador de tarefas que permite que a compilacdo de arquivos e atualizacdo da
pagina ao alterar algum arquivo fonte seja feito de maneira automatica, e também um
framework de CSS que possui uma colecédo de estilos pré-definidos para que o sistema

funcione independentemente de qual dispositivo e tamanho de tela seja utilizado.
3.5.1.SCSS

O SCSS age como uma extensdo da linguagem CSS, adicionando algumas
caracteristicas existentes em outras linguagens de programacdo, como funcoes,
variaveis e importagdo de outras folhas de estilo, tornando o desenvolvimento mais
dindmico e também, por ser um pré-processador que traduz o cédigo para CSS durante

0 processo de compilagédo, diminui a probabilidade de erros no cédigo final.



3.5.2.GULP

O Gulp é uma ferramenta gerenciadora de tarefas que pode ser programada para
executar diversas funcdes diferentes de maneira manual ou sempre que algum arquivo

fonte é alterado.

Neste projeto, o Gulp foi utilizado para executar o compilador de SCSS sempre que
algum arquivo fonte fosse alterado, e logo apds a compilacéo, injetar o CSS gerado na

pagina web e atualiza-la para que as alteracdes pudessem ser vistas automaticamente.
3.5.3.BOOTSTRAP

O Bootstrap é um framework de CSS, HTML e Javascript criado pelo Twitter que
possui diversos componentes inclusos para o rapido desenvolvimento de projetos web

com suporte a dispositivos de diversos tamanhos de tela.
3.6. CODIFICACAO BASEG64

Grande parte das imagens geradas pelo CPTEC/INPE precisam ser implementadas em
uma pagina web ou enviadas por e-mail, e € uma ma préatica enviar arquivos binarios
através da web, pois os dados podem sofrer alteracfes durante uma falha de conexdo ou
até mesmo devido a diferentes codificacdes usadas. Portanto, existe uma pagina que
disponibiliza os arquivos codificados em texto Base64 para que estes arquivos possam

ser mais facilmente compartilhados.

A maioria das codificacdes possui 64 caracteres em comum, e 0 Base64 se baseia nessa

premissa para garantir que o arquivo possa ser transferido e decodificado com éxito.



4 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo apresentar uma solucdo para o problema de
organizacdo e distribuicdo de imagens geradas pelos diversos setores e grupos do
CPTEC/INPE que atendesse todas as diretrizes de acessibilidade da W3C, trazendo uma
melhor experiéncia de navegabilidade e leitura, ja que as informacfes relevantes sdo
bem destacadas e detalhadas, e que garante que o sistema seja facil de ser utilizado por
qualquer usuario. Também foi feita a analise das funcionalidades necessarias e da
melhor ferramenta para que o desenvolvimento do sistema pudesse ser feito de forma
simples e que permitisse a futura insercdo de novas funcdes, caso venha a ser

necessario.
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APENDICE A — Interface Grafica do Sistema

A.l Figuras

Figura A.1 — Tela de login do sistema.

Login
Usuario

Senha

Figura A.2 — Tela inicial do sistema

CPTEC - SIGI  Inicio Upload rdeannh D
B setor]
B setor3

Os arquivos serdo enviados para a pasta selecionada a esquerda

Nesta tela estdo presentes todas as fungdes béasicas do sistema, como a criacdo e
exclusdo de pastas, botédo de envio de arquivos e selecdo de pastas para exibicdo dos
contetdos. As funcdes de pasta e painel de controle ndo sdo disponiveis para usuarios

comuns

Figura A.3 — Menu flutuante de Upload de arquivos

* Enviar arquivos

Titulo

Titulo da imagem

Arguivo

Escolher arguives | Nenhum arquivo selecionado

Escolha os arquivos a serem enviados

Pasta

Selecione uma pasta na barra a esquerda ‘

Qs arquivos serdo enviados para essa pasta

Cancelar Enviar




Ao clicar no botdo Upload presente na Figura A.2, é apresentado o menu de envio de
arquivos para o usuario

Figura A.4 — Pasta aberta com arquivos sendo mostrados em cartdes
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B sctorl
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Figura A.5 — Menu de fungdes apresentado ao clicar em um cart&o.
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‘ Editar H Gerar Base64 |

‘ Cancelar H Deletar H Baixar |

Figura A.6 — Tela de edicdo de imagem.

Criar copia cortada

Titulo
opcional INPE MINISTERIO DA CIENCIA € TECNOLOGIA

= &) INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS




Figura A.7 — Exemplo de selecéo de area de corte.
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Figura A.8 — Tela de geracdo de texto em Base64.
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Figura A.9 — Aviso de exclusdo de pasta.
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Figura A.10 — Painel de administracdo padrdo do Django.

OME, ADMIN. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT

Django administration

Site administration

.
Recent actions

Groups + Add  # Change

Users + Add  # Change My actions

None available

Figura A.11 — Tela de criagdo de usuérios

WELCOME, ADMIN. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT

Django administration

Home » Authentication and Authorization > Users» Add user

Add user

First, enter a username and password. Then, you'll be able to edit more user options

Username:
Required. 150 characters or fewer. Letters, digits and @/./+/-/_ only.

Password:

Your password can't be too similar to your other personal informaticn.

contsin at least 8 characters.
& commonly used password

Your password can't be entirely numeric.

Password confirmation:
Enter the same password as before, for verification.

Sawve and add another Save and continue editing SAVE

Somente os administradores e supervisores tem acesso a fungdo de criacdo e exclusédo

de usuarios



