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1. Resumo do plano de trabalho

Diante das constantes transformacdes ocorridas no territério amazoénico desde a
sua ocupacdo na década de 60, estdo presentes a degradacdo e o desmatamento da
floresta (ALENCAR et al., 1996), realidades expressivas na regido que demandam
devida atencéo. Segundo Fearnside (2004) os dados divulgados pelo Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE) demonstram que taxa de degradacdo e desmatamento na
Amazobnia tem oscilado e isso se dd em funcdo de uma variedade de forgas —
econdmicas e politicas que envolvem esta tematica.

Contudo, para que hajam tomada de decisGes para a preservacdo e conservacao
da floresta o Brasil conta com o suporte de servicos de mapeamento sistematico da
Amazobnia, um destes é o Projeto DETER-B (Sistema de Deteccdo de Desmatamento e
Alteracdes na Cobertura Florestal em Tempo Quase Real) desenvolvido pelo INPE que
identifica e mapeia areas desmatadas e alteracdes de sua cobertura em formacoes
florestais. Para cumprir sua funcdo este sistema utiliza imagens do sensor AWIFS e
WEFI de resolucéo espacial de 56m e 60m respectivamente que registra uma imagem do
mesmo ponto no intervalo de 5 dias por toda a extensdo amazdnica e obtém poligonos
com assertividade com dimensdes superiores a 3ha. No projeto, sdo utilizadas 7 classes:
degradacdo (em diferentes intensidades); corte seletivo (padrdo geométrico e padrdo
aleatorio); desmatamento por corte raso; desmatamento com vegetacdo e mineracao.

A primeira fase deste plano de trabalho teve como objetivo criar uma chave de
interpretacdo para a classe de degradacdo no Estado do Pard em diferentes estagios
(baixo, moderado, intenso, e cicatriz de incéndio florestal). Através do mapeamento
realizado junto ao projeto DETER-B, a analise dos resultados da distribui¢do espacial se
deu por meio da ilustracdo de mapas de indicacdo das tendéncias de distribuicdo
baseadas na literatura especializada sobre o tema. Apds concluir a primeira etapa, foram
adotados novos objetivos, sendo eles: a) analisar quais foram as eventuais mudancas
que ocorreram dentro da classe de degradacdo que possam ter evoluido para
desmatamento por corte raso, desmatamento com vegetacdo e eventualmente para
mineracdo; b) criar uma nova chave de interpretacdo com a inclusdo das classes
supracitadas acima, c) verificar o cenario da degradacgéo e da dindmica espacgo temporal
no mesmo local ap6s um ano de pesquisa no Estado do Para. O recorte temporal da

analise foi de: outubro/novembro de 2014 a dezembro de 2015.



2. Resumo das atividades

Nos primeiros meses foi feito um levantamento bibliografico a respeito do
conceito de degradacgéo e desmatamento para melhor compreenséo das classes que seréo
utilizadas.

Posteriormente deu-se inicio a aprendizagem para utilizacdo das ferramentas do
software TerrAmazon que utiliza conceitos de Geoprocessamento, por meio do
cruzamento de planos de informagdo, de dados georreferenciados oriundos da
estruturacdo inicial de um banco de dados em TerraLib (VINHAS e FERREIRA,
2005).

Foi aplicado a metodologia do programa DETER-B para a geracdo das referidas
classes, realizando aquisicdo de imagens para elaboracdo da chave de interpretacdo e
obtencdo de dados para compreensao da dindmica da degradacéo florestal no Estado do
Para.

As imagens utilizadas para elaboracdo da chave de interpretagdo foram as
AWIFS disponiveis no catadlogo de imagens do INPE (http://www.dgi.inpe.br/CDSR).

A estrutura de disponibilizacdo destas imagens seguem a nomenclatura estabelecida
pela Agéncia Espacial Indiana (ISRO), obedecendo a seguinte ordem: A (noroeste), B
(nordeste), C (sudoeste) e D (sudeste) e estdo disponiveis em quadrantes e nas bandas 2,
3,4 e 5. Porém para este processo foram usadas as bandas 5, 4 e 3, que correspondem as
regibes do espectro eletromagnético do infravermelho médio (1,55-1,70 pm),
infravermelho préximo (0,77-0,86 um) e vermelho (0,62-0,68 um). Para elaboracdo da
chave de interpretacdo (Tabela 1) foi utilizado o recorte de trés imagens em suas
composicdes colorida e a fracdo solo, gerada por técnicas de processamento de imagem
estabelecida em Shimabukuro e Smith (1991) que melhor ilustraram o padréo adotado a
cada classe, por meio do realce do solo exposto. Para a comparacdo entre 0s meses
eleitos nesta analise foram utilizadas 66 imagens correspondentes a cobertura territorial
do Estado do Para.

3. Resumo dos processos realizados

Para GEWRNIN e VIDAL (2002) a degradacdo € tida como o0 estagio
intermediario da vegetagdo entre floresta intacta e a floresta desmatada. Neste trabalho,
entende-se como sinbnimo de desmatamento o conceito de corte raso, que segundo 0
INPE (2008) é quando ocorre a supressdo total da cobertura florestal original, onde o
solo fica coberto por residuos de madeira morta ou por vegetacdo rasteira. Logo,

pressupde-se que se uma area degrada ndo for regenerada naturalmente e/ou por
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enriquecimento de espécies nativas, esta inevitavelmente se tornard uma area
desmatada. A chave de interpretacdo elaborada demonstra de forma visual a dindmica
desta mudanga de uso de éareas degradadas para desmatamento por corte raso e

desmatamento com vegetacéo, para o Estado do Para, no intervalo de um ano.

Na execucdo da interseccdo entre os dados de degradacdo do ano de 2014 e o
desmatamento do ano de 2015 no Estado do Pard, as diferentes intensidades de
degradacdo (degradacdo avancada, intermediaria e inicial) mapeadas em 2014 foram
agrupadas em uma so classe denominada apenas de degradacdo. Apos esta etapa, foi
feita a interseccdo com os dados didrios de desmatamento por corte raso e
desmatamento com vegetagdo, obtidos no projeto DETER-B (DINIZ et al., 2015),
durante o ano de 2015 (Figura 1).
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Figura 1: Processo de agrupamento de classes, cruzamento e comparacgao de dados.

4. Localizacdo da area de estudo

O Estado do Para compreende 1.247.954,320 km? de extensdo é composto por
144 municipios (IBGE 2010), correspondente a 15% do territério nacional sendo o
segundo maior Estado do Brasil (Figura 2). A populacdo estimada para o Estado no ano
de 2015 foi de 8 milhdes de pessoas. O clima do Estado segundo a classificacdo de
Koeppen divide-se entre tropical superimido, tropical chuvoso e tropical quente
(MARTORANO et al., 1993). Os solos predominantes sdo compostos por argissolos,
cambissolos, latossolos, luvissolos e neossolos (IBGE, 2011), enquanto a formagéo
vegetal é diversificada entre floresta ombrdfila densa, floresta estacional e regides de

tenséo entre floresta de campinarana (IBGE, 2011).



MAPA DE LOCALIZAGAO DO ESTADO DO PARA
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Figura 2. Mapa de Localizagdo do Estado do Para

5. Resultados obtidos
O interesse por temas associados a mudanca do uso do solo tem aumentado

dentro e fora do meio cientifico, Aguiar (2003) justifica que isto se da

[...] “devido ao acelerado processo de mudanga das Gltimas décadas e aos
possiveis impactos ambientais e socio-econdmicos dessas mudancas, que
causam preocupac0es desde o nivel local até o global”.

O Sensoriamento Remoto por meio de interpretacdo de imagem tem muito a contribuir
para a compreensdo do cendrio das possiveis mudangas na cobertura do solo. Ao que se
restringe este trabalho, as mudancas aqui analisadas sera a conversao da degradacdo em
desmatamento no Estado do Para admitindo padrdes, que para LAMBIM (1999) sdo
subsidios fundamentais para andalise temporal da modificacdo da cobertura florestal.
Parrota et al. (2012) afirma que degradacdo e desmatamento agem muitas vezes
sinergicamente, podendo dificultar a diferenciacdo de ambos.

Desta forma, com base no sinergismo e na dindmica de transicdo exposta acima,
além das areas de alerta gerados no programa DETER-B, foi possivel elaborar uma
chave de interpretacdo (Tabela 1), o qual demonstra através de cor, tonalidade, textura,

forma e contexto a diferenciacgdo entre estas transicoes.



Tabela 1 — Chave de Interpretacdo das transi¢fes analisadas

da vegetacdo, tem com

contorno  bem definido

entre o solo e a matriz

florestal.

X CHAVE DE
DCA:OMMUPBA‘A'?,\'IA‘S:S A ) ) INTERPRETACAO CHAVE DE _
COBERTURA COMPOSICAO COLORIDA IMAGEM FRACAO SOLO NA COMPOSICAO INTERPRETACAO
FLORESTAL COLORIDA5(R), NA FRACAO SOLO
4(G) e 3(B)
Cor: Verde e magenta Cor: Cinza
Tonalidade: Media Tonalidade: Clara
Textura: Rugosa Textura: Rugosa
Forma: Irregular Forma: Irregular
Contexto: Tonalidades de Contexto: Escala de tons de
- verde e magenta cinza com predominio da cor
DEGEF;/'IA‘ZDOAlgAO mesclados, relacionadas a mais clara, associados a
presenca de clareiras, solo presenca de clareiras e solo
exposto, vegetacao exposto, pouca evidencia de
secundaria ou nativa. vegetacdo  secundaria  ou
nativa.
] ]
Cor: Magenta Cor: Cinza
- Tonalidade: Clara Tonalidade: Clara
Textura: Lisa Textura: Lisa
Forma: Regular Forma: Regular
DESMATAMENTO Contexto: Tonalidade de | Contexto: Predominio do tom
POR CORTE magenta claro relacionado | de cinza claro continuo
RASO com o solo exposto, | associado ao solo exposto e
EM 2015 indicativo de retirada total [ com contorno bem definido
b
[ ]

entre 0 solo e a matriz

florestal.




DEGRADACAO
EM 2014

DESMATAMENTO
COM
VEGETACAO
EM 2015

Cor: Verde e magenta
Tonalidade: Clara e média
Textura: Rugosa

Forma: Irregular
Contexto: Tonalidades de
verde e magentas
misturados relacionadas a

presenca de clareiras, solo

Cor: Cinza

Tonalidade: Clara e média
Textura: Rugosa

Forma: Irregular

Contexto: Escala de tons de
cinza, associados a presenca
de clareiras e solo exposto,

vegetacdo  secundaria  ou

exposto, vegetacdo | nativa.
secundaria ou nativa.
Cor: Verde Cor: Cinza

Tonalidade: Clara
Textura: Rugosa

Forma: Irregular
Contexto: Tonalidades de
verde claro associadas a
vegetacdo  rasteira em
formagéo e/ou em

regeneragao.

Tonalidade: Media

Textura: Rugosa

Forma: Irregular

Contexto: Predominio de
tonalidade cinza médio ou
escuro, indicativo de
vegetacdo rasteira em
formagéo efou em
regeneragdo. Neste caso, pelo
fato da feicdo assemelhar-se a
vegetacdo primaria, ndo ¢é
muito perceptivel na fracdo

solo.

Mascara do PRODES

|:| Limite das feicGes mapeadas




O mapeamento de transicdo das classes demonstrou que 2,27% de areas
mapeadas como degradacdo acumuladas nos meses de outubro e novembro de 2014

passaram a ser desmatamento em 2015 (Tabela 2):

Tabela 2 — Quantificacdo das areas (em km?) de converséo florestal

Classes Area (km2) Area em porcentagem
(%)
Avrea de degradacio em 2014 5.435,50 100
Area de conversdo para corte raso 63,68 1,17
Area de conversdo para desmatamento com vegetaco 59,77 1,1
Area de conversdo em 2015 123,45 2,27

Valores semelhantes foram encontrados no estudo de Pinheiro et al. (2016) na
regido da BR-163, no sudoeste do estado do Para, onde em 28 anos, apenas 19% das
areas mapeadas como degradacdo foram convertidas em desmatamento. Embora este
estudo tenha analisado &areas de exploracdo florestal em menores proporgoes, ficou
comprovado que a trajetéria de areas degradadas em sua grande maioria ndo sao
convertidas diretamente em areas desmatadas, indicando ainda que as areas de
exploracdo florestal foram abandonadas por aproximadamente 4 anos, antes de sua
completa abertura e consequente conversdo para desmatamento.

Levando em consideracdo que a degradacdo € tida como processo incremental na
exploracdo das florestas e consequentemente conversdo para desmatamento, e
(GERWING e VIDAL, 2008), o tempo de mudanca do total das areas convertidas de

floresta, no periodo de anélise, comprova tal afirmacdo (Figura 3).
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Figura 3: Distribuicdo mensal da area de converséo florestal



Os dados demonstram que 0 més em que houve maior conversao de degradacéo
em 2014 para desmatamento em 2015 foi em junho com 47,5% da area total mapeada,
enquanto as menores taxas concentram-se em abril, maio e dezembro. Essas variagdes
nas taxas de conversdo sdo confirmadas pelo regime de chuvas na regido Amazonica,
onde o periodo de forte atividade convectiva na regido é compreendido entre novembro
e marco e o periodo de baixa atividade convectiva fixa-se entre os meses de maio e
setembro, ja 0os meses de abril e outubro sdo meses de transi¢do entre um regime e outro
(Fisch et al., 1998).

O fato dos meses de dezembro, abril e maio terem menores indices de conversdo
florestal é previsto pelas Leis n°® 12.651 de 25 de maio de 2012; n° 6.938 de 31 de
agosto de 1981 e n® 6.905 de 12 de fevereiro de 1998 (D.O.U — Instrucdo Normativa
n°3/ 2015) que determinam que do dia 16 de dezembro a 14 de maio de cada ano deve
haver restricdo quanto as concessfes de usos florestais que englobam: atividades de
construcdo de estradas, patios, corte, arraste e transporte na floresta no periodo chuvoso em
floresta de terra-firme no bioma amazonico devido a sazonalidade local. Do ponto de vista
da preservacdo da floresta, Pires et al. (s.d) afirma que esta restricdo é benéfica haja
vista “0s impactos ambientais provocados pela exploracdo madeireira em época chuvosa
serem maiores do que 0s impactos no periodo de estiagem”.

Araujo et al. (2013) afirmam que a degradacdo envolve uma combinagdo de
fatores que reduzem os potenciais de determinada area, onde estes processos podem ter
génese antrdpica, tais como a remocao da cobertura florestal para posterior condugdo do
gado ou natural como a textura e composicdo do solo frageis ligados a regimes de
chuvas fortes, por exemplo.

Ao analisar 0 mapeamento realizado em 2014 para as areas degradadas no
Estado do Para (Figura 4), observa-se que os as regides de concentracdo da degradacao
localizam-se principalmente frente rodovias de grande fluxo no Estado, sendo elas: BR-
163, BR-230, BR-158 e PA-270, nas proximidades dos municipios de: Altamira,
Itaituba, Novo Progresso, Aveiro, Rurépolis, Medicilandia, Cumaru do Norte, Santana
do Araguaia, Santa Maria das Barreiras e Sao Félix do Xingu.

Esta relacdo entre areas de exploracdo florestal desordenada frequentemente
ligada a degradagéo frente as estradas foi comprovada em alguns estudos. Asner et al.
(2009) afirmam que 70% destas areas na AmazoOnia distam até 10km das estradas
pavimentadas enquanto no Arco desmatamento esta proximidade muda para 5km
mesma relacdo de distancia encontrada no contexto do Estado do Para por Lameira et al.
(2010).
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Assim, estes investimentos em infra-estrutura promovem a viabilidade
econbmica desde agroflorestas (Smith et al., 1996) a agriculturas tecnificadas, todavia
medida que novas infra-estruturas séo criadas ha o crescimento dos mercados regionais
e também nacional, sendo que estes trazem consigo a viabilidade econdmica para a
agricultura e a exploracdo madeireira nas terras centrais da Amazoénia valorizando

também de preco de suas terras (Soares-Filho et al., 2005).
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MAPA DAS AREAS DEGRADAS NO ESTADO DO PARA NOS MESES DE OUTUBRO E NOVEMBRO DE 2014
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Figura 4 — Mapa de degradagdo no Estado do Para
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Jé as &reas de concentracdo de conversdo do estagio de degradacdo em 2014 para
desmatamento em 2015 sdo congruentes ao que fora mapeado em 2014, principalmente
nas rodovias BR-320, BR-163, BR-158 e PA-270 préximas aos municipios de
Medicilandia, Altamira, Itaituba, Novo Progresso, Cumaru do Norte, Santana do
Araguaia, Santa Maria das Barreiras e Sdo Félix do Xingu (Figura 5).

Isto corrobora com o estudo de Nepstad et al. (2001) o qual suas analises de
cenarios estimaram que os investimentos em pavimentacdo e recuperacdo de estradas
pavimentadas pelo governo incrementariam entre 120 mil a 270 mil Km?2 de areas
desmatadas, além do empobrecimento florestal decorrente da sua exploragéo e posterior

fogo de sub-bosque, primeiramente ocorrente em areas mais proximas as rodovias.
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MAPA DE CONVERSAO FLORESTAL NO ESTADO DO PARA PARA OS ANOS DE 2014 E 2015
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Figura 5 — Mapa de conversao florestal no Estado do Para
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6. Conclustes

O mapeamento realizado através da chave de interpretacdo elaborada e o
cruzamento de dados referentes aos anos de analise na area de estudo apontaram que:

- A grande maioria das areas de degradacdo mapeadas em 2014 (97,73%) néo
foram convertidas para desmatamento em 2015, o que possibilita inferir que estas areas
podem ser degradacdes reversiveis, decorrentes do abandono da area, passiveis de
regeneracdo ou que podem estar recebendo algum tipo de manejo sustentavel sob as
mesmas;

- A metodologia utilizada pelo Projeto DETER-B para a detec¢do de areas
degradadas e &reas desmatadas em tempo habil para fins de fiscalizacdo é eficaz para a
emisséo de alertas e monitoramento de tendéncias de ocorréncias regionalizadas, para
posterior utilizacdo na fiscalizacdo de ocorréncias em tempo quase real e

consequentemente para preservacao da floresta.

7. Atividades futuras

Diante do ja foi executado, propdem-se realizar a analise do padrdo da dindmica
de trajetorias das alteracGes de degradacdo florestal para areas desmatadas no periodo,
por meio da utilizacdo de métricas de distancia entre estas e a infraestrutura de
transporte. Além disso, faz-se necessario avaliar se ha relacdo da distribuicdo espacial
das areas convertidas para desmatamento com solos de diferentes aptid6es agricolas,

como forma de estabelecer um parametro de ocupacéo destas areas no Estado do Para.
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