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CAPITULO 1
1. INTRODUCAO

O Parque Estadual da Serra do Mar (PESM) foi cread@®0 de agosto de 1977 e € o
maior parque paulista, com 315.390 hectares déstina preservacdo, educacao
ambiental, valorizacdo da cultura local e a pesguigentifica, abrangedo 23
municipios, desde Ubatuba, na divisa com o EstadRid de Janeiro, até Pedro de
Toledo no litoral sul. E administrado pelo InstitUflorestal (IF), da Secretaria do
Meio Ambiente do estado de S&o Paulo.

O Parque é administrado por 8 (oito) nudcleos, dés: €unha, Santa Virginia e
Curucutu (com suas sedes em areas de planalt@)irggitaba, Caraguatatuba, S&o
Sebastido, Cubatdo e Pedro de Toledo (na regiiariga).

Em Ubatuba o parque possui uma érea de 47.500ré&cs@ndo denominado Nudcleo
Picinguaba, Unico ponto do PESM onde também sategidms ecossistemas
costeiros, tais como praias, mangue, costdes rosteomata de restinga.

Além das belezas naturais, como trilhas, praiastdoo etc, o Nucleo Picinguaba
possui também caracteristicas histérico-culturaigntidas pelas comunidades
tradicionais e também através de registros dosratisemomentos da ocupacao
humana na Serra do Mar.

A pressao urbana, que o Nucleo vem sofrendo desdermcdo, causam degradacao
e perda da biodiversidade. A implantacdo de inftadura basica e de
desenvolvimento regional, como estradas, portashad de transmissao, o turismo
desordenado, 0 extrativismo e a caca. Entdo qualgistativa de planejamento e
gestdo deve levar em conta esses conflitos sociéetoos e politicos e buscar
alternativas afim de soluciona-los.

O principal instrumento usado para planejamentestdg do Parque é o Plano de
Manejo, que envolve o conhecimento sobre o meiofie biolégico de uma
determinada Unidade de Conservacdo e suas castictrisociais, ambientais e
econdmicas.

Dentro do Plano de Manejo definiu-se o zoneameat &teas protegidas, visando
atender as necessidades das comunidades locasngmie com a protecdo da
biodiversidade.

No Plano foram analisados ecossistemas naturaisdfdlora, recursos hidricos e

sistemas ecoldgicos), do patriménio cultural, deessgbes e ameacas causadas pela



ocupacdo humana, do uso publico (incluindo visdag&ducacdo ambiental), e da
gestao do Parque.

A ocupacao humana é um dos principais problemadidteo Picinguaba atualmente,
mas especificamente as ocupagfes irregulares eandérgreservacdo permanente
(em area de Ocupacdo Temporaria por exemplo) alés mroblemas com
comunidades tradicionais e quilombolas (caca, &xsmo, desmatamento para
construcdo e instalacdo de infra-estrutura). Déstaa este trabalho teve como
objetivo mapear as areas que estdo sendo ocupaegslarmente no interior do
Nucleo Picinguaba. Para isto foram utilizados dag®sSensoriamento Remoto os
guais proporciona uma analise mais rapida com cosoor que 0s meétodos
tradicionais.

OBJETIVOS

¢ Mapeamento das ocupacgodes referente ao ano de 2006;
e Cadastramento das edificacfes irregulares;
e Complementacéo do banco de dados dos infratoreslgstrados;

e Cruzamento das informacdes obtidas em 2000 confa@snacdes atuais;

CAPITULO 2

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 SENSORIAMENTO REMOTO

O Sensoriamento Remoto segundo Novo (1988), podedefenido como
sendo a tecnologia que permite a aquisicdo dena#géio sobre objetos da superficie
terrestre, porém sem contato fisico, cujo objeévoara estudar o ambiente terrestre
através do registro e da analise das interacdoes antadiacdo eletromagnética e as
substancias que a compdem em suas mais diversdestagbes, tendo o Sol como
principal fonte de energia.

A autora ainda coloca que a origem do Sensoriam&amoto esta ligada ao

desenvolvimento dos sensores fotograficos. A coxgdele das atuais técnicas de
Sensoriamento Remoto faz com que, cada vez maispaior nimero de pessoas de
areas diferentes participem do processo de tranaf@o da energia registrada pelo

sensor em informacao.



Um sensor pode ser definido como qualquer equipeimeapaz de transformar
alguma forma de energia em um sinal passivel deosetertido em informacgéo sobre
0 ambiente. Os sistemas sensores podem ser dadsgi quanto a fonte de energia
como:

- Sensores Passivos: que sao aqueles que detectdagio solar refletida ou a
emitida pelo objeto da superficie, dependendoaptst de uma fonte de radiacao
externa, que como foi exposto anteriormente estefé o Sol. Como exemplo
deste tipo de sensor pode-se citar 0s sistemag &diTos.

- Sensores Ativos: sdo aqueles que produzem suaigfopte de radiacdo, como

exemplo pode-se citar os radares.

Neste trabalho foram utilizadas imagens do sat8IROT 5, satélite que apresenta
sensores passivos e cuja resolucdo espacial éenuetrds. A resolucdo espacial ira
definir o nivel de detalhamento do alvo em estudlsta forma, uma resolucéo
espacial baixa ira apresentar maior grau de coofusé identificacdo dos alvos,

enquanto uma resolucdo espacial alta apresentar rgegno de confusdo entre seus
alvos.

O satélite SPOT 5 é considerado como uma sensaagesenta uma resolugdo alta,
desta forma proporciona uma identificacdo maisaataidos alvos em estudo.

2.2 FOTOINTERPRETACAO

Segundo Valério et all (1996), a fotointerpretaédato de analisar as imagens
fotograficas com o propdsito de identificar objetoslvos e deduzir seu significado.
O autor ainda diz que a fotointerpretacdo € previkfique realmente ndo pode ser
visto concretamente sendo por relacdes de analise.

A fotointerpretacéo realiza-se examinando seis @feos basicos que séo:

a) Forma: a forma dos alvos registrados nas fotograf@aeas constitui um
dos elementos mais importantes para a fotointexgéiet Alguns objetos
sao facilmente reconhecidos por sua forma, esteegi® nas fotografias
aéreas € em funcado da escala;

b) Tamanho: o tamanho dos objetos que se pretendtficiama partir das
fotografias aéreas constitui um elemento bastaigaifisativo. As
dimensbes dos objetos sdo funcdes da escala téipagrd esta deve

estar em mente ao realizar a fotointerpretacad@antamnho de um objeto &



analisado relativamente aos demais, notadamenteeldzqque tém
dimensodes familiares.

c) Sombra: a sombra dos objetos impressa na fotogaéfiza constitui um
elemento significativo para identificar a forma dimensao dos objetos.
A sombra em fotos em grande escala colabora pamifidacdo de
alturas de edificios, arvores, etc. Ja nas fotgsedgiena escala sao Uteis
para o estudo de relevos;

d) Tonalidade: a tonalidade fotografica é resultadogdantidade de luz
refletida pelos objetos e da quantidade de luz ajirge o filme. De
maneira grosseira, 0os objetos mais escuros refletenos luz enquanto
0s objetos mais claros refletem mais luz;

e) Padrdo: é definido pelo Ministério da Agricultucamo constituido pela
disposicédo espacial dos objetos ou pela repetigdoedas formas nao
identificaveis. Alguns padrdes fotograficos sadlfaente identificaveis,
como por exemplo: o tragado que caracteriza algumdades, a
disposicdo homogénea dos retadngulos homogéneoscayaeterizam
conjuntos residenciais identificaveis;

f) Textura: a textura € definida através da agregagiaetalhes muito
pequenos para serem analisados individualmente. is&ov destes
conjuntos € definida pelos menores elementos enop@em e pela
disposicdo dos mesmos. A textura também pode §arddepelo padréo
de arranjos dos elementos tonais onde representagem do conjunto,
dada pela disposicdo das menores feicdes que vansasua identidade
na escala da imagem fotogréfica.

Segundo Haralick (1979), ao se referir as imagebisats, diz que a textura nao se
apresenta de forma figurativa ou celular, mas smma um fendmeno de
organizacgéo de area que possui duas dimensdeadasic

e uma concernente aos elementos primarios que a @mpd

* outra relativa a dependéncia ou interacdo entreoogponentes

primarios, isto é, a organizacdo espacial ent@ogonentes.



Assim, uma textura e imagens séo descrita pelo raideetipos de seus elementos
primarios e pela organizacdo espacial de seus tpa®i Desta forma os

componentes primarios diferentes quanto ao tipaimensao definem, portanto,
texturas diferentes, bem como o numero desses elespeou ainda seu arranjo

espacial. A figura 3 ilustra diferencas de texturas

Figura 3. Texturas discrimiasd

Isto significa dizer que areas com residénciasdgsnou seja, habitacdes maiores
que 250 r apresentam texturas diferentes das areas queenfaes residéncias
pequenas, ou seja, habitacdes menores qué 50 m

Neste trabalho o alvo em questdo foram as manehasupacdes antropicas, estas
manchas apresentam caracteristicas apresentaddal@oo (1996) as quais podem
ser indentificadas via fotointerpretagéo.

CAPITULO 3

3. MATERIAIS E METODOS
3.1 MATERIAIS

Para o desenvolvimento deste trabalho utilizoussgeguintes materiais:
» imagem do satélite SPOT 5 com data de passaged limho de 2006;

* software SPRING versao 4.3 desenvolvido pelo ustiNacional de Pesquisas
Espaciais — INPE;

* microcomputador Pentium 4.



3.2 METODOS

O presente trabalho seguiu a seguinte metodologia

Processamento
de Imagem

|

Fotointerpretacao

\ 4

Digitalizac¢éo das
Manchasde Ocubnac?

|

Quantificagéo das
Manchas

Resultados

A seguir sdo descritas as etapas da metodologia:

Processamento de imagem: esta fase compreendeeiimarianda qualidade visual da
imagem de satélite, visto esta se apresentar defbruta, ou seja, sem tratamento
algum, com isto foi aplicado um aumento de corgraatimagem 0 que proporcionou
uma melhora significativa na qualidade visual.

Fotointerpretacao: esta fase compreendeu a intagdievisual do alvo em questao,
gue no caso deste trabalho foram as manchas dagi®gno interior do Nucleo
Picinguaba. As manchas foram interpretadas diretenta tela do computador.

Quantificacdo das Manchas de Ocupacfes: ap0s ifficbg@io das manchas atraves
da fotointerpretacao, passou-se entdo a quanki#fgcd=sta quantificacéo foi realizada
diretamente pelo software SPRING no icone teméaticeedidas de areas.

Resultados: esta fase compreendeu a andlise ditades encontrados, assim como,
a identificagéo de problemas encontrados no decdeste trabalho e também
sugestdes para trabalhos futuros.



CAPITULO 4
4 — RESULTADOS E SUGESTOES

Analisando a imagem verificou que houve um increémeale areas no interior do
Nucleo Picinguaba, quando comparado com dadosrgéeao ano de 2000. A tabela

1 abaixo apresenta os dados referentes ao and@0eeZD06.

Tabela 1. Areas no iimledo Ndcleo Picinguaba

2000 22.938851
2006 26.494060

Estes dados apontam um incremento de aproximadarBési ha de novas areas no
interior do Nucleo Picinguaba nos seis anos deatase Porém cabe ressaltar que
para o mapeamento de 2000 utilizou-se imagens thitsaLandsat TM 5, cuja
resolucdo espacial é de 30 metros, enquanto pama de 2006 utilizou-se as imagens
do satélite SPOT 5, cuja resolugédo espacial é oeetos, o qual proporciona uma
melhor visualizac&o e detalhamento dos alvos esstga.

Isto pode vir a proporcionar um certo erro no valeancado em 2000, pois algumas
manchas que ja existiam podem né&o terem sido mapead funcdo da resolucao
espacial da imagem do satélite Landsat.

O trabalho de campo contribuiu para afirmacdo gsien@vas areas podem ser
consideradas como ocupacdes, ou area antropizaglagja, areas modificadas pelo
homem. Porém este fato mostra que houve um naorouergo da Lei Federal que
institui que o Parque Estadual da Serra do Mar @ w@wrea de Preservagao
Permanente, o que por sua vez, fica proibido gealggédo do homem no que tange a
desmatamento e ocupacdes. A seguir as figuras,4,8,% apresentam as areas
antropizadas em 2000 e as novas areas de 2006u-&ptpor dividir em trechos
devido ao tamanho do municipio o que dificultari@isualizacdo das respectivas

manchas.



— Limite Parque Estadual
[l Areas antropizadas 2000

[ Areas antropizadas 2006

— Limite Parque Estadual
[l Areas antropizadas 2000

|:| Areas antropizadas 2006

Figura 2. Apresenta as area®piziadas no trecho 2.



— Limite Parque Estadual
[l Areas antropizadas 2000

[ Areas antropizadas 2006

— Limite Parque Estadual
. Areas antropizadas 2000

[ Areas antropizadas 2006

Figura 4. Apresenta as area®opiztadas no trecho 4.



— Limite Parque Estadual
[l Areas antropizadas 2000

|:| Areas antropizadas 2006

Figura 5. Apresenta as areas ar#aolgis no trecho 5.

Apos a interpretacdo das manchas antropizadasdizado o cadastramento da
populacdo que ocupa as areas em questdo. A séguapeesentados os cadastros ja
georeferenciados dos ocupantes das respectivas area

Arquive Editar Exibir Imscem Temitco MNT Cadastral Rede Andlise Executar Farramihis Ajuda )
2|m| 8|z [@ e = @ e = M| [w +[®|0|%| «|«|x|z|s(s] 2

B Tabela: OCUPAGOES
Arquivo Mostrar  Ajuda

TOTAL_DA i XX hind
31.80000000 488686 7411743
26 96000000 488718 7411783
16.00000000 488778 7411864
40.12000000 488743 7411866
Auserte 71.07000000 488700 7411834
Ausente 63 55000000 488780 7411900
Auserte 28 67000000 488765 7411924
Mateus 29.65000000 489030 7411510
Flavio (& 80.15000000 489013 7411934
lida Balb 47 25000000 488963 7411933
Maria Md 31.80000000 488928 7412080
Pedro Ant 20:80000000 438924 7412093
Luiz Agus. 133.60000000 488345 7412283
i 2 Anannnnn = 74

7157

PI: pipoca

QD b Y miketd e

m) @ 9™ 5 cabiel ) refatorio_final_2008_... B SPRING 43,3 (012...

Figura 6. Cadastro dos ocupantes das areas dmirderpaque.



Neste trabalho nao foi discutido as reais causss¢ides antropicas que ocorreram no
interior do Nucleo Picinguaba, pois isto poderiaagarretar em erros sérios visto a
falta de conhecimento e acompanhamento da criag@argue.

Figura 5. Apresenta as areas antropizadas no t&echo
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