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Resumo

O bioma Caatinga ¢ o lugar onde vivem 28,6 milhdes de pessoas e que tem sido apontado como uma regido ecoldgica
vulneravel as mudangas climaticas. Isso abre a possibilidade para adog¢do de medidas adaptativas na populagdo em um
futuro proximo. Nessa perspectiva, a conscientizacdo da populag@o pode ajudar no processo de adaptacdo as mudangas
climaticas, conscientizagdo que pode ser alcangada por meio da educacdo formal e a partir da percepgdo dos agentes
sociais. Porém, estariam os agentes sociais, especificamente, os professores percebendo as mudangas climaticas? O pre-
sente estudo teve como objetivo avaliar o nivel de percepgao dos professores da rede ptblica do municipio de General
Sampaio (CE), em relagdo aos impactos das mudangas climaticas no bioma Caatinga. Para tanto, foi realizada uma pes-
quisa de campo por meio de entrevistas aplicadas em 10 professores do Ensino Fundamental, que lecionam nas dis-
ciplinas de Ciéncias e Geografia. As entrevistas foram processadas no software IRAMUTEQ, um método informatizado
de analises textuais e analisadas de forma qualitativa. Os resultados mostraram que os professores percebem as varia-
¢des climaticas por meio de sensa¢des térmicas inconstantes, secas extremas e chuvas fora de época. Todavia, nao
reconhecem os riscos que o bioma Caatinga e a populagdo estao correndo diante da ameaga das mudangas climaticas.

Palavras-chave: clima, ensino fundamental, adaptac@o climatica, iramuteq.

Impacts of Climate Change on the Caatinga Biome in the Perception of
Teachers from the Municipal Public Network of General Sampaio - Ceara

Abstract

The Caatinga biome is the place where 28.6 million people live and has been identified as an ecological region vulnera-
ble to climate change. This opens the possibility for the adoption of adaptive measures in the population in the near
future. In this perspective, the population's awareness can help in the process of adapting to climate change, which can
be achieved through formal education and from the perception of social agents. However, are social agents, specifically,
elementary school teachers perceiving climate change? The present study sought to analyze the perception level of pub-
lic school teachers in the municipality of General Sampaio (CE), in relation to the impacts of climate change on the
Caatinga biome. To this end, a field research was carried out with interviews involving 10 elementary school teachers,
who teach in the disciplines of Science and Geography. The interviews were processed using the IRAMUTEQ software,
a computerized method of textual analysis and analyzed in a qualitative way. The results showed that teachers perceive
climatic variations, through changing thermal sensations, extreme droughts and off-season rain. However, they do not
recognize the risks that the Caatinga biome and the population are taking in the face of the threat of climate change.
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1. Introducao

A questdo das mudancgas climaticas alcangou, recen-
temente, o topo das agendas cientifica e politica mundiais,
um reconhecimento aos impactos negativos sobre a quali-
dade de vida humana, bem como sobre a vida como um
todo no planeta. As evidéncias que sustentam a ocorréncia
desse fendmeno estdo referenciadas no Quinto Relatorio
de Avaliagdo das Mudangas Climaticas (ARS5) elaborado
pelo Painel Intergovernamental sobre as Mudangas Clima-
ticas - IPCC, que reafirmou as alteragdes climaticas com
citagdes de impactos em todos os continentes e oceanos
(IPCC, 2013; 2014 a,b).

As mudangas climaticas referem-se as alteragdes nas
caracteristicas do clima da Terra, alteracdes que podem ser
identificadas cientificamente por meio de testes estatisti-
cos ¢ modelagem, levando-se em conta um longo periodo
de tempo. Tais mudangas climaticas estdo acontecendo e a
relacdo com as atividades humanas sdo inequivocas, de
modo que, as mudangas climaticas sdo um dos maiores
desafios da humanidade para esse século (IPCC, 2013;
2014a,b).

O IPCC (2013) apontou que a concentragdo dos ga-
ses de efeito estufa (GEE) na atmosfera, tem aumentado
expressivamente em comparagdo aos niveis pré-indus-
triais, assim, sendo considerada o principal fator impulsio-
nador das mudangas climaticas globais atuais e que, a
fonte dos GEE ¢, principalmente, resultado da queima de
combustiveis fosseis e das mudangas no uso da terra ope-
racionalizadas pelo homem.

Mesmo sendo tratadas como um fendmeno global, as
mudangas climaticas ja podem ser sentidas e observadas
em escalas regional e local em praticamente todos as par-
tes do mundo (Brown et al., 2012). Destacando o Brasil, o
pais tem se deparado com uma crescente demanda por
estudos sobre as mudangas climaticas e seus efeitos na
populacdo, biodiversidade, agropecuaria etc. Em resposta
a essa demanda, o Primeiro Relatorio de Avaliagdo Nacio-
nal sobre Mudangas Climaticas (PBMC, 2014a, b) fez
predi¢des de aumento da temperatura do ar ¢ maior fre-
quéncia de eventos climaticos extremos para todo terri-
tério nacional, com impactos negativos significativos
sobre varios setores (agricultura, biodiversidade, infraes-
trutura, saude, educagdo etc.) e em todos as regides do
pais. O Relatorio salientou também que uma das regides
do pais mais vulneravel do ponto de vista socioeconémico
e ambiental, ¢ a regido Nordeste.

Para a regido Nordeste e sua por¢do semidrida foi
projetado uma tendéncia de aumento no numero de meses
com déficit hidrico (aridizagdo), considerando um cenario
pessimista (Marengo, 2008 e 2014; Sales et al., 2015;
Lacerda et al., 2016 e Marengo et al., 2017). A sua vez,
para a Caatinga, que ¢ a cobertura vegetal dominante na
Regido ou em seu sentido mais amplo chamada de bioma
Caatinga, foi projetado também considerando um cenario

pessimista (RCP8.5), aumento da temperatura do ar proxi-
mo a superficie em 4,0 °C e redugdo na precipitagdo de
0.3 mm dia™" até 2100 (Torres et al., 2017).

Essas previsdes trazem preocupacdes ambientais,
haja vista o diagnéstico do Quinto Relatério Nacional
sobre a Biodiversidade (BRASIL, 2016a) que classificou o
bioma Caatinga como o quarto mais devastado do pais,
com 53,4 % de vegetagdo nativa remanescente, e por ter
sido apontado junto com o bioma Amazonia, como uma
das regides ecologicas do mundo mais vulneravel as mu-
dangas climaticas previstas para este século (Baettig et al.,
2007; Santos et al., 2014; Seddon et al., 2016). Ademais,
as previsdes trazem preocupacdes socioeconomicas, tendo
em conta o bioma Caatinga ser o lugar onde vivem 28,6
milhdes de pessoas (Silva ef al., 2017). Portanto, o bioma
que ja enfrenta varias adversidades antrdpicas, sentird de
forma mais intensa os efeitos das mudangas climéticas até
o final do século, com prejuizos incalculaveis para os
ecossistemas e os sistemas humanos e sociais.

As mudangas climaticas estdo em curso, continuarao
atingindo o bioma e os estudos disponiveis sdo insuficien-
tes para uma avaliacdo adequada de suas consequéncias
ambientais e socioecondmicas. Esse fenomeno ¢ mais um
enorme desafio a ser enfrentado, sobretudo, pela popula-
¢do residente no bioma, que pode ter suas atividades co-
tidianas alteradas. Vale destacar que as regides aridas e
semiaridas do mundo, principalmente, aquelas em que
existe alto indice de pobreza, sofrerdo mais ainda com os
efeitos negativos das mudangas climaticas globais no de-
correr do século XXI (IPCC, 2014a,b). Entdo, é oportuno
perguntar: Como a populagdo residente no bioma Caatinga
percebe as mudangas no clima?

Diante da crise ambiental e climatica a percepgao do
meio ambiente pela populagdo torna-se importante, espe-
cialmente, para aquelas popula¢des que vivem em areas
vulneraveis, pois a percepcdo da gravidade da situagdo
pode representar um relevante elemento para a busca de
estratégias e alternativas de convivéncia com o local e,
também, de adaptagdo as mudangas climaticas (Andrade
et al., 2014; Pedrini et al., 2016).

A percepgdo e o saber ambiental podem colaborar
sobremaneira para com a formagao de sujeitos criticos, re-
flexivos, participativos e conscientes de seus papéis na so-
ciedade, além da formulacdo de acdes integradas que
agrupem os seres humanos em todas as suas dimensoes
(bioldgica, psicologica, social e espiritual) e em um convi-
vio pleno com a natureza (Orsi et al., 2015). Dai a neces-
sidade de um processo educativo e ambiental que leve os
individuos a se perceberem como seres integrantes e cor-
responsaveis pelo meio ambiente.

A percepgdo acerca da importancia da conservagéo e
uso sustentavel da natureza pode ser alcangada por meio
da educag@o oferecida de modo formal ou informal. Logo,
a escola torna-se um espaco importante no processo for-
mal, sendo uma de suas fun¢des formar cidaddo para o
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futuro, munindo-o de conhecimento e dando-o suporte
para construir uma sociedade melhor para as geragdes fu-
turas. Para alcangar esse objetivo, é necessario que a esco-
la trabalhe a tematica ambiental de maneira efetiva, desen-
volvendo atividades pedagogicas voltadas a conservacdo
da natureza na qual esta inserida, direcionando os alunos
para a cidadania ativa, considerando o seu sentido de per-
tencimento e corresponsabilidade que, por meio da acdo
coletiva e organizada, busca a superagdo dos problemas
ambientais.

Para tanto, ¢ imprescindivel que todos os sujeitos da
comunidade escolar estejam engajados nesse processo e se
percebam como responsaveis pelo meio ambiente. Nesse
ambito, os professores assumem um papel de destaque,
uma vez que eles podem promover a conscientizagdo por
meio de atividades que estimulem os estudantes a ques-
tionar, pesquisar e entender que as mudangas climaticas
sdo um problema cada vez mais presente e que pode atin-
gir a todos, assim contribuindo para a formagao do senso
critico e da agdo educativa na protecdo e no cuidado com o
meio ambiente.

Nesse contexto ¢ essencial conhecer os valores que
os professores atribuem ao meio ambiente, a forma como
percebem as mudangas no clima e as consequéncias no
meio em que estdo inseridos. Igualmente, ndo pode faltar
uma verificacdo se esses profissionais estdo preparados
para mediar essas discussdes, em especial aqueles que
atuam nas disciplinas de Ciéncias e Geografia. Portanto,
essa pesquisa teve por objetivo avaliar o nivel de percep-
¢do dos professores da rede publica do municipio de Ge-
neral Sampaio (CE), quanto as mudancas climaticas
correntes no bioma Caatinga e seus impactos em diferen-
tes setores da sociedade local e perspectivas, tendo em
vista contribuir para uma gestdo do risco climatico no
bioma.

2. Material e Métodos

A partir de Scientific Electronic Library Online
(SciELO) e de repositorios das universidades federais e
estaduais do pais, consultas foram feitas a obras sobre o
fenémeno das mudangas climaticas globais, seus efeitos
no bioma Caatinga, as projecdes para o futuro proéximo e
distante e, finalmente, sobre a importancia da educagéo
formal e da percepgdo ambiental no contexto das mudan-
cas climaticas. Na sequéncia, uma pesquisa de campo foi
realizada no periodo de agosto a novembro de 2019.

A pesquisa de campo ocorreu nas escolas da rede
publica do municipio de General Sampaio - CE, por meio
de entrevistas com professores e utilizando-se de ques-
tionarios, onde buscou-se analisar a percepgao desses pro-
fessores em relagdo aos impactos das mudangas climaticas
no bioma Caatinga. Nas entrevistas foram consideradas as
orientagdes de Whyte (1977) para pesquisas no ambito da
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percepgdo ambiental e que considera trés procedimentos:
observando, perguntando e ouvindo.

Além desses pontos considerou-se também as suges-
toes de Fogaca e Limberger (2014), quando afirmaram que
“Nos estudos de percep¢ao ambiental e climatica, deve-se
levar em consideragdo o ambiente no qual o participante
vive, sua rotina, os estimulos que lhe sdo causados e como
o ambiente [...] pode proporcionar novas experiéncias e
agucar o saber”. Portanto, as questdes levantadas durante
as entrevistas estavam diretamente ligadas a realidade e ao
contexto socioambiental dos participantes.

2.1. Lécus e sujeitos da pesquisa

O municipio escolhido foi General Sampaio que esta
localizado no estado do Ceara, na microrregido do Médio
Curu, a uma distancia de 123 km da capital cearense, For-
taleza. Possui uma extensdo territorial de 205,810 km® e
forma fronteira com os municipios de Apuiarés, Tejuguo-
ca, Paramoti e Canindé. A populacdo no ultimo censo foi
de 6.218 pessoas (IBGE, 2010).

O municipio encontra-se em uma area de depressao
sertaneja e estd submetido ao clima semiarido - BSh
(Alvares et al., 2014). As temperaturas médias anuais var-
iam entre 26 °C e 28 °C e a precipita¢do oscila em termos
médios de 300 a 1.000 mm anuais (Reddy, 1983). Ha um
periodo seco que se estende de 7 a 10 meses sem chuva
(Prado, 2003) e a vegetagdo dominante ¢ a Caatinga.

No ambito da educagdo, o municipio General Sam-
paio que tem o certificado “Selo UNICEF”, conta com um
total de 180 professores em exercicio, que atendem um
nimero de 1.878 alunos matriculados no ano de 2018.
Possui nove escolas municipais de Educagdo Infantil e
Ensino Fundamental (General Sampaio, 2018). Dentre
essas escolas seis foram locus da pesquisa, sendo elas:
EMEF José Bezerra Filho (Sede), EMEIF Manoel Justino
Monteiro (Comunidade Lagoa do Meio), EMEF Messias
Delfino Alves (Vila Sao Jodo), EMEIF Raimundo Lessa
dos Santos (Localidade de Pedras Pretas), EMEIF Santa
Lucia (Localidade do Pinda) e EMEIF Pascoal de Almeida
Sousa (Localidade de Cangati). Das seis escolas, cinco
estdo localizadas na zona rural do municipio.

Na zona rural a populagéo trabalha, principalmente,
com o cultivo de milho, feijao, mandioca e frutiferas e
com a criagdo de bovinos, caprinos, suinos, aves e peixes
(tilapia) (General Sampaio, 2018). Logo, a populagdo des-
sas comunidades e os estudantes atendidos por essas esco-
las dependem dos recursos naturais e das condigdes
climaticas para desenvolverem suas atividades de sub-
sisténcia.

A pesquisa de campo contou com a participagdo de
10 professores lotados nas escolas supracitadas, especifi-
camente, professores das disciplinas de Geografia e Cién-
cias da Natureza de turmas do 6° ao 9° Ano do Ensino
Fundamental.
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2.2. Analise dos dados

Na pesquisa de campo, as respostas obtidas por meio
das entrevistas com os professores, foram analisadas qua-
litativamente com auxilio do software IRAMUTEQ
(Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles de
Textes et de Questionnaires ou Interface de R para Ana-
lises Multidimensionais de Textos e Questionarios), que
permite diferentes processamentos e analises de textos,
entrevistas e questionarios (Lahlou, 2012). O IRAMU-
TEQ ndo ¢ especificamente um método de analise de
dados, mas uma ferramenta para processa-los. O software
ndo encerra a analise, pois a riqueza do material dependera
das reflexdes ¢ da interpretagdo dos pesquisadores (Lah-
lou, 2012). Portanto, o IRAMUTEQ se caracteriza como
parte de um processo informatizado para andlises textuais
que busca entender a estrutura e organizagdo do discurso,
apos processamento de um corpus de texto.

Dentre os recursos disponiveis pelo software foram
utilizados aqueles que ddo suporte a analise de dados qua-
litativos como: 1) as estatisticas textuais classicas, desta-
cando-se a frequéncia das palavras no corpus e dentro das
classes; 2) a classificagdo hierarquica descendente (CHD),
que permitiu a classificacdo lexical (agrupamento por
meio do sentido das palavras) na qual os segmentos de
texto e seus vocabularios sdo correlacionados, assim for-
mando um esquema hierarquico de classes de palavras
que, a partir delas foi possivel inferir sobre o conteudo do
corpus, nomear cada classe e compreender as ideias colo-
cadas pelos entrevistados; e 3) a nuvem de palavras como
um recurso visual que apresenta as palavras mais evocadas
nos discursos dos participantes.

Para chegar ao corpus e seguir com a analise, foi ne-
cessario a realizagdo das seguintes etapas: 1) transcri¢do e
digitagdo das entrevistas no Word, formando um docu-
mento para cada participante, gerando um total de 10 ar-
quivos de textos, que passou por uma leitura inicial para
ter-se uma visao geral das ideias colocadas pelos entrevis-
tados; 2) os 10 arquivos de textos foram dispostos em um
Unico arquivo constituido de nove paginas, passando por
uma leitura mais rigorosa que possibilitou os recortes das
mensagens ¢ a classificacdo dos elementos mais relevan-
tes; e 3) esses recortes foram agrupados em um outro do-
cumento que compds o corpus da pesquisa, formado por
sete paginas e meia.

Antes do processamento no IRAMUTEQ, o corpus
precisou passar por outra edi¢do, sendo transformado em
um arquivo TXT, editado no Bloco de Notas do Windows
e com formatagdo minima - sem negrito, italico e subli-
nhado, estruturado como uma sequéncia de linhas e sem
paragrafos, constituindo 10 textos dentro do mesmo
arquivo (Fig. 1).

Nessa edicdo foi colocada a identificagdo dos entre-
vistados, idade e sexo (01-Feminino e 02-Masculino),
destacada, por exemplo, com a nomenclatura:

04005, TAS - CORPUS - Blco et - o

*¥x% *ind_01 *ida_31 *sex_01
Eu entendo que mudangas_climdticas estejam relacionadas as vari:
cebido um aumento_da_temperatura_do_ambiente, além das doengas 1

*x¥% *ind_02 *ida_36 *sex_02
E um conjunto de alteragdes nas condi¢des_do_clima, causadas pe:
Chuvas repentinas e calor extremo no mesmo dia, causando um acur

¥¥kk *ind_03 *ida_38 *sex_01

A mudan¢a_climdtica estd relacionada as variagdes_climaticas, cc
gido_da_caatinga é quente e seca, as mudancas_climaticas se tort
ruindo o planeta e parece que ndo se_da_conta disso. Mesmo assir
cola, professor, comunidade, alunos e familiares.

Window (CRLP) ol a0

Figura 1 - Recorte do Corpus de texto em TXT para processamento no
IRAMUTEQ.

*****ind 01 *ida 31 *sex Ol. E, abaixo de cada uma
dessas identificacdes foi editada, de maneira sequencial,
todas as respostas dos respectivos entrevistados. Além
disso, algumas palavras e expressdes tiveram que ser liga-
das com underline “ ”, para ndo apresentarem sentidos
divergentes com as ideias colocadas pelos sujeitos partici-
pantes das entrevistas ao ser processado o corpus no
IRAMUTEQ.

No software, o corpus transformou-se em segmentos
de textos (ST) que sdo fragmentos (recortes) que, na
maioria das vezes, podem ser frases ou paragrafos com até
trés linhas, dimensionadas pelo proprio software. Do pro-
cessamento surgiram os resultados de saida (output),
sendo utilizados na pesquisa: as estatisticas textuais clas-
sicas; a classificacdo hierarquica descendente (CHD); e a
nuvem de palavras.

Posteriormente, esses resultados foram analisados
pelos pesquisadores, passando por interpretagoes e infe-
réncias. Por esse processo indutivo, procurou-se ndo ape-
nas compreender o sentido da fala dos entrevistados, mais
também, os significados que eles atribuiam ao meio e o
grau de percep¢do em relagdo aos impactos das mudangas
climaticas no bioma Caatinga.

3. Resultados e Discussao

O corpus processado no IRAMUTEQ foi transfor-
mado e separado em 124 segmentos de texto (ST) com
aproveitamento de 109 STs (87,90 %), de onde emergiram
4.290 ocorréncias (palavras, formas ou vocabulos). Esses
109 STs aproveitados foram distribuidos em cinco classes,
organizadas hierarquicamente como segue: Classe 1 com
26 STs (23,85 %); Classe 2 com 18 STs (16,51 %); Classe
3 com 18 STs (16,51 %); Classe 4 com 26 STs (23,85 %);
e Classe 5 com 21 STs (19,27 %). Desse modo, foi possi-
vel observar que as Classes 1 e 4 apresentaram maior per-
centual, sugerindo que as palavras que a compdem, foram
mais citadas pelos participantes. Além disso, delas emer-
giram as outras classes (Fig. 2).
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O corpus processado gerou também uma nuvem de Desse processamento as palavras mais presentes nos dis-
palavras que revelou, visualmente, os vocabulos mais cursos dos entrevistados foram: “Mudanga climatica”
evocados pelos participantes das entrevistas (Fig. 3). (f=28); “Seco” (f = 25); “Bioma” (f = 17); “Queimadas”

(f=19); “Escola” (f = 20); “Vulneravel” (f = 17); “Des-
matamento” (f = 15); “Caatinga” (f = 17); “Vegetacdo”

Classe 5 (f=13); “Causar” (f = 15); e “Contribuir” (f = 14).
Além disso, produziu-se também dados de estatisti-
cas textuais, que mostraram a frequéncia (f) das palavras
Classa 2 nas falas dos entrevistados dentro das cinco classes e o
nivel de significancia (x?) da associagdo dessas palavras
com a classe a qual pertence (Fig. 4).
Com os resultados, foi possivel nomear as cinco
Classe 3 classes geradas no IRAMUTEQ, interpretar e realizar
inferéncias para cada uma das classes, verificar as relacdes
existentes entre elas, bem como reconhecer nas falas dos
Classe 1 entrevistados as suas percepgdes em relagdo ao meio am-
biente, aos problemas ambientais locais, as mudangas cli-
maticas e seus impactos no bioma Caatinga e, por fim, o
papel do professor no contexto das mudangas climaticas.
lasse 4 . L ) "
Gane Com isso, a Classe 5, a primeira da Classificagao
Hierarquica Descendente (Fig. 2) e nomeada com o titulo
Figura 2 - Dendograma da classificago hierarquica descendente. “As consequéncias das a¢des antropicas no meio ambien-
¢”, apontou os principais problemas ambientais percebi-
meio_ambiente *renio-tes temperatis dos e identificados pelos participantes das entrevistas,
a.,e,aﬁg';';;n;se‘"fa regido_nordeste problemas que foram gerados por a¢des humanas no meio
P atioatravés temperaturan ambiente. Conforme alguns entrevistados: “o homem esta
conscientizacao longo MENC A S d ind | = dé disso”
_saude desmatamento SSher estruindo o planeta e parece que ndo se da conta disso
"’f‘.’,::‘;’,??fcontrlbUIr ocaa inga ois B . (Ind. 03); “ha um aumento significativo do desmatamento
sustentave! rcebids . . . . L, .
el ... causar q uei madas pf:di:éo" e das queimadas, contribuindo para um ar insalubre e toxi-
poluente aluno ' ambiental 29 . e A : :
solo tar lome ad ev educagao co” (Ind. 04); “a poluicdo €os despejc?s de esgotos e:n rios
an as clim a icas afetam os recursos naturais e a qualidade de vida” (Ind.
wCOﬂSC}eﬂI it a 02 .
§ posshe reg-ao SE€CO periodo stuegie S et o di o o serad
s 3 entre os diversos problemas ambientais gerados
£ 28 razer escola acao pro et0u las atividades b proble f 4 g
¢ % 85 vulneravel © S gforma =2 S pelas atividades humanas, as queimadas € o esmatamento
5 «,>vegetaqao "9"‘"’“_2 Lpjanetas G sumento apareceram com maior frequéncia nas falas dos entrevis-
= S4gua professor ~Gprasil gmasssacsr tados. Possivelmente, isso se deve ao fato desses pro-
comunidade amblente trabalhar educacdo_ambiental .
impactar CONS€QUENCIA  pragileiro blemas estarem fortemente presentes na realidade do
bioma_caatinga conhecimento . . ox
recursos_naturais Brasil, especialmente, na regido Nordeste e no estado do
altas_temperaturas aquecimento_global , L. . n
aumento_do_nivel_do_mar Ceara. Estudos sobre a problematica ambiental tém apon-

Fi tado as a¢des humanas na natureza, como “fator determi-
igura 3 - Nuvem de palavras.

CLASSE 1 CLASSE 2 CLASSE 3 CLASSE 4 CLASSE 5
Palavra T X2 Palavra I x2 Palavra I x2 Palavra i x2 Palavra J x*
Bioma 13 | 38,08 Planeta 11 | 19,71 Aquecimento | 20 | 20,99 Escola 12 | 43,05 Perceber 10 35,42
Caatinga 15 | 37,78 Clima 9 | 66,67 Ef. Estufa 6 | 20,59 Tema 12 | 43,05 Poluigdo 44 17,40
Vegetagdo 9 31,32 Mudanga 7 16,36 Acelerado 3 ¢ 15,60 Professor 12 | 43,05 Dia 6 16,76
Seco 20 | 17,62 Provocado 3 15,6 Regido 13 | 14,92 Aluno 10 | 35,15 Ar 6 16,76
Folhagem 4 13,26 Atmosfera 8 | 13,24 Vulneravel 17 | 13,63 Trabalhar 6 i 20,27 Lixo 5 12,43
Sofrer 8 12,43 Temperatura 9 10,85 Aumento 6 | 11,58 Acdo 10 § 19,11 Calor 10 60,00
Semiarido 3 9,85 Poluente 4 i 1085 Ar 3 5,63 Conscientizar | 5 | 16,73 Satde 8 10,38
Nordeste 6 6,41 Global 4 | 10,30 Gases 3 5,63 Aula 5 | 16,73 Quente 8 10,38
Chuva 12 5,08 Causar 14 | 8,09 Afetado 3 5,63 Debate 5 | 16,73 Problema 8 9,17
Populagao 5 3577 Afetar 11 7,43 Temperatura 9 5,55 Comunidade 3 9,85 Homem 4 8,29

Figura 4 - Estatistica textual: frequéncia e nivel de significancia das palavras.
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nante de mudangas na dinamica dos ecossistemas, com
consequéncias negativas sobre a biodiversidade, as con-
di¢des climaticas, nos seres humanos e no seu modo de
vida” (Santos et al., 2017).

A Classe 5 ainda apresentou uma correlagdo com a
Classe 2, intitulada “Percep¢do sobre as mudangas clima-
ticas globais”, em que os entrevistados afirmaram que as
atividades humanas sio as principais causas das mudangas
climaticas, provocadas pelo “consumismo desenfreado
que por sua vez influencia na produ¢do a qualquer custo”
(Ind. 01), por “politicas globalizadas e até mesmo por
ignorancia as leis da natureza” (Ind. 09).

Para a grande maioria dos entrevistados, as mudan-
cas climaticas estdo relacionadas as alteragdes nos padroes
do clima causadas pelas atividades humanas tais como
queimadas, desmatamento, industrializa¢do, poluicao,
consumismo, que elevam os niveis de concentragdo de
gases de efeito estufa (GEE) na atmosfera, provocando o
aquecimento do planeta.

Alguns entrevistados afirmaram ainda que percebem
as variagdes no clima através da “radiagdo solar que pare-
ce muito mais forte” (Ind. 07), dos “dias cada vez mais
quentes e secos” (Ind. 05), das “sensac¢des térmicas in-
constantes, do calor intenso e das secas extremas” (Ind.
10), assim como de “chuvas fora de época, ventos fortes e
maior ocorréncia de desastres ambientais” (Ind. 02).

De acordo com o Painel Brasileiro de Mudangas Cli-
maticas (PBMC, 2014 a), a principal causa das mudangas
climaticas esta relacionada a emissdo de GEE, em especial
o didxido de carbono, gerada a partir de atividades antro-
picas, que estdo alterando os sistemas naturais ¢ humanos.
As consequéncias ja podem ser verificadas nas mudancas
de temperatura, nos indices pluviométricos, perda de bio-
diversidade, ocorréncia de extremos climaticos etc.

A Classe 3, nomeada “Impactos das mudangas cli-
maticas”, esta relacionada as consequéncias das mudancas
climaticas verificadas e colocadas pelos entrevistados,
conforme citado: “[...] podem impactar na minha vida,
principalmente, pelas altas temperaturas e a escassez de
agua potavel” (Ind. 06); “Pode afetar a satide devido ao sol
forte, causando problemas de pele e devido a seca e as
chuvas em periodos irregulares, que causam problemas
respiratorios” (Ind. 10); “Pois interferem na qualidade de
vida, na saude, no convivio, na mobilidade, no lazer, na
pratica de esportes e outras atividades” (Ind. 08).

De acordo com os entrevistados, o clima local inter-
fere diretamente nao s6 nos ambientes naturais, mais ainda
nos modos de vida das pessoas, tendo em vista que 0s cos-
tumes, alimentacdo, saude, economia, transporte, ativi-
dades de lazer, dentre outras, dependem também das
condi¢gdes ambientais ¢ climaticas. Portanto, ocorrendo
alteragdes nos padrdes climaticas, consequentemente, isso
vai gerar problemas em varios setores da sociedade. Por-
tanto, “O impacto da mudanca do clima ¢ tratado como um
dos fatores que contribuem para o aumento dos riscos de

desastres naturais”, que podem resultar na ocorréncia de
eventos extremos (BRASIL, 2016b). A previsdo € que
“[...] essas mudangas afetem os sistemas naturais, huma-
nos, de infraestrutura e produtivo do pais” (BRASIL,
2016b). Por isso, tém-se mostrado um dos maiores desa-
fios atuais da humanidade, tornando imprescindivel o
desenvolvimento de estratégias de adaptacao.

Na sequéncia, a Classe 1, nomeada “Percepg¢ao sobre
o bioma Caatinga”, foi destacada a forma como os entre-
vistados veem e caracterizam a Caatinga, além de mani-
festar sobre a vulnerabilidade do bioma em relacdo as
mudangas climaticas. Aqui, em suma, afirmaram que a
Caatinga esta localizada na regido Nordeste do Brasil,
sendo um ecossistema proprio do clima semiarido, com
vegetagdo espinhosa e pouca folhagem. Foi comentado
ainda que “[...] para muitas pessoas a Caatinga ¢ um
bioma seco e sem vida” (Ind. 05) e que “[...] sofre com o
desmatamento, as queimadas e as secas” (Ind. 10).

Muitos dos entrevistados revelaram desconhecer
particularidades do bioma Caatinga, como os elementos
naturais de sobrevivéncia das populagdes residentes e,
principalmente, a diversidade bioldgica que marca sua
heterogeneidade. A Caatinga ¢ um bioma exclusivamente
brasileiro, compreendendo grande parte do semiarido nor-
destino e que apresenta uma elevada riqueza de espécies
animal e vegetal, além de muitas espécies endémicas
(Souza et al., 2015; Gusmao et al., 2016).

Os entrevistados afirmaram ainda que a vulnerabili-
dade do bioma as mudangas climaticas estd “relacionada
aos periodos de seca, cada vez maiores” (Ind. 07), que
ocorre “devido suas proprias caracteristicas quente e seco”
(Ind. 06) e que vem se agravando, principalmente, “por
conta do desmatamento, das queimadas e das secas cons-
tantes” (Ind. 10). E possivel verificar também que os en-
trevistados colocaram a estiagem como fator principal que
torna o bioma Caatinga mais vulneravel as mudangas cli-
maticas. De fato, varias pesquisas ja apontaram nessa di-
recdo (Marengo, 2008; Santos et al., 2014; Marengo et al.,
2017), mas acrescenta-se a isso os problemas socioecono-
micos locais e a desertificagdo. Além disso, a vulnerabili-
dade na regido em estudo esta relacionada ao acréscimo da
temperatura do ar, a diminui¢do da precipitagdo, as ocor-
réncias de dias mais secos e de mais ondas de calor (Ma-
rengo, 2008).

Vale ainda destacar que o bioma abrange também
ecossistemas particularmente mais frageis as alteracdes do
clima, condigdes potencializadas por caracteristicas dos
solos, exploracdo inadequada dos recursos naturais ¢ ao
superpastoreio. Ha também que considerar o nivel de
pobreza da regido Nordeste, que impossibilita as popula-
¢oes locais de ter acesso aos recursos necessarios para o
enfretamento das alteragcdes climaticas (Araujo e Sousa,
2011).

Diante desses cenarios, a educagdo pode contribuir
significativamente no processo de conscientizagdo dos
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agentes sociais, levando informagdes e conhecimentos
para a populagdo sobre assuntos relacionados as questdes
ambientais ¢ as mudancas do clima, e contribuir com
acles sustentdveis e orientagdes sobre a importancia de
conservar os recursos naturais.

A ultima classe, Classe 4 “A Importancia da Educa-
¢do no Contexto das Mudangas Climaticas”, os entrevista-
dos relataram sobre o papel da escola e dos professores
frente aos impactos das alteragdes do clima, destacando a
relevancia da educag@o para a formagdo de sujeitos com-
prometidos com a causa ambiental e, sobretudo, com a
emergéncia climatica.

Para os professores: “a escola pode contribuir na
formacdo de sujeitos responsaveis pelo meio ambiente,
desenvolvendo projetos que trabalhem a conscientizacao”
(Ind. 01); realizando “debates e leituras sobre o tema,
orientando o estudante do seu papel ambiental, criando ¢
implantando projetos de educagdo ambiental” (Ind. 03);
levando para as salas de aula “atividades e informagdes
sobre o bioma Caatinga e sobre as mudancas climaticas”
(Ind. 05). Além disso, todas essas agdes podem ocorrer “a
partir da implantacdo da educagdo ambiental no curriculo,
no plano de ensino e no planejamento das aulas” (Ind. 10).
Os entrevistados também reconheceram a importancia da
educagdo no processo de conscientizagdo dos individuos e
da Educacdo Ambiental como uma pratica a ser trabalhada
de forma interdisciplinar e efetiva nas escolas e pelos pro-
fessores.

Portanto, a educagdo tem um importante papel na
formacgdo de cidaddos conscientes e responsaveis pelo
meio ambiente e, a educagdo ambiental surge como uma
ferramenta importante nesse processo, podendo estar pre-
sente em toda a agdo educativa, seja ela informal ou for-
mal (Barboza et al., 2016). No caso do ambiente escolar
pode ser desenvolvida como uma pratica integrada, con-
tinua e permanente em todos os niveis e modalidades do
ensino. Assim, os professores podem trabalhar a questdo
climatica de modo interdisciplinar, realizando a interacao
de sua disciplina com as questdes ambientais, desenvol-
vendo diferentes metodologias ¢ atividades (Viana, 2006).

4. Consideracoes Finais

As mudangas climaticas vém afetando o planeta e
transformando, paulatinamente, os sistemas naturais e
humanos. Embora o fendmeno seja global, seus impactos
sdo sentidos e observados em escala local, principalmente,
em regides vulneraveis onde outros problemas socio-
ambientais ja sdo vivenciados por suas populagdes.

O bioma Caatinga ¢ considerado uma regido ecold-
gica vulneravel no Brasil, enfrentando longos periodos de
estiagem, desmatamentos, queimadas, desertificacdo etc. e
onde parte significativa da populagdo ainda carece de ele-
mentos basicos como saude, moradia, alimentagdo, agua
potavel e educacdo formal. Acrescenta-se a esse quadro
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considerando os resultados da pesquisa, que embora os
professores da rede ptiblica do municipio de General Sam-
paio (CE) tenham formag@o nas areas de Ciéncias da Na-
tureza e Geografia, percebam os problemas ambientais
causados pelas agdes antropicas e admitam impactos
negativos das mudangas climaticas onde vivem, eles ainda
carecem de conhecimento suficiente sobre o bioma Caa-
tinga, as mudangas climaticas globais e seus impactos
negativos em escala local. Portanto, ¢ uma situagio pre-
ocupante, tendo em vista a possibilidade de implementa-
¢d0 de medidas adaptativas na populacdo em um futuro
proximo.

Nessa perspectiva, fortalecer a educagdo formal e,
consequentemente a informal, pode contribuir para a for-
magdo de uma consciéncia e responsabilidade ambiental.
Todavia, para que se alcance a formagao supracitada, as
escolas da rede publica do municipio de General Sampaio
(CE) devem trabalhar regularmente os temas em aulas,
projetos, atividades ¢ agdes, levando-se em consideracdo
as caracteristicas naturais do lugar em que estdo inseridas
e os problemas socioambientais encontrados na regido.
Evidentemente, ¢ central que primeiro os professores se
capacitem.

Vale ainda destacar que, essa fragilidade no conheci-
mento a cerca do tema Mudangas Climaticas por parte dos
professores do municipio de General Sampaio - CE, certa-
mente, também se verifique em muitos outros municipios
inseridos no bioma Caatinga. Assim, de modo mais abran-
gente, sugere-se que gestores de todas as esferas governa-
mentais promovam um estimulo geral e coordenado,
envolvendo todos os atores protagonistas do ambito esco-
lar, podendo desenvolver projetos de formagdo ambiental
para professores e alunos, levando em consideragdo as
caracteristicas locais, os problemas socioambientais
encontrados na regido, as possiveis formas de uso do bio-
ma e o seu desenvolvimento sustentavel.

Essa acdo podera encorajar e impulsionar ideias e
atitudes de conservagdo e sustentabilidade em todo o bio-
ma. Como premissa, a conscientizagdo de todos em se re-
conhecer como parte do meio ambiente e responsaveis por
sua conservac¢do. Isso favoreceria a alfabetizag¢do climatica
e, consequentemente, a resiliéncia e a adaptagdo das popu-
lagdes diante da real ameaga das mudangas climaticas.
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