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RESUMO

A representacdo cartografica das poténcias dos lugares a partir da abordagem territorial do
patrimdnio permite que territérios metropolitanos sejam compreendidos como bens patrimoniais
e, portanto, fundamentais para desenvolver estratégias de planejamento que considerem as
especificidades presentes em sua diversidade socioambiental. A Escola Territorialista Italiana -
ETI, movimento fundado na Itélia, apresenta a necessidade de reinserir a poténcia dos lugares
no projeto e planejamento, a partir da identificacdo dos valores patrimoniais presentes nestes
territorios. Os pequenos e médios produtores, familiares ou coletivizados, apresentam-se como
sujeitos importantes no contexto socioespacial da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e
Litoral Norte (RMVPLN), e podem atuar como agentes produtores de territdrio nos “espagos
abertos”, conforme perspectiva adotada pela ETI. O objetivo central deste trabalho € a
investigacdo dos potenciais patriménios territoriais presentes na RMVPLN, por meio de
estudos metodoldgicos que possam ser replicados como instrumentos auxiliares para o
planejamento regional. A verificagdo da poténcia do territrio como bem patrimonial pode ser
aferida a partir da identificacdo territorial e caracterizacdo da paisagem metropolitana. Define-
se, para este trabalho, uma tipologia para os sistemas de producéo agricola. Esta tipologia, que
envolve os agentes, arranjos familiares e seus modos de produzir, é utilizada como base para a
elaboracéo de uma cartografia do patriménio territorial potencial na RMVPLN. Para a geracao
desta nova cartografia este trabalho apresenta: (i) um modelo de dados, com base nos elementos
que definem um Sistema Territorialista, que da suporte a construcdo de um Banco de Dados
Geograficos que incorpora a dimensao patrimonial; (ii) o uso de metodologias de classificacdo
para geragdo de uma cartografia do patriménio territorial potencial, com base na tipologia
definida. Estas cartografias s&o denominadas MPT-AGRO (Mapa do Patrimoénio Territorial
Potencial - Agentes da producéo Agricola). Dois ensaios metodolégicos foram realizados. Um
(i) baseado em metodologia de classificacdo supervisionada que utiliza a tipologia definida e
técnica de mineracdo de dados espaciais com base em Arvores de Decisdo para gerar o MPT-
AGRO e (ii) outro que utiliza técnicas de classificagcdo ndo supervisionada a partir de processos
de regionalizacdo de dados. Estas cartografias procuram instrumentalizar o planejamento
territorial. Buscam expressar, na representacéo territorializada, a poténcia dos lugares inseridos
no contexto metropolitano a partir da potencial constituicdo histérico-geogréfica de valores
patrimoniais para os territérios da producdo agricola. Estas cartografias estabelecem regimes de
visibilidade para conjuntos de municipios e outros territérios metropolitanos que, pelos planos
atualmente apresentados para a regido (PDUI-Agem Vale e EMPLASA) e para o0 estado de SP
(PMM-EMPLASA), estdo sendo excluidos dos projetos de integracdo regional devido a forte
seletividade espacial presente nestes instrumentos. Esta dissertacdo apresenta outras opgoes
possiveis para o desenho das estratégias de desenvolvimento e gestdo do planejamento regional
que oferecam para a Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN)
perspectivas mais inclusivas, socialmente mais justas e ambientalmente mais responsaveis.

Palavras-chave: Tipologias Agricolas. Usos e Coberturas. Mineragdo de Dados Espaciais.
Patrimonio Territorial. Planejamento Territorial.
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FARMERS AS SUBJECTS OF TERRITORY-HERITAGE PRODUCTION: A
METHODOLOGICAL TEST TO THE TERRITORIAL PLANNING IN THE
METROPOLITAN REGION OF PARAIBA VALLEY AND NORTH COAST/SP

ABSTRACT

The cartographic representation of the power of places from a territorial heritage
approach allows metropolitan areas to be understood as heritage assets, which are an
essential socioenvironmental aspect to be considered in territorial planning. The Italian
Territorialist School - ITS, a movement founded in Italy, presents the need to reinsert
the power of places in territorial planning by identifying the heritage values of
territories. Small and medium farmers, from either family or collective farming, are
important agents in the Metropolitan Region of Paraiba Valley and North Coast
(RMVPLN in Portuguese) under a socio-spatial context and can act as producers of
territory in "open spaces”, according to the perspective adopted by ITS. The main
objective of this study was to assess the potential territorial assets present in the
RMVPLN through a methodology that can be replicated as an auxiliary tool for regional
planning. The territory's potency as a heritage asset was evaluated in this study through
the characterization of the metropolitan landscape. For this work, a typology for
agricultural production systems is defined. This typology, which involves farming
agents, their family structure and their production methods, served as the basis for the
cartographic representation of RMVPLN’s potential territorial heritage. To generate
this cartographic representation, this study made use of: (i) a data model, based on the
elements that define a Territorial System, which supports the creation of a geographical
database that takes the heritage dimension into account; (ii) a classification approach to
generate the map of potential territorial heritage, based on the defined typology. This
map was called MPT-AGRO (Map of Potential Territorial Heritage - Agricultural
Production Agents). Two methodological trials were carried out to generate the MPT-
AGRO: (i) a Decision-Tree technique to perform a supervised classification based on
the defined typology; (ii) an unsupervised classification technique from data clustering
processes. The MPT-AGRO can serve as an instrument for territorial planning. In
addition, the cartographic representation proposed in this study expresses the power of
places in the RMVPLN according to the heritage values attributed to agricultural
production territories. The MPT-AGRO helps to establish regimes of visibility for
municipalities and other metropolitan territories that, given the current plans for the
region (PDUI-Agem Vale and EMPLASA) and for the state of Sao Paulo (PMM-
EMPLASA), are being excluded from projects of regional integration due to the strong
spatial selectivity present in these planning instruments. This thesis presents alternative
options for the design of regional planning strategies that are more inclusive, socially
fair, and environmentally responsible for the Metropolitan Region of Paraiba Valley and
North Coast (RMVPLN).

Keywords: Agricultural Typologies. Uses and Coverages. Spatial Data Mining.
Territorial Heritage. Territorial Planning.
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1 INTRODUCAO

1.1 Motivacéo e problematizacéo

A organizacédo do contexto regional do Vale do Paraiba e do Litoral Norte Paulista
estd historicamente ligada a organizacdo de seus modos de produzir e aos vetores de
ocupacdo de seus territorios. Estes espagos sdo compostos por uma paisagem regional
heterogénea, contidos no bioma Mata Atléantica, com fisionomias vegetais dos tipos
florestal, restingas e manguezais, cerrado e campos de altitude, a grande Bacia do

Paraiba do Sul e as pequenas bacias costeiras.

Paisagem transformada, pela formacdo de assentamentos humanos iniciada no
periodo pré-colonial a partir de rotas percorridas por civilizagbes indigenas,
intensificada pela formacdo de assentamentos humanos, principalmente a partir do
século XVII, através da doacdo de terras, e pelos “caminhos’, a procura de jazidas
minerais e 0 interesse em estabelecer ligagdes com o litoral norte da Provincia de S&o
Paulo (MULLER, 1969; PASIN, 1974).

Assim, a regido construiu-se com importancia histérica e geografica como eixo
articulador de dois dos principais centros socioecondmico e culturais do sudeste
brasileiro, ligando os municipios de S&o Paulo e Rio de Janeiro, tornando-se um espaco
estratégico para expansdo da atividade industrial e referéncia de um modelo de
desenvolvimento territorial estabelecido a partir da lI6gica urbano-industrial (MONTE-
MOR, 2006).

Expressdo desse processo, a cidade industrial passou a exercer o controle e
comercializacdo do que era produzido no campo, sua forma e quantidade, resultando na
subordinacdo das atividades produtivas das areas rurais ao abastecimento das areas
urbanas, direta e indiretamente e, hoje, em escala global (MULLER, 1969;
RESCHILIAN, 2005; MONTE-MOR, 2005; ARRUDA, 2013).

As novas Diretrizes Internacionais para Planejamento Urbano e Territorial, como
0 documento publicado pelo Programa das Nagdes Unidas para Assentamentos
Humanos (ONU-Habitat) em 2015, oferecem referencial tedrico para o planejamento
com enfoque no territorio como elemento estruturador das politicas puablicas; e

apresentam o0s planos regionais subnacionais como instrumentos de fomento ao



desenvolvimento econdmico, aumento de produtividade e fortalecimento de vinculos
entre 0 urbano e o rural, proporcionando a deteccdo de disparidades socioespaciais,
promogéo de coesdo e complementariedade territoriais, tanto nas areas em crescimento
como nas em declinio (ONU-HABITAT, 2015).

Em 12 de janeiro de 2015, foi instituido pelo Governo Federal o Estatuto da
Metrdpole, Lei n° 13.089, que estabelece diretrizes gerais para o planejamento, a gestdo
e a execucdo das fungdes publicas de interesse comum em regides metropolitanas e em
aglomeracBes urbanas, instituidas pelos estados, normas gerais sobre o plano de
desenvolvimento urbano integrado e outros instrumentos de governanca interfederativa
(BRASIL, 2015).

A partir do estabelecimento da obrigatoriedade de constru¢cdo do Plano de
Desenvolvimento Urbano Integrado (PDUI), instrumento legal para o planejamento
territorial, criou-se a Agéncia Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte
(AGEMVALE). Entidade autarquica instituida pela Lei Complementar n°® 1.258 de 12
de janeiro de 2015 que tem como objetivo principal “integrar a organizagdo, o
planejamento e a execucdo das funcdes publicas de interesse comum” (SAO PAULO,
2015).

Antes disso, em 2012, foi criada a Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e
Litoral Norte — RMVPLN (Lei Complementar Estadual n° 1.166, SAO PAULO, 2012).
A RMVPLN é composta de cinco Sub-Regibes, definidas de acordo com suas
caracteristicas sociais e econémicas, e apresenta a expressao do planejamento estadual

em busca de ordenamento territorial para a regido (EMPLASA, 2012).

A RMVPLN ¢ formada por 39 municipios e nasceu inserida no contexto da
Macrometropole Paulista (MMP), conjunto formado por cinco Regides Metropolitanas
(RMs) e dois aglomerados urbanos, reunindo 174 municipios com aproximadamente 34
milhGes de habitantes em 2018 (EMPLASA, 2019; SANTOS, A. 2019).

Os indicativos das preocupacOes de planejamento com dimenséo regional, para o
Vale do Paraiba e Litoral Norte, surgem a partir da década de 1960, com a criacdo do
Consorcio de Desenvolvimento Integrado do Vale do Paraiba e Litoral Norte —
CODIVAP, atividade precursora na construcdo de arranjos intermunicipais e

instrumentos para o planejamento regional que incorporou eixos socioecondmicos,



ecologicos e urbanisticos como subsidio para a “programacdo sistematica do
planejamento integrado”. No final da década de 1970, houve o “Macrozoneamento da

Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul” e o “Plano Regional do Litoral”.

E, em 1990, a CODIVAP (Projeto MAVALE) encomenda ao Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE) e a Fundacdo Vale Paraibana de Ensino (FVE) a
elaboracdo do Projeto de Macrozoneamento do Vale do Paraiba e Litoral Norte. Projeto
desenvolvido com intuito de dar suporte a elaboracao de diretrizes de ordenamento, uso
do solo e disponibilizar a comunidade técnico-cientifica metodologia de planejamento
regional baseada no uso de dados de Sensoriamento Remoto Orbital. (CEEIVAP, 1979;
KURKDJIAN et. al., 1991; GOMES; RESCHILIAN; UEHARA, 2018; VIEIRA;
SANTOS, 2012).

No entanto, o contexto de planejamento regional atual, Plano de Agédo da
Macrometropole Paulista (PAM), apresenta enfoque central na dimensdo econémica de
base urbano-industrial, sem considerar as caracteristicas ambientais, sociais e culturais
dos diferentes lugares metropolitanos, apontando para o risco de ampliacdo das

desigualdades socioespaciais desta nova regido metropolitana.

A auséncia de um planejamento espacialmente inclusivo cria mecanismos de
selecdo espacial de territorios excluindo aqueles lugares ndo diretamente envolvidos
com as dinamicas econémicas priorizadas nas estratégias de integracdo territorial
apontadas pelos planos. Mas, sdo as especificidades destes territorios, a partir da
consideracdo de suas caracteristicas de formacdo histérico e geografica, que lhes
atribuem elementos potenciais para outras formas de producdo e de produzir

complementares.

Estas formas ndo estdo em competicdo com aquelas formas presentes na base
urbano-industrial e deveriam ser incorporadas nas perspectivas de acbes para 0

planejamento integrado em escala regional.



Observa-se que os planos propostos e em formacéo ainda ndo consideram os valores
patrimoniais! nas estratégias de planejamento. A inclusdo deste fator pode ampliar a
compreensdo do espaco sob outra perspectiva de elementos a serem considerados na

gestao territorial.

A concepc¢do de patriménio cultural apresenta enfoque inicial em estratégias de
conservacdo na escala de elementos construidos a partir das acdes antropicas e
caracteristicas do meio fisico natural, monumentos e sitios, como forma de preservar a
memoria da tradicdo e cultura das civilizagBes associadas a eles, denominados bens

culturais materiais.

A nocdo de patrimonio historico e artistico, que perdurou até a década de 1960
apresentava viés econdémico e predominantemente estético, comecou a ser discutida na
Franca a partir do século XIX, na era pds-revolucdo industrial, movimento que causou
mudancas extremas nas dindmicas socioeconodmicas e dos processos de urbaniza¢do. Os
franceses, com destaque para Victor Hugo e para o arquiteto restaurador Viollet-Le-Duc
defendiam o valor historico dos edificios antigos e das obras-de-arte evidenciados pelo
seu valor nacional, pensamento que resultava na museificacdo? destes bens (CHOAY,
1985; 2003).

A partir da concepcdo intervencionista defendida por Le-Duc do
reestabelecimento das obras em seu estado completo, mesmo gque nunca tenha existido.
Esta viséo foi confrontada pela concepgédo anti-intervencionista inglesa, defendida por
John Ruskin e William Morris, valorizavam a tradi¢do e a presenca dos monumentos
historicos no cotidiano e memoria afetiva da populagdo, por meio dos processos de

conservacdo destes bens. Ruskin foi responsavel por expandir a no¢do de patriménio

! Bens comuns associados as regras de formagéo histdrica que podem ser tratados como recursos nos
projetos de transformacdo com a condicdo de manutencdo ou aumento do valor do territdrio
(MAGNAGHI, 2005).

2 Petrificacdo do patriménio e dos centros historicos, ocasionando a dissociagdo entre o tempo € 0 espaco,
a partir da criacdo de cenarios que remontam a memoria do passado, desvencilhados das caracteristicas
socioculturais do tempo presente, transformando-0s em mercadoria para a promogéo da atividade turistica
nas cidades (JACQUES, 2008; RUY, 2017).



por meio da conservacdo de conjuntos urbanos que apresentam heranca historica para a
comunidade local (CHOAY, 1985; 2003).

Visdo aprimorada por Gustavo Giovannoni, ao considerar a relacdo entre o
monumento e o conjunto urbano em que esta inserido, denominado “arquitetura menor”,
contribuindo para 0s movimentos de preservacdo de cidades historicas. Levando em
consideracado a estrutura topografica, 0 aspecto paisagistico e os conjuntos de edificios,
apresentando a necessidade de aplicar os mesmos critérios de restauracao, desobstrucéo,

recuperacgdo e inovacao em uma escala mais ampla (CHOAY, 1985; 2003).

A partir de 1960, iniciou-se a consideragdo do valor cognitivo, com a nogao do
patrimoénio cultural, dominante e em vigor no discurso das instituices de preservacao.
Por meio da associacdo do contexto cultural, composto por técnicas, saberes e historico
ao monumento. Apresenta a retomada dos trabalhos relacionados a protecdo dos
monumentos histéricos no contexto internacional, ap6s a Segunda Guerra Mundial, com
a redacédo da Carta de Veneza em 1964, que estabeleceu diretrizes para a conservacao e
restauracdo dos monumentos e sitios, em revisita a Carta de Atenas, documento
publicado em 1931 (IPHAN, 1964).

O contexto da preservacdo do patrimdnio cultural na escala dos edificios ou
conjuntos urbanos, caracterizados por centros histdricos resulta na transformacéo dos
elementos culturais associados em mercadorias para a promoc¢do das cidades as
atividades turisticas (CHOAY, 2003). Os monumentos e sitios tornam-se cenarios que
remontam a memdria de um tempo passado, enquanto este espaco deixa de ser
usufruido pela comunidade local ou integrado as atividades desenvolvidas no cotidiano.
Processo que desconsidera as caracteristicas socioculturais presentes no meio,
diminuindo a sensacdo de pertencimento e a identidade com o patriménio (JACQUES,
2008; RUY, 2017).

No Brasil, a Carta de Fortaleza, 14 de novembro de 1997, constituiu um seminério
para a elaboracdo de diretrizes e instrumentos legais para a identificacdo e protecdo de
bens "portadores de referéncia a identidade, a acdo e a memoria dos diferentes grupos
formadores da sociedade brasileira” (artigo 216 da constituicdo de 1988), considerando
a complexidade das formas de expressdo da cultura popular. A definicdo dos

patriménios culturais imateriais foi instituida oficialmente pela UNESCO, em 2003,



como forma de salvaguardar as relagfes socioambientais, a partir da contribuigéo para a
conservacdo e disseminacdo das caracteristicas intangiveis presentes na cultura dos
habitantes e comunidades associados a determinado lugar, assegurando a preservacao de
sua diversidade cultural. (UNESCO, 1972; IPHAN, 1997; UNESCO, 2003).

Neste contexto, a Escola Territorialista Italiana — ETI3, movimento constituido
pela coordenacdo de laboratérios universitarios na Italia, trata os valores patrimoniais
presentes no territorio e a sua integracdo ao planejamento e revalorizacdo do lugar nas
estratégias de desenvolvimento. O movimento parte da redefini¢do das perspectivas de
planejamento territorial, a partir da representacao de elementos de identidade local, com
base na hipdtese de produzir riqueza por meio da valorizacdo das peculiaridades
patrimoniais especificas de cada lugar (MAGNAGHI, 2005a).

O conceito de patrimonio territorial auxilia a integragdo patrimonial a dimenséo
do planejamento metropolitano. Considerando que o valor patrimonial estd associado
ao territério vivido histérica e geograficamente; e define-se como um sistema de
relacdes entre as qualidades peculiares do ambiente fisico, do ambiente construido, das

permanéncias, das persisténcias e do ambiente antrépico (MAGNAGHI, 2005a).

Estas relagbes podem ser observadas com base no estudo das dindmicas
territoriais, a partir de atividades econdmicas como o extrativismo, a agricultura e a
formacdo de nucleos populacionais, responsaveis por alteracGes na paisagem, com a
presenca de espacos livres de edificacbes ou com pouco adensamento e sem malha
urbana consolidada, espacos abertos, e espagos que apresentam volumes edificados ou
malha urbana consolidada, os espacos construidos, (MAGNOLI, 1982; MAGNAGHI
2005a).

3 Movimento criado pelo urbanista italiano Alberto Magnaghi no fim do século XX, a partir de uma visio
multidisciplinar que procurou recolocar o lugar como elemento central para o projeto. O movimento
cresceu sob a coordenacdo de laboratérios universitarios italianos visando & observacédo e a representacdo
da identidade local em suporte ao planejamento e gestdo do territério (ANDRADE; ALMEIDA, 2016).



A atividade agricola e as rotas de comércio desempenhadas pelos tropeiros
desencadearam o surgimento das primeiras vilas valeparaibanas que se desenvolveram a
partir dos ciclos de ocupacdo®. A regido era inicialmente habitada por civilizaces
indigenas, como o0s povos Tamoyos, Tupis, Puris, Guaianas e Guaramomis, que se
deslocavam do interior ao litoral (MULLER, 1969; PASIN, 1974).

A colonizacdo das terras teve inicio no século XVII, a partir das atividades
extrativistas e de subsisténcia, seguida pela policultura, parte dos produtos eram
transportados por tropeiros ao longo dos eixos entre Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de
Janeiro com o ciclo do ouro no século XVIII (MULLER, 1969).

Neste periodo, intensificou-se o uso de caminhos indigenas, por vias transversais
ligando as minas ao litoral, caracterizado por atividades de extrativismo vegetal, pesca e
agricultura para a subsisténcia e, posteriormente, a exportacdo de produtos por via
maritima. Este movimento gerou novas possibilidades de ocupacdo e povoamento da
regido, com a formacdo de nucleos urbanos além do eixo do vale médio do rio Paraiba
do Sul (MULLER, 1969; BASSO, 2008; FERNANDES; REZENDE FILHO, 2010).

A producéo agricola regional desenvolveu-se economicamente com 0s engenhos
de cana-de-acUcar, exportadores a partir do litoral, da producdo de aglcar e aguardente;
seguido pela expansdo do café nas montanhas (1780), produto que gerou crescimento
econdmico e o surgimento de novas vilas, até o fim do século XIX (MULLER, 1969;
HOLANDA; MAIA, 1975).

Posteriormente, foi substituida por pastagens (1880) e criacdo de col6nias
agricolas, acdo que contribuiu para o crescimento da atividade policultora agropastoril e
o cultivo de arroz na varzea do rio Paraiba pela populacdo imigrante e atividades dos
monges trapistas, com a capacitacdo da populacdo mestica (CUBA, 1940; SILVA,
2014).

A expansdo urbano-industrial no eixo rodoferroviario (1900), a criacdo de

cooperativas de producdo leiteira, a monocultura de eucalipto e pinus para as industrias

4 “Ciclos de ocupagdo” referem-se aos ciclos econémicos, no caso, as atividades produtivas que
desencadearam as regras de formacdo territorial da RMVPLN.



de papel e celulose, e a implantacdo de assentamentos por reforma agraria (1990)
(RICHELMANN, 2006; ESKINAZI; SOUZA, 2013).

A ideia de uma urbanizacéo extensiva apresentada por Monte-Mér (1994; 2005)
também se reafirma com a desconstrucao dos limites entre zonas urbanas e zonas rurais,
observada, por exemplo, no surgimento de uma agricultura urbana, praticas que ocorrem
de modo informal, espontaneo e espraiado em espacos livres, agregando praticas
produtivas voltadas para o consumo préprio ou venda para o mercado local
(COUTINHO; COSTA, 2011).

Outra iniciativa € a recuperacdo de modos de produzir integrando a componente
florestal da matriz, com os Sistemas Agroflorestais, constituidos pela combinacdo de
espécies arboreas perenes, cultivos agricolas ou animais. Ambas as atividades visam a
recuperacdo da fertilidade do solo e a possibilidade de diversificar os usos dos espacos
abertos em meio e no entorno do espaco urbano. (MANGABEIRA; TOSTO;
ROMEIRO, 2011; ESKINAZI; SOUZA, 2013; MARINELO, 2014; SILVA, 2014;
DEVIDE et. al., 2014).

A ETI, apresenta os agricultores como 0s principais agentes produtores de
territorio nos espacos abertos, a quem podem ser atribuidas fungdes centrais para o
desenvolvimento e ordenagdo dos espagos construidos. A identificacdo de modalidades
técnicas de gestdo, financeiras , de valorizacdo dos ecossistemas e das redes ecoldgicas,
de valorizacdo das paisagens e da arquitetura dos lugares é possivel observar estes

agentes e seus processos de producdo territorial (MAGNAGHI, 2005a).

A concepcdo de producdo do espaco resulta das atividades sociais desempenhadas
sobre ele, a partir da interacdo entre a sociedade e o meio, constituida pela operacao
simultanea de técnicas socioculturais diversas: agricultura, industria, transporte, fluxos
de matérias-primas, energia e comércio. O espaco é debatido a partir das relacdes de
producéo e forgas produtivas, que ddo suporte as relacdes econdmicas e sociais que lhe
atribuem condicdo de lugar (LEFEBVRE, 2000; SANTOS, 2006).

Considerando as caracteristicas de formacdo territorial a partir das atividades
produtivas desenvolvidas ao longo do Vale do Paraiba e Litoral Norte, € possivel
associar a visdo apontada pela ETI, a qual considera os agricultores como os principais

agentes produtores de territorio nos espacos abertos. Atenta-se a necessidade de ajustar



esta abordagem ao contexto regional, uma vez que os desenvolvimentos da ETI foram
centrados nos processos gque levaram ao desenvolvimento dos territérios na Italia e
alguns paises europeus. A investigacdo destes agentes pode contribuir como
instrumento para desenvolver um planejamento espacialmente inclusivo para 0s
municipios da RMVPLN.

1.2 Hipotese do trabalho

A hipétese desta dissertacdo sustenta que 0s agentes atuantes como produtores de
territorio, em particular o recorte dos agentes envolvidos com a produgdo agricola
familiar, e producéo agricola de pequena e média escala ou a producao agricola coletiva
(cooperativas etc.) e seus sistemas de producdo, podem ser categorizados por meio da

criacdo de tipologias agricolas de pequena e média escala.

Ao identificar os padrdes impressos por estes modos de produzir na paisagem e
sua associacdo as formas desta producdo agricola, muitas vezes, s6 implicitamente
presente nos sistemas de informacdo de estatisticas agropecudrias, é possivel criar
oportunidades para cartografar os territorios produzidos a partir destes sistemas de
producdo, associados aos seus modos de produzir, histérica e geograficamente

referidos.

E possivel fazer isso, por meio do uso de imagens de satélites devidamente
tratadas, sobre as quais técnicas de Processamento Digital de Imagens e Mineragédo
Espacial de Dados podem ser aplicadas e integradas aos dados dos Censos
Agropecuarios, Demograficos e do Cadastro Nacional de Enderecos para Fins
Estatisticos (CNEFE) tratados com técnicas de analise de dados espaciais (BAILEY;
GATRELL, 1995; DRUCK et. al., 2004). Estes procedimentos de Andlise de Dados
Espaciais e Técnicas de Mineragédo integrados a Sistemas de Informacdes Geograficas
(SIG) séo os instrumentos para a construcdo de uma Cartografia destes Produtores de

Territérios Metropolitanos.

A identificacdo e caracterizacdo destes territorios, em uma primeira aproximacao,
se faz a partir de dados secundarios (imagens de sensoriamento remoto orbital e censos),
em busca de territérios potenciais, aqueles que possuem evidéncias suficientes para que

sejam considerados como possiveis bens patrimoniais. Neste projeto, estes sdo 0s



lugares da producdo familiar, da pequena e média producdo agricola e da producéo
agricola coletivizada identificada e caracterizada, associados a nogdo de patriménio

territorial elaborada pela Escola Territorialista Italiana.

Estas cartografias devem ser lidas como instrumentos auxiliares a construgdo de
um Planejamento Regional na escala metropolitana que inclua os lugares da producao

familiar, da pequena e média producdo agricola e da producéo agricola coletivizada.

Com isso, oferecemos uma possibilidade metodoldgica® para reinserir a forca
produtiva do lugar nas estratégias de desenvolvimento e gestdo para o planejamento
territorial na escala metropolitana. Para a RMVPLN esperamos que, estas possibilidades
apontadas, ajudem para a construcdo de um espaco regional socioespacialmente

inclusivo e ambientalmente responsavel.

1.3  Objetivos
1.3.1 Objetivo geral

Este trabalho apresenta estudo metodoldgico para a integracdo da perspectiva
proposta pela Escola Terrorialista Italiana, relacionada ao valor patrimonial dos
territorios, como uma dimenséo das cartografias que sdo produzidas como instrumentos
técnicos auxiliares ao planejamento territorial em escala metropolitana. Neste trabalho,
o foco é desenvolvimento de métodos para a identificacdo e caracterizacdo dos agentes
(produtores de territorio) dispostos ao longo dos territorios metropolitanos, a partir da
definicdo de uma tipologia agricola, que tem por base a ampliacdo da metodologia
proposta pelo Sistema Territorialista (MAGNAGHI, 2005; LUCCHESI, 2005;
LUCCHESI; CARTA; VANNETIELLO, 2005). Com isso, este trabalho busca
instrumentalizar o planejamento territorial, reinserindo a no¢éo de patriménio e valor

patrimonial a partir do conceito de patrimonio territorial e criando regimes de

5 A complementacéo deste projeto previa a aplicacdo de survey e questionarios em campo para avaliagdo
dos territérios potenciais, porém esta etapa foi inviabilizada devido a pandemia.
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visibilidade® (GOMES, 2013; TELLES, 2014; MONTEIRO; CARDOZO; LOPES,
2015; ANAZAWA, 2017) para as forcas dos lugares metropolitanos no desenho de
estratégias de desenvolvimento e gestdo do planejamento para a Regido Metropolitana
do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN).

1.3.2 Objetivos especificos

1. Propor um Modelo de Dados adequado para incorporar os elementos
conceituais presentes na abordagem proposta pelo Sistema Territorialista e,
assim, possibilitar a construcdo de um Banco de Dados Geogréfico (BDG -
Territorialista) em apoio ao Planejamento Territorial que incorpore a dimenséo

patrimonial dos territorios metropolitanos na RMVPLN.

2. Estabelecer uma Tipologia da Produgdo Agricola na RMVPLN como base
para uma leitura do espaco regional em escala metropolitana. Os agentes
focados nesta TIPOLOGIA serdo os tipos de produtores e 0s seus modos de
produzir. Para isto sdo utilizados os dados dos Censos Agropecudrios (2017) e a
relagdo de produtores no territdrio, por meio do Cadastro Nacional de Enderegos
para Fins Estatisticos (CNEFE). Imagens de satélites disponiveis para
identificacdo e caracterizacdo de alguns modos de produzir agricolas na
RMVPLN, em particular as imagens do CBERS 04A (INPE, 2020b).

3. Gerar a Metodologia para producdo de um Mapa do Patrimonio Territorial
Potencial - MPT-AGRO, como instrumento auxiliar ao Planejamento Territorial
em escala regional, com foco em criar visibilidade para os agentes sociais
produtores de espacos metropolitanos a partir de suas praticas agricolas. O

MPT-AGRO é uma ferramenta que auxilia a integracdo do patriménio como

® Uma formulagio que melhor caracteriza o termo é apresentada em Fonseca, C. (2011a, p. 52-56) que
afirma “Frente ao atual combate entre imagens, visibilidades, técnicas de fazer crer, informacéo, e mais
especificamente, cartografias, nos termos aqui explorados, cidades sdo instauradas e plasmadas como
fatos e dados. [...] Cartografias “mensageiras do real”, animag¢des midiaticas que traficam o crer nos
processos de subjetivacdo contemporanea e ocupam uma posicao privilegiada no rol das credibilidades
politicas. [...] A producéo da cidade contemporanea perpassa tais imbricagdes num incessante conflito
de regimes de visibilidade e acdo, absolutamente centrais nos modos de producdo do capitalismo
cognitivo.” (FONSECA, C. 2011a p. 52-56).
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elemento do planejamento regional, na ldgica proposta pela Escola

Territorialista Italiana.

4. Produzir o MPT-AGRO como uma Cartografia para o Patrimonio

Territorial Potencial para sub-regides da RMVPLN.

As questdes relacionadas a preservacao do patriménio territorial, segundo a ETI,
associadas as estratégias de gestdo e planejamento aplicadas aos contextos territoriais
brasileiros tém sido tratadas pelo Laboratério Patrimbnio & Desenvolvimento
(Patri_Lab) coordenado pela Professora Dra. Renata Hermanny de Almeida, desde
2009, na Universidade Federal do Espirito Santo. O grupo apresenta linhas de pesquisa
com enfoque nas perspectivas da conservacdo patrimonial e do desenvolvimento
territorial, a partir do uso de tecnologias SIG e sua transposicdo aos sistemas SIT e
SITER, na elaboracdo de métodos e instrumentos para o planejamento e projeto,
conforme a abordagem territorialista. (ALMEIDA et. al., 2020).

Este trabalho se insere na parceria entre as linhas de pesquisas desenvolvidas pelo
Laboratério Patriménio & Desenvolvimento (Patri_Lab) e o Laboratério de
investigacdo em Sistemas Sociambientais (LiSS), visando agregar as estratégias de
gestdo patrimonial as técnicas de Sensoriamento Remoto e Analise espacial de dados
como forma de aprimorar e desenvolver as cartografias necessarias para apoiar as
possibilidades de construcao de estatutos para os lugares metropolitanos no contexto da
RMVPLN.

1.4 Estrutura da dissertacéo

Esta dissertagdo esta organizada em seis capitulos. O primeiro, apresentou a
introducdo composta por motivacao e problematizacdo, hipotese do trabalho, e objetivos

geral e especificos.

O segundo capitulo compreende a fundamentacdo histérica e tedrica, para
compreensdo da abordagem conceitual que sustenta a metodologia proposta, com énfase
na evolucgdo dos tipos de producdo agropecuaria e os ciclos de formacao territorial da
RMVPLN, o planejamento regional em escala metropolitana e a abordagem conceitual

do territorio como patriménio e poténcia desenvolvida pela ETI.
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O terceiro capitulo caracteriza-se pela area de estudo, selecdo das &reas de
interesse e a abordagem metodoldgica desenvolvida, para a criacdo de Tipologia da
Producédo Agricola, indices e mapas para a investigacdo dos potenciais patriménios

territoriais.

O quarto capitulo apresenta os resultados obtidos a partir da analise de
distribuicdo territorial dos tipos de produtores encontrados para a area investigada que
podem apresentar potencial patrimonio territorial. Em seguida, o quinto capitulo
apresenta as andlises e discussdes. E 0 sexto capitulo compreende as consideraces

finais do trabalho.
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2 FUNDAMENTACAO HISTORICA E TEORICA

Este capitulo busca descrever a relacdo da produgdo agropecuaria com os ciclos
de formacdo territorial da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, e as
possibilidades para a sistematizacdo dos potenciais patrimoniais e territoriais, conforme

abordagem da Escola Territorialista Italiana.

2.1 Producdo agricola na formagcao territorial da Regido Metropolitana do Vale

do Paraiba e Litoral Norte

Com intuito de elaborar uma sintese temporal a partir da producdo agropecuaria
no periodo entre os séculos XVII e XXI, produziu-se uma linha do tempo com as
caracteristicas das atividades produtivas agropecuarias desenvolvidas ao longo dos
ciclos de formacdo territorial na Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral
Norte (Figura 2.1).
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Figura 2.1 Linha do tempo das atividades produtivas associadas a formagcao territorial da RMVPLN.
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A formagdo territorial valeparaibana destacou-se pelo desenvolvimento de
diversas atividades produtivas. Iniciou-se a partir do século XVII, caracterizado pela
atividade bandeirista e a agricultura de subsisténcia; o século XVIII, pela atividade
policultura e o troteirissimo; o século XIX, pelo engenho da cana de agucar e 0 auge da
producdo cafeeira; o século XX, pela producdo agricola na varzea do rio Paraiba,
agropecuadria, silvicultura e os processos de reforma agraria; e o século XXI, com o
desenvolvimento da economia agropecuaria, a agricultura urbana e os Sistemas

Agroflorestais.

2.1.1 Século XVII — Ocupacdo do territério pela atividade bandeirista e a

agricultura de subsisténcia

A regido passou a ser desbravada pelos colonizadores portugueses a partir da
chegada de Martim Afonso de Souza, donatario da Capitania e que aportou a ilha de Séo
Vicente, territorio que pertencia aos Guaianases, habitantes dos campos de Piratininga.
O processo de ocupacdo e disputa expandiu-se ao territorio pertencente aos povos
Tamoyos que habitavam os sertGes as margens do rio Paraiba do Sul, e a costa litoranea
que se estendia da regido ocupada atualmente pelos municipios de Sdo Sebastidao/SP a
Cabo Frio/RJ. Apds confrontos em defesa do territorio as investidas do bandeirismo
paulista, iniciado por Jodo Ramalho, tornaram-se prisioneiros, utilizados como mao-de-
obra para os primeiros engenhos de cana-de-acucar no litoral (HOLANDA; MAIA,
1975; PASIN, 1974; SAINT-HILAIRE, 2002).

A producdo de lavouras era desenvolvida anteriormente, pelos povos Tupis,
guerreiros habitantes das vertentes entre a Mantiqueira e a Serra do Paranapiacaba,
dizimados pelo embate com os bandeirantes nos primérdios do processo de ocupacgédo
territorial. Restavam os povos, Guaiands, Puri, Guaramomi ou Guarulhos, que ndo se
afeicoavam a vida sedentéria e a lavoura. Dispunham-se ao longo do planalto situado ao
norte da cadeia maritima, mas em certas épocas do ano, incursionavam ao litoral, a fim
de colher ostras e outros moluscos (HOLANDA; MAIA, 1975; SAINT-HILAIRE,
2002).

O desbravamento do territério se deu a partir da "corrente de deslocacdo humana"

dos bandeirantes, a partir do século XVII, desenvolvendo-se de acordo com os fatores
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geogréaficos e sociais para a sua manutengdo, em duas formas de povoamento: uma
economia compreendia a agricultura e a criacdo, e outra compreendia a exploracdo de
esséncias madeirais, minas e fauna. Os territorios foram ocupados por meio da doacdo
de terras, busca por minérios e pelos caminhos, com o interesse em estabelecer ligacGes
com o litoral norte da Provincia de S&o Paulo (MULLER, 1969; MARTINS, 1973).

O adensamento humano, os caminhos desbravados e as atividades econémicas
desenvolvidas a partir das relacdes de comércio e transporte com os estados de Minas
Gerais e Rio de Janeiro, ocasionaram o surgimento de pequenas propriedades agricolas
policultoras, com a presenca de populacdo mestica entre indigenas e colonos
portugueses, e, posteriormente, por escravos de origem africana, o que influenciaria na
identidade destes produtores, denominados “caipiras” no interior, e “cai¢aras” no litoral
(HOLANDA; MAIA, 1975; RIBEIRO, 1995; ASSUMPC;AO, 2016).

A autora Lucila Herrmann (1948) associa esta fase ao que se chamou de ‘ciclo da
economia de subsisténcia’, baseado largamente na lavoura do milho e na criacdo de
porcos, no decorrer do periodo aproximadamente de 1630 a 1775, preponderando a
pequena propriedade rural com pouca ou nenhuma escravatura (HOLANDA; MAIA,
1975).

O século XVII, primeiro ciclo de ocupacéo territorial do Vale do Paraiba, resultou
no surgimento das vilas Sdo Francisco das Chagas de Taubaté, fundada por Jacques
Felix, nacleo de polarizacao inicial de desbravamento e povoamento da regido, entre a
Mantiqueira e os contrafortes da Serra do Mar, seguida por Jacarei e Santo Anténio de
Guaratingueta; Dois povoados ligados a patrimonios religiosos Nossa Senhora do Bom
Sucesso de Pindamonhangaba e Senhor Bom Jesus de Tremembé; Os aldeamentos
indigenas de Nossa Senhora da Escada e Nossa Senhora do Desterro, atual Sdo José dos
Campos; E o litoral norte paulista foi colonizado a partir da metade do século, com a
criacédo das vilas de Sdo Sebastido e Ubatuba. (MULLER, 1969; MAIA, 1988).
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2.1.2 Século XVIII — A policultura e o tropeirismo no abastecimento das

rotas serranas das Minas ao litoral norte

O inicio do século XVIII no vale do Paraiba caracterizou-se pelo abastecimento
das zonas mineradoras (ciclo do ouro) e pela intensificacdo do uso de caminhos entre o
interior e o litoral, a partir das rotas serranas de comércio entre o vale do Paraiba
paulista, Minas Gerais e Rio de Janeiro. Estes caminhos desencadearam o povoamento e
a expansdo do territorio regional, com 0 aumento da producdo agricola de subsisténcia e

do comércio dos produtos desempenhado pelas atividades tropeiristas.

O vale do Paraiba era responsavel pelo abastecimento das Minas Gerais, devido a
contiguidade geografica entre a Serra da Mantiqueira e as zonas de mineracgdo. Pela qual
eram transportados variados produtos: muares, vindos das feiras de Sorocaba, cereais,
varas de porcos, couros, tecidos, marmelada, carnes defumadas, algodao, 1&, vinhos da
terra. (MULLER, 1969).

Os tropeiros transportavam e abasteciam-se ao longo das rotas de produtos
desenvolvidos a partir da policultura, tipo de producdo que passou a ser desenvolvido
em diferentes nacleos ao longo da regido. Semeavam gréos, folhas, frutas e tubérculos
ao longo das trilhas e estradas abertas, proporcionando plantas a ponto de colheita para
0s viajantes e cagavam animais como porco do mato, cateto, tatu, paca, capivara, cobra,

peixes e aves, conservando as carnes em gordura e sal (HOLANDA; MAIA, 1975).

A producéo era baseada na lavoura de alimentos para homens e animais (milho,
mandioca, arroz, feijdo, pastagens etc.) ou ligada a industria doméstica (farinha, melado,
rapadura, algodao), e a criacdo, principalmente de porcos. Os produtores garantiam a
propria subsisténcia e utilizavam as sobras no ‘comércio de beira de estrada’ com 0s
viajantes que demandavam as minas das Gerais ou 0s portos de Paraty e Ubatuba, com
ligacdo via maritima a Portugal (HOLANDA; MAIA, 1975; ASSUMPCAO, 2016).

O rio Paraiba atuou como grande impulsionador das penetracfes no Vale do
Paraiba, apresentando como eixos complementares de irradiacdo 0 povoamento a suas
margens, e posteriormente no aparecimento de vias transversais, provocado pelas
ligacOes entre as areas mineradoras e o litoral. Trouxe novas possibilidades a ocupacao

e ao povoamento da regido, propiciando o inicio da urbanizagdo fora do caminho geral
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de circulagdo do vale médio do Paraiba, a partir de caminhos que se decalcavam sobre
trilhas anteriormente utilizadas pelos indigenas (MULLER, 1969; MARTINS, 1973).

Reaproveitou-se o antigo “caminho dos guaianas” que se direcionava do litoral de
Parati, por onde tinha ligacdo com o Rio de Janeiro por via maritima, ao acampamento
do “Facdo”, atual cidade de Cunha, e Guaratinguetd em direcdo as Minas; A rota que
seguia de Taubaté para Ubatuba, passando por Sdo Luiz do Paraitinga, importante trilha
indigena, referida por Hans Staden (data), via de ligacdo que facilitou o desbravamento
dos sertBes do Paraitinga, em meados do século seiscentista; O antigo caminho tamoio
da Serra do Mar que vinha de Caraguatatuba para 0os campos de Séo José, passando por
Paraibuna; E o dltimo, vindo de Sdo Paulo para o Vale, passava por Sdo Miguel
Paulista, com a possibilidade de seguir por um afluente do Paraiba ou por terra,
alcancando o Paraiba em Sdo José dos Campos. (MULLER, 1969; MARTINS, 1973).

2.1.3 Século XIX — Do engenho de cana-de-agucar ao Império do café

Com a queda da economia de exploracdo do ouro e minérios, iniciou-se a
producdo de engenhos de cana de acUcar no Vale do Paraiba, atividade que
preestabeleceu um dos mais importantes ciclos produtivos e econémicos, que ficou
conhecido como o Império do Café. Trouxe impactos ao territério regional e deu inicio

ao surgimento e ascensao de novos nucleos urbanos.

Ao final do século XVIII, a regido ao norte da Mantiqueira enfrentou a decadéncia
do comércio para o abastecimento das Minas, devido a queda da extracdao do ouro e das
pedras preciosas, pelo esgotamento das minas. Portanto, algumas Vilas passaram a se
dedicar a cultura de cana-de-agucar, enquanto em outras vilas surgia o problema do
"nenhum modo de ganhar a vida” (HOLANDA; MAIA, 1975; MAIA, 1988).

A producdo de acucar e aguardente no Litoral Norte paulista destacava-se como
0s principais produtos exportados aos portos do Rio de Janeiro e de Santos, produzidos
em maior escala na Vila de Sdo Sebastido que apresentou rapido crescimento
econémico e demografico com a atividade canavieira, e em menor escala na vila de
Ubatuba, com economia voltada para as atividades de subsisténcia (BASSO, 2008;
FERNANDES; REZENDE FILHO, 2010).
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A estrutura econémica desenvolvida pela pequena propriedade ainda perdurou ao
ciclo do engenho, com poucas excecGes, como, em Guaratingueta, o engenho da
Conceicdo, em Potim, a margem esquerda do rio Paraiba, ainda assim, apresentando ao
lado da producéo de agUcar, havia criagdo de gado que necessitava de maior espago para
pastagens (HOLANDA; MAIA, 1975).

A lavoura canavieira preparou a infraestrutura sobre a qual haveria de se plantar
os cafezais, inicialmente como arbustos medicinais ou decorativos, tornou-se a fonte de
maior riqueza da regido, considerado “o maior fendmeno agricola do século”, que
influenciou na economia, politica e sociedade a nivel nacional (HOLANDA; MAIA,
1975; MAIA, 1988).

Em sua expedicdo do Rio de Janeiro, Minas e Sdo Paulo, em meados do século
XIX, Saint-Hilaire (1822) descreve suas impressdes sobre o territdrio valeparaibano,
apresentando elementos referentes a produgéo agricola e ao modo de vida dos habitantes
da regido. A dindmica econémica das vilas de Lorena, Taubaté, Guaratingueta e Jacarei,
as quais se destacavam pelos engenhos de cana em decorréncia da atividade cafeeira
apresenta-se mais desenvolvida. Em &reas intermediarias, como na regido da vila de
Aparecida, descreve-se menor oferta de mercadorias, producdo altamente baseada na
subsisténcia, em que cultivavam goiabeiras, bananeiras, mandioca e a pesca nas regioes
de varzea dos rios para o0 proprio consumo ou para serem enviadas as vilas de Taubaté, e
transportadas as Minas, So Paulo e Rio de Janeiro (SAINT-HILAIRE, 2002).

A expansdo do cultivo do café, a partir do século XVIII, contribuiu para o
crescimento populacional, desenvolvimento econdémico e territorial da regido, periodo
prospero, denominado “Império do Café”. Caracterizou-se pela ascensédo do poder
politico, que a estabeleceu como a regido mais importante do estado S&o Paulo, nesta
fase da economia cafeeira (ARRUDA, 2013; NASCIMENTO; RICCI; RODRIGUES,
2014).

Com a consolidacdo das cidades, o aumento populacional e surgimento de novos
nucleos urbanos, especialmente na regido denominada Fundo do Vale, originaram-se
S&o José do Barreiro, Santa Branca, Areias, Silveiras e diversos nucleos de povoamento
espontaneos ao longo do territério, como Natividade da Serra, Redencdo da Serra,
Queluz e Cruzeiro (MULLER, 1969).
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No litoral norte paulista, a produgdo de café iniciou-se nos primeiros anos do
século XIX, tornando-se 0 maior produto agricola exportado por suas vilas ao longo da
primeira década, que enfrentava a decadéncia da producdo agucareira de agua ardente
por restricBes do governo paulista ao comércio maritimo, concentrando as exportacoes
da capitania com saida do porto de Santos ao de Lisboa. Nesta época, dedicava-se
também as atividades comerciais como a pesca de baleias e comércio do éleo, o corte e
venda de madeiras com valor comercial a serem empregadas na construcdo naval
portuguesa e inglesa. (BASSO, 2008; FERNANDES; REZENDE FILHO, 2010).

O periodo compreendido pelo “Império do Café” ocasionou a expansdao do
territério regional, assim como impactos sociais e ambientais alterando a paisagem
significativamente. O plantio cafeeiro seguiu um espacamento maior no alinhamento da
base ao topo dos morros, 0 que permitia aos feitores monitorarem o trabalho escravo,
ocasionando forte erosdo que removeu a camada superficial dos solos e reduziu a vida
atil dos cafezais. Processo que resultou na derrubada de novas areas de mata para
manter a producdo (MAIA, 1988; GOMES, 2010; DEVIDE et. al., 2014).

Os impactos ambientais como o0 desgaste da terra; o incentivo governamental a
cafeicultura no Oeste paulista, associado ao momento histérico da abolicdo da
escravatura; a chegada da estrada de ferro, que facilitou o intercAmbio com a corte do
Rio de Janeiro; entre outros fatores, deram inicio ao processo de decadéncia da

cafeicultura na regido ainda no século XI1X (DEVIDE et. al., 2014).

As cidades que permaneceram longe dos trilhos, tiveram seu crescimento
estacionado, caso de Bananal, Sdo José do Barreiro, Areias e Silveiras, denominadas
“Cidades Mortas” por Monteiro Lobato (1920), em livro homdnimo. Estas cidades
conservaram um conjunto arquitetbnico que remonta ao advento do trem de ferro,
remetendo a meméria de uma época de grande importancia para a economia nacional
(MAIA, 1988; GOMES, 2010; DEVIDE et. al., 2014).

21



2.1.4 Século XX — Producgéo agricola na varzea do rio Paraiba, agropecuaria,

silvicultura e os processos de reforma agraria

Com a decadéncia do cafe, surge a necessidade de novas alternativas econémicas
para a regido, as grandes fazendas cafeeiras foram paulatinamente sendo desmembradas,
atendendo a demandas de credores, familiares e herdeiros, além de doagdes, partilhas e
a venda parcelar de suas abundantes terras. No ambito agricola, configuram-se milhares
de pequenas propriedades dedicadas a producdo agropecuaria, tipicamente familiar, em
maior parte de subsisténcia (policultura, milho e arroz), e, em menor proporcdo, para o
abastecimento regional (MULLER, 1969; RIECHELMANN, 2006; ASSUMP(;AO,
2016).

Tendo em vista o dominio do café e as crises periddicas de abastecimento de
cereais e legumes na regido, iniciou-se 0 processo de ocupacdo das varzeas do rio
Paraiba do Sul, a partir da criacdo de col6nias agricolas, na segunda metade do século
XIX, implantadas pelo governo provincial, a partir de 1850, em Lorena,
Pindamonhangaba, Taubaté e Paraibuna (CUBA, 1940; SANTOS et. al., 2014; SILVA,
2014).

Posteriormente, criaram-se as col6nias agricolas de Canas, em Lorena (1885), Boa
Vista em Jacarei (1888), Quiririm, em Taubaté (1890), Piagui, em Guaratingueta (1892)
e a de S&o José do Barreiro. As varzeas do rio Paraiba, passam a ser utilizadas para o
cultivo de arroz, com méao-de-obra imigrante, composta por italianos, portugueses e
espanhdis. Esta atividade desencadeou o surgimento de colbnias de imigrantes e
migrantes em Canas, Roseira e Potim (CUBA, 1940; PASIN, 1974; MARCONDES,
1981; SILVA, 2014; SANTOS et. al., 2014).

Na Europa devido as tendéncias de laicizacdo no final do século XIX, a Republica
Francesa empreendeu uma perseguicao a igreja catolica e as Ordens Religiosas. O que
resultou a chegada dos Monges Trapistas no Vale do Paraiba, em 1904, por meio da
aquisicdo da Fazenda das Palmeiras pelo abade Dom Jean Baptiste Chautaurd,
renomeada como Mosteiro Nossa Senhora da Maristela. Fundacéo da primeira Ordem
Trapista no Brasil e América latina, instalada no municipio de Tremembé. Os monges
escolheram estabelecer-se nesta area do Estado de S&o Paulo, devido as caracteristicas

produtivas ja desempenhadas, como a prética da policultura em larga escala, conter
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individuos praticantes da religido cristd e clima salubre e temperado, com costumes de
vida adaptaveis (AUDRA, 1951; MANFREDINI JUNIOR, 2011; SILVA, 2014).

A vinda dos trapistas contribuiu com funcdo social e no aprimoramento das
técnicas de producdo agropecuaria no territorio do Vale do Paraiba paulista. Ao
contrério da prética usual da contratagdo de trabalhadores imigrantes, os religiosos
optaram pela méo-de-obra local, caracterizada por populacdo mestica, desvalorizada na
época em relacdo a sua forca de trabalho, comparada aos escravos negros e aos
imigrantes europeus (MANFREDINI JUNIOR, 2011; SILVA, 2014).

A ordem trapista transformou a antiga fazenda de café decadente em uma
propriedade rural modelo, onde o cultivo da terra, a pesquisa agricola, a criacdo de
animais, cujo leite era usado na fabricacdo de queijo, eram as principais atividades.
Apresentava como ocupa¢do a ciéncia, a servico da agricultura e da pecuaria. E a
caridade, resultado do trabalho que desenvolviam a partir da selecdo do que seria
consumido ou doado, beneficiando a comunidade local. (MANFREDINI JUNIOR,
2011; SILVA, 2014).

Por estimulo das atividades desempenhadas pelos trapistas, a producdo de arroz
em grande escala, passou a ser cultivada ao longo de toda a planicie as margens
territoriais paulistas do rio Paraiba, segundo os processos desenvolvidos pelos padres,
estendendo-se de Jacarei até Guaratinguetd. A rizicultura adquiriu caracteristica
agroindustrial com a criacdo de diques, sistemas de irrigacéo e drenagem, associados ao
projeto de aproveitamento hidroelétrico da bacia do rio do Paraiba do Sul, com obras
realizadas pelo Servico do Vale do Paraiba do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica, no periodo de 1951 a 1990 (AUDRA, 1951; SANTOS et. al., 2014).

Os sistemas de irrigacdo e drenagem resultaram na diversificagdo dos usos da
varzea e no aumento significativo da &area agricultvel. Estendendo-se de Jacarei a
Cachoeira Paulista, ofereceram sistemas de produgdo controlados, que permitiram o
cultivo de batata, feijdo e outras culturas além do arroz, devido a regularizacdo das
cheias e proporcdo de agua mediada pelas técnicas e tecnologias. (MANFREDINI
JUNIOR, 2011; SANTOS et. al., 2014).

Ainda no século XX, iniciou-se o processo de industrializacdo, que ocasionou

mudancas no desenvolvimento econdmico e social da populagdo valeparaibana,
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contribuindo para o crescimento desigual entre 0s municipios de acordo com 0 acesso as
vias de circulacao ferroviaria, Estrada de Ferro do Norte, e, posteriormente rodoviaria,
com a criacdo da rodovia Presidente Dutra. Os municipios localizados ao longo do
curso do rio Paraiba, da ferrovia e da rodovia, que interligam as grandes cidades,
experimentaram um continuo processo de industrializacdo e de urbanizacéo,
principalmente na segunda metade do século XX (ASSUMPCAO, 2016).

A regido litoral norte enfrentou um longo periodo de decadéncia econdmica,
devido a auséncia de acesso direto entre o litoral e o planalto, situacdo revertida com
novas estratégias de planejamento e incentivo ao turismo, a partir da segunda metade do
século XX. A infraestrutura portuaria foi implantada no municipio de Sao Sebastido,
em 1940 e a partir de 1960 foi instalado o terminal maritimo Almirante
Barroso/TEBAR, com capacidade de atracagcdo para navios petroleiros pela empresa
Petrobras (BASSO, 2008; FERNANDES; REZENDE FILHO, 2010).

No periodo posterior a 1950, as cidades proximas a Rodovia Presidente Dutra
tiveram maior aumento demografico, industrial e econémico. Enquanto 0s municipios
localizados nas encostas das serras do Mar e da Mantiqueira, permaneceram vinculados
ao setor primario da economia registrando constante éxodo e empobrecimento de sua
populacdo. Resultando na perda de parte de sua identidade cultural, provocada pelas
mudancas de aptiddo dos usos da terra e da vocacdo territorial (ANTICO et. al., 1993,
BASSO, 2008; ASSUMPCAO, 2016).

Segundo Martins (1975) o Vale do Paraiba destacava-se, na década de 1960, por
oferecer 72% da producéo leiteira consumida na grande Séo Paulo, a partir da criagdo
de cooperativas, com producdo agricola exclusivamente orientada para o mercado
interno. Destacando-se pela producédo de frutas na Mantiqueira e feijdo no Alto Paraiba,
produtos destinados em maior parte para a subsisténcia, caracterizados pela producéo
familiar e a realizacdo de atividades tradicionais como o mutirdo e festas de colheita
(RIECHELMANN, 2006; ESKINAZI; SOUZA, 2013).

Visando o desenvolvimento inovativo nas atividades agropecudrias regionais, foi
introduzido em Pindamonhangaba no ano de 1968 pelo IEA (Instituto de Economia

Agricola), o cultivo da mandioca do tipo Mantiqueira, que apresenta menor toxicidade,
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utilizado para a alimentacdo humana e de animais, em especial, para a alimentacdo do
gado leiteiro (SCHMIDT; PEREIRA, 1968).

A estrutura caracterizada pela producdo de culturas de subsisténcia, por meio da
atividade policultura, produgdo de porcos e a pecudria familiar modificou-se
radicalmente a partir do interesse da insercdo do agronegocio exportador na regido para
0 controle de grandes extensdes de terra e crescimento urbano. Os trabalhadores da
pecuaria passaram a vender sua forca de trabalho para as empresas de papel e celulose,
que ocuparam a regido a partir da década de 1970, deixando de residir no espaco rural e
migrando para as periferias das cidades (TOLEDO, 2012; ESKINAZI; SOUZA, 2013;
MARINELO, 2014).

Este processo resultou na reducdo da médo de obra no setor rural, a concentracdo
do poder econémico e a mecanizacdo dos processos produtivos nas méos do grande
produtor latifundiario. As monoculturas de eucalipto e pinus instituiram-se como parte
de um projeto nacional do governo militar de consolidar o setor brasileiro e transformar
0 pais em exportador de celulose e papel. A producao de silvicultura abastece industrias
como a Papel Simao, implantada em Jacarei — SP (atual Fibria S.A.), e a Cia. Suzano,
com fébricas na Capital e em Suzano — SP. (TOLEDO, 2012; ESKINAZI; SOUZA,
2013; MARINELO, 2014).

Em Natividade da Serra, Paraibuna e Redencdo da Serra, a partir de 1971, parte
das terras férteis foram inundadas, totalizando 1269 propriedades rurais (210 km?),
devido a construcdo das barragens paulistas em Paraibuna e Paraitinga (CESP), Santa
Branca (Light) e Jaguari (CESP) viabilizadas pelo convénio Light — Governo Federal e
os estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo. As terras férteis inundadas culminaram na
migracéo de parte da populacdo aos centros urbanos, e os produtores rurais passaram a
investir na cultura de eucalipto em larga escala e na atividade pecuéaria. (CEEIVAP,
2007; 2010; DEVIDE et. al., 2014).

A criagdo de Unidades de Conservagdo, como o Parque Nacional da Serra da
Bocaina (1971) e o Parque Estadual da Serra do Mar (1977), contribuiu para a
preservacdo ambiental, porém afetou a manutencdo de suas caracteristicas
socioculturais, devido a desconsideracdo dos modos de vida em territorios ocupados por

comunidades camponesas, este processo culminou na expropriacdo de terras, forcando o
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éxodo populacional. Ap6s a Constituicdo de 1988, o direito a propriedade nestas
unidades foi estabelecido, limitando as atividades desenvolvidas pelos produtores e suas
familias mediante o cumprimento de suas fungfes socioambientais (Lei 9.985 de 2000;
SILVA, 2005; FERNANDES; REZENDE FILHO, 2010; CONCEICAO; PAIVA, 2018;
RANIERI, 2018).

Em 1964, foi instaurado o Estatuto da Terra, a fim de atender aos principios de
justica social e ao aumento de produtividade, assim como orientar as atividades
agropecuéarias e promover melhor distribuicdo da terra, mediante modificacbes no

regime de sua posse e uso.

Lei que regula os direitos e obrigacdes concernentes aos bens imoveis rurais, para
os fins de execucdo da Reforma Agraria e a promogcéo da Politica Agricola. Assegura a
todos a oportunidade de acesso a propriedade da terra, condicionada pela sua fungéo
social, com o objetivo de favorecer o bem-estar dos proprietarios e dos trabalhadores
que nela labutam, assim como de suas familias e manter niveis satisfatérios de
produtividade. (BRASIL, 1964).

A demanda da reforma agraria, prevista no Estatuto da Terra de 1964,
desencadeou a reorganizagdo de sindicatos e movimentos populares no campo ao longo
da década de 1980, com a estratégia politica de realizacdo de acampamentos e
ocupacdes de terras improdutivas, irregulares ou em débito com o Estado, associada a
defesa do direito a terra por parte de diversas comunidades camponesas, indigenas e
populacdes tradicionais, que passaram a reivindicar o reconhecimento do direito as
areas ocupadas ancestralmente (RIECHELMANN, 2006; PAULINO; FABRINI, 2008;
NORDER, 2013).

Os assentamentos de reforma agraria multiplicaram-se no Vale do Paraiba, em
areas periurbanas, preponderantes por conter a mineracao de areia e reforcar a recarga
hidrica em terracos fluviais nos municipios de Sdo José dos Campos, Taubaté e
Tremembé (NORDER, 2013; DEVIDE et. al., 2014).
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2.1.5 Século XXI — Desenvolvimento da economia agropecudria, a agricultura

urbana e os Sistemas agroflorestais

Os modos de producdo agropecudria do inicio do século XXI resultam das
atividades produtivas desenvolvidas no territorio até o século XX, parte da populacéo
rural dedicava-se a atividade pecuaria leiteira, tornando a regido a segunda maior
produtora de leite do pais (ASSUMPCAO, 2016).

A partir dos anos 2000, teve inicio o plantio de madeira nobre como guanandi,
acacia mangium, mogno-africano, cedro australiano, paricé, pau-balsa, e outras espécies
arbéreas caracterizadas por culturas de longa duracdo. A agricultura destacou-se pela
producdo tradicional nas areas de varzea do rio Paraiba do Sul, com o predominio da
producéo de culturas perenes de banana, laranja, café beneficiado, manga, coco, ponkan
e caqui, culturas semiperenes de cana forrageira e culturas anuais de milho em gréo,
arroz em casca irrigado, milho para silagem e feijdo das aguas (IEA, 2002; EMPLASA,
2012; ASSUMPCAO, 2016).

Ao longo de toda extensdo do Vale do Paraiba, encontram-se algumas
comunidades ribeirinhas, denominadas “Piraquaras” (termo derivado do Tupi pira’kwar,
cujo significado é pescaria), cuja cultura esta intimamente ligada a hidrografia e ao
desenvolvimento de saberes remanescentes derivados de tradigdes indigenas.
Apresentam como principais atividades a pesca e o cultivo de hortalicas, mandioca,
arvores frutiferas e plantas medicinais ao redor de casas vernaculas (construidas com
materiais disponiveis na natureza, como o barro, bambu, madeira e sapé) (ALVES;
BRAGA, 1997; ALMEIDA; DUARTE; ZANETT]I, 2016).

Apdbs a primeira década do século XXI, a regido manteve o destaque para oS
cultivos agricolas de milho, feijdo e arroz, com o crescimento da inser¢do de novos
produtos como o peixe, truticultura nas regides serranas e tilapia no baixo Vale;
cogumelos como shitake e shimeji; frutas vermelhas, azeite (oliveiras), batata-doce;
variedades de queijos, embutidos suinos e bovinos; caqui, o fruto da palmeira jucara
para retirada da polpa e plantio da semente; castanha portuguesa, variedades de
mandioca, inhame, banana, gengibre, palmito de pupunha e palmito de palmeira real,
frutas nativas como cambuci, bacupari, uvaia, aragd-boi e cubiu; ervas aromaticas e

medicinais como cidréo, atroveran e erva baleeira (ASSUMPCAO, 2016).
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O desenvolvimento econdmico dos setores automobilistico, aeronautico,
aeroespacial e bélico nos municipios localizados no eixo da rodovia Presidente Dutra,
ocasionou forte crescimento da malha urbana, estreitando os limites entre a zona urbana
e a zona rural, definidos segundo objetivos fiscais que enquadram os domicilios sem
considerar necessariamente as caracteristicas territoriais e sociais do municipio e de seu
entorno. (EMPLASA, 2012; IBGE, 2017).

Devido ao estreitamento dos limites, as praticas espontaneas de producao agricola
ou extrativismo e a pecuaria, normalmente associado a economia rural, encontram-se
desenvolvidas em areas internas das cidades ou em zonas periurbanas. Estas atividades
devem ser articuladas com as dinamicas urbanas nas estratégias de gestdo territorial e
ambiental das cidades e regides metropolitanas, pois contribuem para a conservacao € o
desenvolvimento dos saberes por meio da participacdo da populagdo nas areas de
cultivo, agregadas as praticas de conhecimento local (COUTINHO; COSTA, 2011;
ALMEIDA; COSTA, 2014; ALMEIDA et. al., 2018).

No municipio de Sdo José dos Campos, esta atividade agricola ocorre em parte na
area central do perimetro urbano ou em bairros localizados proximos a varzeas de rios,
corregos e fundos de vale, desenvolvida por moradores habitantes do entorno destas

areas, e caracteriza-se principalmente pela producédo de hortalicas (MARINELO, 2014).

Também ¢ comumente encontrada na forma de “jardins domésticos” em quintais,
com o cultivo de plantas ornamentais, pomares, ervas medicinais, milho e hortalicas,
produzidos para consumo préprio ou venda para comunidade local, heranca cultural
derivada do éxodo da populagdo rural para os espacos urbanos. (PILLA; AMOROZO,
2009; LOBO; SENA, 2012; TROTTA et. al., 2012).

O desenvolvimento econémico regional desencadeou o surgimento de produtores
“neo-rurais”, com a venda de pequenas propriedades caracteristicas da regiao, para
pessoas de melhor escolaridade e poder aquisitivo. Havendo a inser¢do de sitiantes
vindos de grandes cidades com nenhum conhecimento ou experiéncia em manejo de
terra para cultivo, sem habitos ou “vicios” nocivos para com a terra, ocasionando

mudanca significativa no perfil fundiério regional (ASSUMPCAO, 2016).

O que influencia para a diminuicdo do dominio territorial por antigos produtores

rurais, que cultivam as terras ha varias gerac@es, trazendo uma bagagem cultural da
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regido a partir dos saberes de seus antepassados, enquanto seus filhos buscam novas
oportunidades em grandes cidades, vendendo suas propriedades aos produtores neo-
rurais (ASSUMPCAO, 2016).

Visando diminuir a degradacdo e o esgotamento dos recursos naturais, vém
sendo desenvolvidos projetos socioambientais de capacitagdo e incentivo aos pequenos
produtores como 0 pagamento por servicos ambientais, a conservacdo da &gua,
organizacdo de mutirdes para a disseminacdo de técnicas sustentaveis de cultivo,
associadas a evidéncia dos saberes tradicionais, por meio de niciativas que auxiliem na
reducdo do impacto socioambiental da monocultura e melhoramento dos indicadores
socioecondmicos regionais (DEVIDE et. al., 2014; ASSUMPCAO, 2016).

Surge a necessidade de repensar métodos de producdo integrados, técnicas que
podem ser aplicadas a partir da integracdo da cultura do eucalipto a pecuaria
(silvopastoril) em pastejo rotacionado e sistema ‘lavoura-pecudria-silvicultura’ (iLPS),
assim como outras atividades de baixo impacto, como os reflorestamentos com madeira
de lei, o desenvolvimento da indUstria moveleira, a apicultura e a extracdo de produtos
agroflorestais (DEVIDE et. al., 2014).

Como exemplo as atividades iniciadas pela Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegocios (APTA), 6rgdo da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado
de Séo Paulo, com polo em Pindamonhangaba, com a participacdo de produtores rurais,
assentados de reforma agréria, pesquisadores, educadores, estudantes, técnicos
agropecuarios e universitarios, gestores ambientais de unidades de conservagdo,
empresarios e representantes de organiza¢Ges ndo governamentais (DEVIDE et. al.,
2014; ASSUMPCAO, 2016).

Os sistemas agroflorestais (SAFs) sdo indicados para a garantia da qualidade de
vida dos agricultores familiares, assim como a restauragdo ambiental de solos com baixa
fertilidade natural, a partir da integracdo consecutiva ou simultanea, na mesma unidade
de aproveitamento da terra, espécies arboreas perenes com cultivos agricolas anuais ou
animais (MANGABEIRA; TOSTO; ROMEIRO, 2011).

No Vale do Paraiba, destacam-se as atividades de manejo do pinhdo da araucaria
(Araucaria angustifolia) em Cunha, ‘Akarui’ em Sao Luiz do Paraitinga, com trabalhos

sobre 0 uso sustentdvel da palmeira jugara como estratégia para conservacdo da Mata
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Atlantica; o ‘Instituto de Permacultura (IPEMA) e Ecovilas da Mata Atlantica’ em
Ubatuba, trabalho com as comunidades tradicionais cai¢aras, quilombolas e indigenas e
produtores rurais; O ‘Instituto H&H Fauser Agroflorestal’ e o ‘Sitio do Bello’, em
Paraibuna, onde ocorre o resgate do cambuci (Campomanesia phaea) e da palmeira
jucara (Euterpe edulis), por meio do cultivo e processamento de diversidades frutiferas
nativas; e em Pindamonhangaba (Fazenda Coruputuba), o cultivo do guanandi
(Calophyllum brasiliense) para madeira de lei é pesquisado em SAFs em Vvarzeas e
terracos fluviais; O Instituto Aud, criador da Rota do Cambuci, fruto endémico da Mata
Atlantica e a Rede Agroflorestal do Vale do Paraiba (REDE AGROFLORESTAL DO
VALE DO PARAIBA, 2014; DEVIDE et. al., 2014).

Estas acdes contribuem para que o Vale do Paraiba atue como polo de referéncia
cultural e produtivo inovador, a partir da recomposi¢do da Mata Atlantica, a producéo
de maneira sustentavel e valorizagdo de seu territorio, presentes em lotes de reforma
agraria e propriedades organicas ou em conversao por meio de mutirbes (DEVIDE et.
al., 2014; ASSUMPCAO, 2016).

O atual contexto econémico, com a redugdo na oferta de emprego na area
industrial, e a necessidade de fomento as atividades produtivas vidveis para 0s
municipios da regido, demonstra a possibilidade do resgate da caracterizacdo das

atividades produtivas desenvolvidas no contexto histérico regional.

A diversidade das atividades agropecuarias presentes nas areas rurais é
comumente substituida pela homogeneizacdo das legislagbes municipais como 0s
Planos Diretores e as Leis de Uso e Ocupacdo do Solo, desconsiderando as
especificidades presentes nestes territorios, o que faz necessario repensar as estratégias
de planejamento. A RMVPLN apresenta como inciativa deste dialogo estratégias para
conciliar o desenvolvimento socioecondmico e qualidade ambiental com o Plano de
Desenvolvimento Rural Sustentdvel (PDRS) desenvolvido pelo Instituto de Pesquisa,
Administracdo e Planejamento (IPPLAN) no municipio de S&o José dos Campos
(IPPLAN, 2013).

O desenvolvimento e aplicacdo de politicas publicas que considerem o0s
potenciais econdémicos, politicos, sociais e ambientais presentes nas areas rurais podem

possibilitar 0 aumento da inclusdo produtiva nos municipios da RMVPLN. Visando o
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abastecimento das cidades da regido mediante a integracdo de circuitos curtos de
producdo e consumo, assim como o suporte institucional para a agricultura familiar.
Fato que pode fortalecer a identidade destes produtos, e as relacGes entre o ambiente, as
tecnologias e as tradicBes disseminadas pelo conhecimento popular (ASSUMPCAO,
2016; ALMEIDA et. al., 2018; SANTOS, M. 2019).

2.2 Planejamento regional: planejamento territorial em escala metropolitana

Principal eixo articulador entre centros econdmicos do Sudeste brasileiro, a regido
do Vale do Paraiba e Litoral Norte paulista apresenta importantes estratégias para o
desenvolvimento integrado de seus municipios que se desencadearam ao longo dos
séculos XX e XXI, Figura 2.2.

Figura 2.2 Planejamento territorial em escala metropolitana.

Conséreio de Macrozoneamento Projeto de - " .
Desenvolvimento da Bacia Hidrogréfica Macrozoneamento Regido Metropolitana Agéncia Metropolitana
Integrado do Vale nstituicio das Plano Regional 5 arog do Vale do Paraiba do Vale do Paraiba e do Vale do Paraiba e

. o do rio Paraiba do Sul N N
do Paraiba e Regides do Macro Eixo Litoral Norte Litoral Norte Litoral Norte

¢ Plana Regional d
:::,arﬁ::: ° (MAVALE) (RMVPLN) (AGEMVALE)

1960 1970 1980 1990-2009 ‘
SECULO XXI )3

Fonte: Elaborada pela autora.

Litoral Norte Metropolitanas Paulista
(CODIVAP)

Caracterizadas pela criacdo do Consorcio de Desenvolvimento Integrado do Vale
do Paraiba e Litoral Norte (CODIVAP), em 1960, a instituicdo das regides
metropolitanas e criacdo do Plano Regional do Macro Eixo Paulista (1975-78), o
Macrozoneamento da Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul e Plano Regional do
Litoral (1980), e o Projeto de Macrozoneamento do Vale do Paraiba Litoral Norte
(MAVALE), em 1989.

Intensificadas, com a instituicdo da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e
Litoral Norte (RMVPLN), em 2012, e criacdo da Agéncia Metropolitana do Vale do
Paraiba e Litoral Norte (AGEMVALE), em 2015.
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2.2.1 Século XX - politicas publicas e estratégias para o desenvolvimento

integrado do Vale do Paraiba e Litoral Norte

As politicas publicas regionais tiveram inicio na década de 1960, com a criacdo do
Consércio de Desenvolvimento Integrado no Vale do Paraiba e Litoral Norte —
CODIVAP. Um dos primeiros consorcios intermunicipais criados no pais, que
incorporou eixos socioecondmicos, ecoldgicos e urbanisticos como subsidio para a
“programacdo sistematica do planejamento integrado” (CEEIVAP, 1979; GOMES;
RESCHILIAN; UEHARA, 2018).

O desenvolvimento regional passou a ser considerado a partir da associacdo de
municipios com objetivos comuns em busca do desenvolvimento integrado, com o
intuito de possibilitar a espacializa¢do de processos como a conurbacdo e as altas taxas
de urbanizacdo municipal (GOMES, 2010; GOMES; RESCHILIAN; UEHARA, 2018).

Foi elaborado o estudo intitulado “Caracterizacdo e avaliacdo dos conhecimentos
existentes sobre a regido do Vale do Paraiba: diagndsticos e resultados”, estudo que
evidenciou as desigualdades socioespaciais de renda a forte relacdo do crescimento com
as atividades industriais, demonstrando que era um instrumento meramente consultivo
baseado nas demandas municipais, e ndo regionais. (GOMES, 2010; VIEIRA;
SANTOS, 2012; GOMES; RESCHILIAN; UEHARA, 2018; SANTOS, A. 2019).

As regiGes metropolitanas foram formalmente instituidas a partir da década de
1970, resultando em estudos de caracterizacao regional associados ao levantamento do
meio fisico e da dindmica socioecondémica no plano municipal, considerando as
diversidades e problemas partilhados em nivel regional e estadual (RESCHILIAN,
2005; MELCHIORS; CAMPOQOS, 2016).

Como ¢ o caso da instituicdo do “Plano Regional do Macro Eixo Paulista”,
produzido pela Secretaria de Economia e Planejamento do governo do estado de Séo
Paulo, no periodo de 1975 a 1978. Ainda no final da década de 1970, houve o
“Macrozoneamento da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul” e o “Plano Regional
do Litoral”. (KURKDJIAN et. al., 1991; RESCHILIAN, 2005; MELCHIORS;
CAMPOS, 2016).
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O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), em parceria com a FVE
(Fundacdo Valeparaibana de Ensino, atual UNIVAP — Universidade do Vale do
Paraiba) e o CODIVAP, realizaram, a partir de 1989, a elaboracdo de um estudo
integrado sobre a regido do Vale do Paraiba e Litoral Norte, o Projeto de
Macrozoneamento do Vale do Paraiba e Litoral Norte - Projeto MAVALE
(KURKDJIAN et. al., 1991; MAVALE, 1991).

Esta iniciativa foi pioneira no ambito do planejamento territorial regional, com o
intuito de oferecer suporte a elaboragdo de diretrizes de ordenamento, uso do solo e
disponibilizacdo, para a comunidade técnico-cientifica, de métodos de planejamento
regional baseados no uso de dados de Sensoriamento Remoto Orbital. E, apesar de
resultar em diretrizes capazes de nortear o desenvolvimento da regido, foi pouco
utilizada pela gestédo publica (KURKDJIAN et. al., 1991; MAVALE, 1991).

2.2.2 Século XXI — instituicdo da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e
Litoral Norte (RMVPLN) e desenvolvimento de estratégias para o

planejamento regional

Com base nas iniciativas do século anterior, no século XXI institui-se a Regido
Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, conforme Lei Complementar n°
1.166, sancionada pelo Governador do estado de S&o Paulo em 9 de janeiro de 2012.
Composta por 39 municipios localizados na area do vale do Rio Paraiba do Sul e do
litoral norte paulista, divididos em cinco sub-regides de acordo com suas caracteristicas
sociais e econdmicas (SAO PAULO, 2012).

Esta iniciativa visa o ordenamento territorial e a promoc¢do de desenvolvimento
socioecondmico integrado, por meio da cooperacdo entre os diferentes niveis de
governo, para melhorar a qualidade de vida e reducdo das desigualdades regionais.
Evidencia-se o prospecto regional em estimular o crescimento das sub-regides como um
todo por meio do desenvolvimento integrado das especialidades produtivas diversas de
cada municipio (SAO PAULO, 2012; EMPLASA, 2012; NASCIMENTO; RICCI;
RODRIGUES, 2014).

A Lei Complementar n® 1116/2012 propde a criacdo do Conselho de

Desenvolvimento, com o intuito de administrar os recursos financeiros regionais por
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meio da aplicacdo de planos, projetos, servicos e obras que visem a evolugédo
econdmica, social e humana. Atribui-se ao Conselho a formacdo de Camaras Tematicas
e de Camaras Tematicas Especiais, visando o planejamento de a¢des conjuntas para 0s
interesses comuns dos municipios (SAO PAULO, 2012; MARIA, 2016).

Estabelece-se 0 Conselho de Desenvolvimento o Conselho Consultivo, criado
para cada sub-regido com o objetivo principal de “elaborar propostas representativas da
sociedade civil”, de modo que “qualquer cidaddao ou entidade legalmente constituida
poderd apresentar proposta” que seja pertinente ao desenvolvimento de sua sub-regido
(SAO PAULO, 2012).

Em 2015 instituem-se diretrizes nacionais, regionais e internacionais com enfoque
no territério como estruturador de politicas de planejamento urbano e territorial
integrados, o Estatuto da Metrdpole, a Agéncia Metropolitana do Vale do Paraiba e
Litoral Norte (AGEMVALE) e as Diretrizes Internacionais para Planejamento Urbano e
Territorial, respectivamente. (SAO PAULO, 2012).

Visando estabelecer diretrizes gerais para o planejamento, a gestdo e a execucao
das funcdes publicas de interesse comum em regides metropolitanas e em aglomeragoes
urbanas, foi instituido o Estatuto da Metrdpole, Lei n® 13.089, em 12 de janeiro de 2015
pelo Governo Federal. Estas diretrizes instituidas pelos estados devem nortear normas
gerais sobre o plano de desenvolvimento urbano integrado e outros instrumentos de
governanca interfederativa (BRASIL, 2015).

Nesse contexto estabeleceu-se a obrigatoriedade da constru¢do de um instrumento
legal para o planejamento territorial, o Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado
(PDUI), resultando na criacdo de uma entidade autarquica instituida pela Lei
Complementar n° 1.258 de 12 de janeiro de 2015 para a regido (BRASIL, 2015; SAO
PAULO, 2015).

A Agéncia Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (AGEMVALE),
apresenta como objetivo principal a integracdo da organizagdo, o planejamento e a

execucdo das fungdes publicas de interesse comum (SAO PAULO, 2015).

Em documento publicado pelo Programa das Nagdes Unidas para Assentamentos
Humanos (ONU-Habitat), em 2015, foram instituidas as Diretrizes Internacionais para

Planejamento Urbano e Territorial com a finalidade referencial teérico para o
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planejamento com enfoque no territdrio como elemento estruturador das politicas
publicas (ONU-HABITAT, 2015).

Neste documento os planos regionais subnacionais sdo apresentados como forma
de fomento ao desenvolvimento econémico, aumento da produtividade e fortalecimento
dos vinculos entre o urbano e o rural, proporcionando a deteccdo das disparidades
socioespaciais, promocdo da coesdo e complementariedade territoriais tanto nas areas
em crescimento como nas em declinio (ONU-HABITAT, 2015).

A mobilizacdo inicial, com a criacdo da RMVPLN, gerou debates, eventos e
reunides englobando diversos agentes atuantes na regido, como universidades, institutos
de pesquisa e 6rgdos publicos, porém o didlogo entre a Agéncia Metropolitana e estes
agentes foi interrompido até 2016 (GOMES, 2019; PATTO FILHO, 2019).

Posteriormente, foram gerados dois documentos referentes a instauragdo da PDUI,
aprovados em 24 de outubro de 2018, o "Termo de Referéncia PDUI - Regido
Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte” (AGEMVALE, 2018a) ¢ o “Guia
Metodologico do PDUI” (AGEMVALE, 2018b).

No mesmo ano, discutiu-se a importancia da participacdo dos prefeitos no
Conselho, a questdo da integracdo regional considerando a diversidade das realidades
regionais e locais, incluindo as singularidades litoraneas, serranas e da regido
valeparaibana (GOMES, 2019; PATTO FILHO, 2019).

Apesar destas iniciativas, a legislacdo regulamentadora das regiées metropolitanas
ainda se demonstra omissa, apresenta avancos no desenvolvimento de principios gerais
de planejamento, e por outro lado carece acgdes efetivas para a melhoria dos aspectos
socioecondmicos e culturais dos habitantes (GOMES, 2019; PATTO FILHO, 2019).

Esta situacdo foi agravada pela extingdo da Empresa Paulista de Planejamento
Metropolitano (EMPLASA), conforme a Lei n° 17.056/2019, que suspendeu a prestacao
de servigos em 5 de outubro de 2019 (EMPLASA, 2019).

Para que haja o desenvolvimento regional da RMVPLN, sdo necessarias acoes
que promovam a articulacdo entre os setores, a gestdo compartilhada e cooperacédo

técnica entre os agentes publicos e privados, com a elaboracao de planos articulados que
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apresentem o territério como plataforma de integracdo das politicas publicas e das a¢Ges
governamentais. (SANTOS et. al., 2014).

2.3 O territorio como patriménio e poténcia

Este capitulo visa apresentar a abordagem tedrico-metodoldgica desenvolvida pela
Escola Territorialista Italiana, como base para a investigacao das poténcias dos lugares
do contexto regional. De modo a considerar os valores patrimoniais presentes no
territorio como estratégias para a gestdo e planejamento regional integrado, a partir da
andlise das caracteristicas e dos agentes presentes na formagdo histérico-geogréfica da
RMVPLN.

2.3.1 Ciclos de territorializacdo com base nos processos de formacéo historico-
geogréafica da RMVPLN

Os processos constituintes da formacdo historico-geogréfica constroem
materialmente o territério de acordo com sua duracdo e a capacidade de transformacéo
associada as relacOes entre a economia, politica, cultura e natureza (EPCN), por meio de
acOes territorializantes de origem antropica, Territorializacdo; eventos e agentes
causadores de rupturas e perturbacdes a estes arranjos espaciais, Desterritorializacéo; e
0 surgimento ou reconstituicdo destas acdes, Reterritorializacdo. Identificados a partir
das permanéncias associadas a morfologia, sedimentos materiais, e a memoria,
sedimentos cognitivos (MAGNAGHI, 2001; 2005a; SAQUET, 2005; 2007; 2010;
POLI, 2018; MAZZINI, 2019).

O contexto territorial pode ser compreendido com base no estudo do cruzamento
entre os fluxos de circulacdo sobre o meio que contribuiram para a formacdo deste
territdrio, direcionados conforme as barreiras fisicas do espaco, a organizacao politica e
social entre grupos componentes de um determinado sistema territorial e as redes locais
que os interligam a outros lugares (SAQUET, 2007; MUSCARA, 2009).

Caracteriza-se por energias de inovacao, potenciais tecnologicos que favorecem o
desenvolvimento de novas territorialidades, e energias de contradicdo,

comportamentos, movimentos socioculturais e conflitos resultantes do empobrecimento
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causado por processos de desterritorializagdo. Ocorrem simultaneamente ou em
periodos historicos distintos, nos mesmos lugares ou em lugares diferentes, com base
em situacdes e relacdes espaco-temporais (MAGNAGHI, 2001; SAQUET, 2007; 2009;
2010; MAZZINI, 2019).

Estes elementos influenciam na compreensdo da identidade local e de suas
dindmicas de reproducao no espaco, a partir da analise dos ciclos de territorializacédo
(MAGNAGHI, 2001). Compreendido pelo instrumento tedrico-metodologico
desenvolvido nas areas da geografia humana e da geofilosofia, denominado Ciclo T-D-
R (DELEUZE; GUATARRI, 1976; RAFFESTIN, 1980; 1984).

As principais mudangas nas dinamicas territoriais podem ser sistematizadas a
partir da observacdo dos processos de territorializacdo (T), desterritorializacédo (D) e
reterritorializacdo (R) ao longo do desenvolvimento dos ciclos de ocupagdo do
territério, conforme o esquema apresentado por Magnaghi (2001), Figura 2.3.

Figura 2.3 Esquema do processo de territorializagao.
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Fonte: Traduzido de Magnaghi (2001, p.16).

Os ciclos de formacdo territorial da regido correspondente ao Vale do Paraiba do
Sul e Litoral Norte paulista desenvolveu-se a partir dos caminhos, atividades produtivas,

assentamentos humanos e ciclos de ocupagdo, que caracterizam o meio transformado,
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atrelados as caracteristicas do meio fisico natural que se estende das margens do rio
Paraiba do Sul e seus afluentes, as Serras da Mantiqueira, do Mar, Quebra Cangalha e
Bocaina (MULLER, 1969; RESCHILIAN, 2005).

Com base em estudo arqueolégico, historico e antropoldgico, realizado pelo Padre
José Vicente César (1968), estima-se que a ocupagdo pré-colonial do territério
correspondente ao Vale do Paraiba e Litoral Norte paulista, caracterizava-se por

caminhos desbravados por civilizac6es indigenas do interior ao litoral (PASIN, 1974).

Apresentava como um dos principais eixos, a area atualmente ocupada pelos
municipios de Aparecida e Guaratinguetd, em direcdo aos estados de Sao Paulo, Rio de
Janeiro e Minas Gerais, facilitado pela conformacdo topogréafica entre as Serras da

Mantiqueira, do Quebra-cangalha e as margens do rio Paraiba do Sul (PASIN, 1974).

As acdes territorializantes indigenas sofreram ruptura com a colonizacdo, por
meio da exploragdo de recursos, disputa territorial e escravizagdo dos povos nativos, a
partir do Movimento das bandeiras, no século XVII, denominado “ciclo do
devassamento”; O século XVIII caracterizou-se pela exploracdo de ouro e minérios,
periodo denominado “ciclo do ouro”; O Século XIX, pela expansdo cafeeira, “ciclo do
café”; E o século XX, pelos processos de industrializacdo, “ciclo industrial” (MULLER,
1969; PASIN, 1974; RUIZ, 2011).

O século XXI caracteriza-se pela intensificacdo da expansdo urbano-industrial e
diversificacdo das atividades produtivas sobre o territdério, com movimentos de retorno
ao lugar, caracterizados pela presenca de produtores neo-rurais em espacos abertos nas
zonas urbanas, periurbanas e rurais (RESCHILIAN, 2005; ASSUMPCAO, 2016),

denominado “ciclo de expansao”.

Conforme revisdo bibliografica destaca-se como o0s principais processos de
Territorializacdo na RMVPLN:

(i) primeiramente em um processo de territorializagdo n&o intencional, os
caminhos, a producgéo de lavouras, o assentamento humano sazonal nas regides serranas,
litordneas e de varzea dos rios pelas civiliza¢@es indigenas no periodo pré-colonial; (ii)
0 surgimento de pequenas propriedades agricolas policultoras e das primeiras vilas,
durante o processo da colonizacdo, a partir do século XVII; (iii) intensificacdo do uso

dos caminhos do interior ao litoral pelos tropeiros, século XVIII; (iv) expansdo
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territorial devido ao crescimento econémico da atividade cafeeira, que culminou no
surgimento de novos nucleos urbanos, século XIX; (v) expansdo urbana e industrial,
século XX e (vi) a producéo agricola em espacos abertos das zonas urbanas, periurbanas

e rurais, século XXI.
Os processos de Desterritorializagdo documentados:

(i) iniciam-se com a ruptura das acdes territorializantes por povos indigenas, a
partir do devassamento territorial causado pelos movimentos bandeiristas e a
colonizacdo portuguesa, a partir do século XVII; (ii) a exploragdo de recursos e
minérios, degradacdo ambiental para expansdo da producdo canavieira, cafeeira e
pecuaria, no século XVIII; (iii) os impactos ambientais causados pela exploracdo da
terra, a criacdo da Estrada de Ferro do Norte (1877) e a queda do Império do café,
caracterizam-se como ruptura nas dindmicas territoriais, com a mudanca dos nucleos de
desenvolvimento econémico regional, no século XIX; (iv) o século XX caracteriza-se
por uma nova ruptura, com a criacdo da rodovia Presidente Dutra e de malhas
rodovidrias, afetando a forma de transporte das mercadorias e de desenvolvimento do
territério, contribuindo para a expansdo urbana-industrial, a partir de 1950, e do
agronegocio exportador, a partir de 1960, culminando no éxodo rural; (v) a década de
1970 caracterizou-se por rupturas pontuais, com a inundagdo de &reas agricolas e vilas
em Natividade da Serra e Redencdo da Serra para construcao de usinas hidroelétricas e a
expropriagdo de comunidades camponesas com a criacdo de unidades de conservagéo;
(vi) o seculo XXI caracteriza-se pelo estreitamento das zonas urbanas e rurais, devido

ao crescimento econdmico regional que resulta na continua expansao da malha urbana.
Os processos de Reterritorializacéo caracterizam-se:

(i) pela distribuicdo de terras para sesmeiros, no século XVII; (ii0 substituicdo da
producdo canavieira por cafeeira, e ao final do século pela atividade pecuéria, no século
XIX; (iii) o século XX caracterizou-se pela criacdo de coldnias e producdo agricola na
varzea do rio Paraiba do Sul pelas atividades dos monges trapistas, colonos de origem
imigrante e mestica; (iv) expansdo urbana-industrial, producdo de monoculturas de
pinus e eucalipto, e da pecuéria leiteira, com a criacdo de cooperativas, a partir da
década de 1960; e a redistribuicdo de terras por reforma agraria, a partir de 1980; (v) o

século XXI caracteriza-se pela integracdo de atividades produtivas em Sistemas

39



Agroflorestais, e a mudanca no perfil fundiario regional, com o surgimento de

produtores neo-rurais em espacos abertos nas areas urbanas, periurbanas e rurais.

E possivel observar estes processos a partir do esquema desenvolvido para
representacdo do Ciclo T-D-R para a RMVPLN, Figura 2.4.

Figura 2.4 Ciclo T-D-R para a RMVPLN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

2.3.2 Os agricultores como agentes produtores de territéorio na RMVPLN

Os tipos de produtores encontrados na RMVPLN derivam das diversas atividades
produtivas e dindmicas de desenvolvimento econdmico ao longo dos processos de
formacao territorial, caracterizados por atividades que variam da l6gica agroextrativista
a agroexportadora.

Podem atuar como agentes “produtores de territorio”, agricultores e familiares que
exploram diretamente 0 meio nos espagos abertos e auxiliam na conservacdo dos
recursos naturais, apresentando fungdes centrais para o desenvolvimento sustentavel e
dos espacos construidos, por meio da identificacdo de modalidades técnicas, de gestao,
financeiras, valorizacdo dos ecossistemas e das redes ecoldgicas, a valorizacdo das
paisagens e da arquitetura dos lugares (MAGNAGHI, 2005; SILVA, 2015; MARTINS
et. al., 2021).
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Os produtores familiares associados aos aspectos fisico-geograficos, historicos,
culturais e econémicos, contribuem ao perpetuar praticas e sistemas produtivos para o
ordenamento territorial, preservacdo de bens e tradi¢cGes culturais. Em geral, para as
sociedades camponesas, a terra ndo € considerada um bem comercial, mas fonte de
subsisténcia e producéo de riqueza, com base em acGes coletivas desenvolvidas pelos
grupos domésticos (MARCILIO, 1986; SAQUET, 2007; SILVA, 2015).

No contexto regional, a producdo agricola associada a comunidades tradicionais
encontra-se nas regides serranas, varzeas de rios, corregos e fundos de vale, cujos
produtos derivam da extracdo, do cultivo de espécies nativas, o desenvolvimento de
agricultura para subsisténcia, atividade agropastoril, a producdo de horticultura e
cereais, em pequena e media escala, para o abastecimento do mercado local
(FERNANDES; REZENDE FILHO, 2010; MARTINS; REZENDE FILHO, 2012;
MARINELO, 2014; ALMEIDA; DUARTE; ZANETTI, 2016; ASSUMPC;AO, 2016;
MARTINS et. al., 2021).

O surgimento de novas ruralidades também contribui para a conservacdo de
espacos abertos e assume sentido amplo, a partir da integracdo da dimenséo agricola a
outras dimensdes econdmicas, sociais e culturais presentes no contexto territorial.

Processos que podem ser ocasionados por diferentes fatores (POLI, 2018, p.41):

(i) primeira escolha, com a retomada de atividades agricolas desenvolvidas
anteriormente por seus familiares, ou por novos produtores que tem interesse
em desenvolver estas atividades com o emprego de novas tecnologias e como
forma de vida mais sustentavel; (ii) conexdo dos produtores a uma rede de
agricultores, por meio da troca de experiéncias, informacdes, conhecimentos,
tempo e trabalho; (iii) necessidade de recuperacdo de saberes relativos as
formas de producdo tradicionais, aquém as técnicas desenvolvidas com a
modernizagdo industrial da agricultura; (iv) multifuncionalidade, com o
oferecimento de bens e servicos publicos para os cidaddos, além do produto
agricola, gerando complexidade as atividades desenvolvidas, como por exemplo
o turismo rural; (v) sustentabilidade, produtores de agricultura organica e em
sistemas agroecoldgicos, visando a saude e a manutencdo da biodiversidade; e

(vi) pluri-atividade, quando a producdo agricola atua como complemento da
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renda familiar, portanto dentro da mesma unidade podem haver outras formas
de trabalho além da producdo agricola, desenvolvidas pelo mesmo fazendeiro

ou por parte de seus integrantes.

A expansdo urbana vem estreitando os limites entre as areas urbanas e rurais, e a
presenca de produtores neo-rurais caracteriza mudancas no perfil fundiario regional.
Manifesta-se a partir da producdo em espacgos abertos nas zonas urbanas, periurbanas e
rurais, podendo apresentar a integracdo de sistemas produtivos, como os iLPS (lavoura-
pecudria-silvicultura), SAFs (Sistemas Agroflorestais) e propriedades agroecoldgicas,
com o uso de novas tecnologias ou a recuperacgdo de saberes tradicionais (DEVIDE et.
al., 2014; ASSUMPCAO, 2016).

Este processo pode representar o retorno ao lugar ou conflito, por meio da venda de
terras antes cultivadas por produtores tradicionais para os produtores neo-rurais,
havendo ruptura das caracteristicas socioculturais associadas ao meio, ao promover o
surgimento de novas territorializagdes nos municipios da RMVPLN (MAGNAGHI,
2001; 2005; ASSUMPCAO, 2016; POLI, 2018).

2.3.3 A Escola Territorialista Italiana e seu sistema de representacéo

A Escola Territorialista Italiana, da qual o urbanista italiano Alberto Magnaghi é
fundador, se constitui em uma iniciativa coordenada por laboratérios universitarios
italianos para tratar a questdo dos valores patrimoniais presentes no territorio.

Movimento criado por arquitetos, urbanistas e profissionais que buscavam integrar a
preservacdo patrimonial ao planejamento urbano e regional, tendo como ponto de

partida a revalorizacao do lugar nas estratégias de gestdo territorial.

2.3.3.1 Patrimonio territorial: ambiental, construido e antrdpico

Com base na andlise dos contextos de formacéo territorial italiano e europeu, a
abordagem territorialista caracteriza-se pelo desenvolvimento de um conjunto de

métodos e instrumentos para a representacao da identidade do territério.

Por meio da operacdo de cinco movimentos caracterizados conforme
(MAGNAGHI, 20054, p. 7):
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(i) a definicdo, em nivel tedrico, do conceito de desenvolvimento sustentavel;
(if) metodologias e técnicas para a representacdo identitaria dos lugares; (iii)
elaboracdo do Estatuto dos Lugares; (iv) elaboracdo de cenarios com base na
valorizagdo dos depdsitos patrimoniais locais e (v) redefinicdo dos
instrumentos e processos de planejamento a partir das inovag6es presentes nos

movimentos anteriores.

O conceito de patriménio é ampliado, assumindo conotacdo geografica,
compreendido como processo construido a partir da revelagdo social e alimentacéo da
memoria, com base na analise dos ciclos de produgdo do territorio e a heterogeneidade
da identidade, constituida de forma historica coletiva e territorializada a partir das ac6es
de gestdo politica, econémica e sociocultural (MAGNAGHI, 2001; SAQUET, 2010;
POLI, 2015; NOSSA, 2020).

O patrimonio territorial estrutura-se a partir da articulagdo de componentes
culturais materiais e imateriais, considerando a relacdo entre as camadas compostas
pelas dimensbes fisica, construida e antropica, e as dimensGes ambiental, territorial-
paisagistica e socioecondmica, resultantes dos processos de formacdo do territorio
(MAGNAGHI, 2001; 2005a; 2010; ANDRADE; ALMEIDA, 2016; BARCELOS et. al.,
2019).

O processo de patrimonializacdo do territério se desencadeia por meio da
identificacdo de ativos territoriais pela comunidade; a ativacdo destes recursos com base
no desenvolvimento de relagcbes sociais associadas aos potenciais presentes na
integracdo de trajetdrias culturais, simbolicas e econémicas; o fortalecimento da
identidade territorial; e a agregacdo de valor de capital ao territdrio, a partir da definicdo
de estratégias para interpretacdo de suas regras reprodutivas e producdo de riqueza

duradoura para a comunidade nele estabelecida (POLI, 2015).

A organizacéo das premissas definidas pela Escola Territorialista parte do retorno
ao lugar, a partir da revisita a conceitos presentes na geografia e na histéria de um
territério, por meio da criacdo de estratégias no ambito do projeto e do planejamento
(MAGNAGHI, 2001; 2005; 2010).

Estabelecem-se a partir da identificacdo de entidades territoriais complexas,

denominadas valores patrimoniais, representados pelo patrimonio ambiental,
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caracteristicas ambientais do meio, patrimonio territorial-paisagistico, estruturas
componentes da paisagem, e o patrimodnio socioecondmico, modelos socioculturais de
longa duracdo (MAGNAGHI, 2001; 2005; 2010).

Estas entidades sdo ordenadas conforme os sedimentos territoriais, subdivididos em
sedimentos cognitivos (conhecimento ambiental, modelos socioculturais e saberes
produtivos) que compdem o "milieu™, palavra de origem francesa que designa o meio de
interacdo entre a sociedade e o ambiente; e em sedimentos materiais, constituidos por
elementos de longa duracdo persistentes na paisagem e na concepcao do territorio,
assim como as atividades antrépicas que ocasionaram mudancgas no ambiente, como as
atividades agropecudarias, a expansao urbana e industrial, etc (MAGNAGHI, 2005a;
MAGNAGHI, 2010; BARCELOS et. al., 2019).

Estes elementos formam a paisagem territorial, associada a interacdo com o meio na
composi¢do do patriménio territorial, podendo contribuir para a criagdo de um cenario
formado por estratégias futuras (MAGNAGHI, 2005a).

Podem ser identificados com o uso de tecnologias apropriadas de representacao, a
analise dos processos de formacgdo do territorio e a mobilizagdo dos atores sociais
presentes nele, define-se a estrutura composta por entidades que constituem a identidade
local, base para o estabelecimento de um instrumento de planejamento em nivel local,
denominado o Estatuto dos Lugares (MAGNAGHI, 2005a; MAGNAGHI, 2010).

Propde-se a organizacdo do estatuto considerando também os saberes contextuais
e o0 reconhecimento dos valores patrimoniais pela comunidade local, para a elaboracao
de um cenério estratégico eficaz para a preservagdo das caracteristicas intrinsecas do
lugar (MAGNAGHI, 2005; 2010).

A partir do desenvolvimento de modelos de avaliacdo, planos, projetos e politicas
setoriais, assim como com a mobilizagéo participativa da sociedade e dos institutos para
a criagdo de politicas e projetos integrados (MAGNAGHI, 2005; 2010; ALMEIDA et.
al., 2020).

Estas acdes atuam no ambito do plano com intuito de promover a
“reterritorializacdo”, que visa o desenvolvimento local e a redefini¢do de tarefas,
instrumentos e processos de planejamento a partir das inovacdes identificadas com a

andlise da territorial, de modo a obtencdo de estabilidade e equilibrio entre as regras de
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assentamento humano e os sistemas ambientais (MAGNAGHI, 2005; 2010; ALMEIDA
et. al., 2020, BARCELOS et. al., 2019). A Figura 2.5 apresenta uma sintese deste
modelo.

Figura 2.5 Esquema analitico-processual para o desenvolvimento local autossustentavel.
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Fonte: Traduzido de Magnaghi (2005, p. 8).
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2.3.3.2 Representacgdo identitaria: subsistemas (ambiental, construido, antropico)

A representacdo do territdrio constitui-se em instrumento de uma relacdo
cognitiva e operacional, em que a imagem contribui para a reducdo de complexidade da
massa de informacdes disponiveis, configurada a partir da selecdo de dados relevantes
para as intencdes descritivas, ou seja, para 0 modelo cognitivo escolhido (MAGNAGHI,
2005a; ALMEIDA et. al., 2020).

Estas informacBes podem ser decompostas em caracteristicas geograficas
elementares, por meio da explicagédo de meta dados utilizando Sistemas de Informacdes
Geograficas (SIG) que podem ser convertidos em Sistemas de Informacdes Territoriais
(SIT), por meio do tratamento dos dados, representados em forma de sedimentos
cognitivos e materiais, responsaveis por qualificar determinado lugar como patriménio
territorial  (MAGNAGHI, 2005a; LUCCHESI; CARTA; VANETIELLO, 2005;
ALMEIDA et. al., 2020).

Utiliza-se uma linguagem expressiva que possibilite a visualizagdo dos dados
referentes aos elementos de longa duracdo integrantes do patrimonio territorial de modo
a simplificar sua compreensédo. Ao elaborar o Sistema de Informagdes Territoriais (SIT)
propdem-se a transposicdo dos elementos em direcdo ao Sistema Informativo
TERritorialista (SITER), por meio da composicdo e reorganizagdo das camadas
tematicas utilizando tecnologias de aparato técnico capaz de ampliar a eficiéncia, valor
e interoperabilidade da informacdo (LUCCHESI, 2005; LUCCHESI; CARTA;
VANETIELLO, 2005; ALMEIDA et. al., 2020).

Possibilitada a partir da integracdo de informagdes relacionadas a dimenséo do
ambiente fisico, como as caracteristicas hidrologicas, geograficas e morfoldgicas; a
identificacdo das dinamicas evolutivas do territorio, de modo a verificar a persisténcia
das estruturas antrdpicas na identidade local; e a exploracdo da representacdo dos dados
como instrumento de interpretacdo (MAGNAGHI, 2005a; LUCCHESI, 2005;
LUCCHESI; CARTA; VANETIELLO, 2005; ALMEIDA et. al., 2020).
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2.3.3.3 O retorno aos territorios: valores para um planejamento

Atenta-se para a redefinicdo das perspectivas de planejamento territorial, visando
o desenvolvimento local, a representacdo identitaria atrelada a hipotese da producéo de
riqueza a partir da valorizagdo das peculiaridades patrimoniais especificas de cada lugar,

assim como o desenvolvimento da sociedade que a produz.

O desenvolvimento de estratégias para o planejamento urbano e territorial deve
considerar as energias sociais, culturais e econbmicas que possam gerar nova
territorialidade, cidadania, necessidades e empobrecimento, de modo a controlar o
crescimento urbano desordenado (MAGNAGHI, 2001).

A partir do desenho de uma nova cultura urbana que estabeleca relagbes concretas
entre a comunidade assentada e o territorio, cujos fluxos sociais atuam como elementos
potenciais para a valorizacdo dos lugares, com o resgate da memdria historica e ao
considerar 0s sedimentos cognitivos e materiais presentes no contexto atual
(MAGNAGHI, 2001).

Para o contexto italiano, 0s espacos abertos apresentam nova centralidade nas
estratégias de planejamento metropolitano, com enfoque na protecédo de areas agricolas
e a conservacdo da biodiversidade para o tratamento em larga escala dos municipios.
Consideram-se as estruturas territoriais e o desenho da paisagem, de modo a recuperar
0s subdrbios e as cidades ou garantir a permeabilidade do solo em grandes regides com
baixa densidade populacional (MAGNAGHI, 2005a; DE LUCA, 2017).

O contexto metropolitano latino-americano constitui-se como espago de aplicacéo
das politicas capitalistas coloniais e caracteriza-se pela crescente expansdo de
aglomeracGes urbanas e populacionais sem limites aparentes, com a constante
reterritorializacdo das areas desterritorializadas (SAQUET, 2005; RUIZ, 2011).

Estas acOes contribuem para o aumento da pobreza, perda de identidade e ma
qualidade de vida em areas periféricas, e 0 risco de esgotamento de recursos naturais
nas zonas rurais, por atividades de mineragdo e transformacdo destes espacos em
plantages intensivas dedicadas a exportacdo (SAQUET, 2005; RUIZ, 2011).
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Portanto, o projeto local deve basear-se nas praticas comunitérias e no resgate da
identidade local, incluindo referéncias as culturas origindrias e aos movimentos
populares, as comunidades camponesas e associadas a cooperativas, presentes nas zonas
urbanas e rurais (RUIZ, 2011; ALMEIDA; COSTA, 2014).

A articulagdo entre a tradicdo e a inovagdo possibilita a diminuicdo das
desigualdades socioespaciais e 0s impactos ambientais, assim como a garantia de
seguranca alimentar e a requalificacdo de areas periféricas ou marginalizadas
(ALMEIDA; COSTA, 2014).

As préticas produtivas voltadas para 0 consumo proprio ou venda para o mercado
local, podem ser agregadas ao planejamento metropolitano estratégico e participativo,
com o desenvolvimento de setores que permitam o protagonismo do habitante-produtor
na transformacdo do patriménio territorial e ambiental nos municipios componentes da
mesma regido (SANTANDREU; LOVO, 2007; MAGNAGHI, 2011; DE LUCA, 2017).

Contribuindo para o protagonismo dos agricultores e dos movimentos populares
na ressignificacdo da relacdo natureza e cidade, por meio do avanco no reconhecimento
do territorio metropolitano em sua totalidade (ALMEIDA et. al., 2018).

A identidade local e os valores patrimoniais presentes no territério podem ser
expressos em cartografias, a partir do uso de métodos integrados para a representacdo
dos agentes locais, atuando como instrumentos auxiliares para a gestdo e planejamento
territorial. A concepcdo do patriménio territorial e da observacdo dos lugares de
producdo familiar de pequena e média escala na RMVPLN pode revelar uma nova

perspectiva para as inter-relagdes desempenhadas pelos municipios em nivel regional.

2.4 O sensoriamento remoto e a andlise espacial de dados como instrumento para

o0 planejamento territorial conforme o Sistema Territorialista

O uso de sensoriamento remoto e técnicas de analise de dados espaciais podem
atuar como instrumentos complementares para o planejamento integrando os valores

patrimoniais intrinsecos ao territorio.

O sensoriamento remoto orbital auxilia o levantamento de dados da superficie

terrestre em uma escala ampla, que permite a identificacdo de padrdes e a analise de
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como estdo inseridos no contexto territorial. Apresenta a oferta de dados precisos
englobando diferentes escalas conforme o tipo de sensor e as caracteristicas, como a

resolucéo espacial, espectral e temporal (JENSEN, 1996).

As técnicas de andlise espacial permitem correlacionar os dados populacionais
conforme a sua disposi¢cdo no espaco, possibilitando compreender as dindmicas e 0s
processos presentes no territorio, por meio da simulacdo de dados (BAILEY;
GATRELL, 1995).

Associadas, estas técnicas se harmonizam as perspectivas desenvolvidas pela
Escola Territorialista Italiana conforme os métodos de representacdo e aplicacdo do
Sistema Territorialista, pois possibilitam a interpretacdo de sedimentos materiais e
cognitivos — invariancias (permanéncias e persisténcias) e de regras de transformacéo
(riscos territoriais), ou seja, valores patrimoniais a serem considerados em estratégias de

uma territorializacdo direcionada a identificacdo de seus valores patrimoniais.

O Sistema Territorialista desenvolve-se a partir da conversdo dos dados
elementares do Sistema de InformagcbGes Geograficas (SIG), para um Sistema de
Informages Territoriais (SIT), e para o desenvolvimento de um Sistema Informativo
TERritorialista (SITER), a partir da analise das invariantes estruturais que qualificam o
territério como patriménio (LUCCHESI; CARTA; VANNETIELLO, 2005).

Visando a maxima eficiéncia, o valor e a interoperabilidade da informacdo por
meio do uso de tecnologias, a partir da integracdo de informac6es relacionadas as
caracteristicas do ambiente fisico adensado e da identificacdo de dinamicas evolutivas
territoriais, com o ambito de reconhecer formas persistentes e verificar as estruturas
antropicas presentes na identidade local (MAGNAGHI, 2005a; LUCCHESI; CARTA;
VANNETIELLO, 2005; ALMEIDA et. al., 2020).

A producdo cartografica digital, utilizando técnicas como o Sensoriamento
Remoto e o Sistema de Informagfes Geogréficas (SIG), auxilia a representacdo de
contextos presentes no espaco geografico com precisdo, permitindo a analise e
operacionalizacdo de elementos e objetos necessarios para o entendimento do processo
(MATIAS, 2001; ALMEIDA, 2007).
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A dindmica de diversos fenébmenos pode ser compreendida a partir do emprego de
geotecnologias, desde o crescimento urbano as mudancas do uso da terra, apresentando-

se como subsidio as estratégias de gestdo territorial (ALMEIDA, 2007).

A integracdo de dados sociais, ambientais e econdmicos proporcionam modelos
de estudo e analise mais abrangentes, produzindo informac@es que viabilizam novas
possibilidades a agentes, como as agéncias metropolitanas, o estado, prefeituras,
empresas privadas, 0rgdos governamentais e ndo governamentais, para a gestdo e o
planejamento regional. (SOUZA, 2004; CANTADOR, 2015).

Estas técnicas possibilitam a representacdo de elementos, entidades e
relacionamentos territoriais que podem ser organizados em um sistema de informacdes
geograficas (SIG), por meio da criacdo de um modelo de dados geogréaficos, conforme
modelo preliminar proposto em estudo de caso para a Estrada do Pinhdo, Taubaté/SP
(MARTINS; MONTEIRO, 2019).

E o desenvolvimento de bases cartograficas visa incorporar o patriménio
territorial nas estratégias de planejamento da RMVPLN, conforme ensaio metodol6gico
executado para a investigacao da relacdo dos agricultores como produtores do territorio-
patriménio nos municipios da Sub-regido 2 (MARTINS et. al., 2021).

Para a analise de dados dispostos espacialmente, € possivel o uso de abordagens

de agrupamento de dados espaciais utilizando métodos hierarquicos e ndo-hierarquicos.

Os métodos hierarquicos sdo estruturados por meio da geracdo de arvores,
consideram diversas possibilidades para a particdo de dados, onde, a cada etapa do
classificador, grupos com similaridades podem ser mesclados dois a dois; E, 0s métodos
ndo-hierarquicos estruturam-se a partir do particionamento de n elementos em k grupos,
conforme a coesdo interna e o isolamento dos grupos (MINGOTI, 2007; MENKE et. al.,
2013).

Algoritmos baseados em métodos estatisticos apresentam como critério para a
criacdo de grupos a similaridade entre os dados, como, por exemplo, 0s procedimentos

de regionalizacdo via Skater, 0 K-médias e 0 K-medoides.

A regionalizacdo via Skater consiste na analise de conglomerados espaciais,

padrdes e relacionamentos, a partir das informacdes contidas em objetos localizados no
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espaco, reorganizados em diferentes regides homogéneas e contiguas. E determinada
por meio da andlise de grafos, a partir da geracdo de uma matriz de vizinhanca que
resulta em uma Arvore Geradora Minima (AGM), conforme as similaridades entre areas
proximas e as dissimilaridades entre areas distantes. (BAILEY; GATRELL, 1995;
NEVES et. al., 2002; ASSUNCAO; LAGE; REIS, 2004).

O K-médias é um algoritmo ndo hierarquico que permite minimizar de forma
interativa a distancia dos elementos a partir da divisdo de um conjunto de dados em uma
quantidade “k” de grupos. Cujos dados sdo distribuidos a partir da menor proximidade
com os centroides, por meio da minimizagdo da soma do quadrado da distancia
Euclidiana entre cada ponto. (MACQUEEN, 1967; LLOYD, 1982; ARORA;
DEEPALI; VARSHNEY, 2016; PALMA, 2018).

Para 0 método K-medoides, cada elemento é agrupado conforme o centro do
conjunto de dados, denominado medoide, atualizado por representantes de um mesmo
grupo até apresentar convergéncia. Possui semelhancas na estrutura e funcionamento do
K-médias, porém minimiza a soma das dissimilaridades entre pares, tornando possivel
usar diferentes métricas estatisticas para o calculo da distancia entre os dados com
resultados mais robustos a presenca de ruidos e outliers. (KAUFMAN; ROUSSEEUW,
1990; ARORA, DEEPALI; VARSHNEY, 2016; PALMA, 2018).
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3 ABORDAGEM METODOLOGICA

3.1 Areade estudo

A érea de estudo proposta compreende os 39 municipios componentes das cinco
sub-regides da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN),
localizada no estado de S&o Paulo, Brasil, divisa com os estados de Minas Gerais e Rio
de Janeiro. Implementada como regido metropolitana conforme a Lei Complementar
66/2011, de 9 de janeiro de 2012 (EMPLASA, 2012).

Estas sub-regiGes caracterizam-se por municipios que apresentam diferentes
dindmicas e relagdes entre si, ocasionadas pelas atividades econdmicas, historico de
ocupacdo, caracteristicas geomorfolégicas, historicas e culturais, especificidades, caso
ndo sejam consideradas as particularidades de cada lugar nas estratégias de gestdo

territorial, podem resultar em um desenvolvimento desigual para 0s municipios:

(i) a sub-regido 1 é composta pelos municipios de Igarata, Jacarei, Santa Branca,
Paraibuna, Jambeiro, Cacapava, S&o José dos Campos e Monteiro Lobato; (ii) a sub-
regido 2 caracteriza-se pelos municipios de Sdo Bento do Sapucai, Campos do Jordao,
Santo Anténio do Pinhal, Pindamonhangaba, Tremembé, Taubaté, Lagoinha, Redencéo
da Serra, Sdo Luiz do Paraitinga e Natividade da Serra; (iii) a sub-regido 3 agrega 0s
municipios de Potim, Roseira, Aparecida, Guaratinguetd, Piquete, Lorena, Canas,
Cachoeira Paulista e Cunha; (iv) a sub-regido 4 engloba os municipios de Cruzeiro,
Lavrinhas, Queluz, Silveiras, Areias, Sdo José do Barreiro, Arapei e Bananal; (v) E por
fim, a sub-regido 5 contém o0s municipios do litoral norte paulista, S8o Sebastido,

Ilhabela, Caraguatatuba e Ubatuba.

Os principais acessos para a regido caracterizam-se pela rodovia Presidente Dutra
(BR-116); a Estrada de Ferro S&o Paulo e Rio de Janeiro; a rodovia Ayrton Senna (SP-
070), que interliga a BR-116 com a capital do estado; a rodovia dos Tamoios (SP-099),
liga o interior ao litoral Norte; rodovia Dom Pedro | (SP-065), se estende em direcao a
Campinas; SP-054, trecho que marca a divisa entre Sdo Paulo e Rio de Janeiro na BR-
116; rodovia dos Tropeiros (SP-068), ligacdo dos municipios do fundo do Vale do
Paraiba paulista com o vale fluminense; rodovia Monteiro Lobato (SP-050), liga a BR-
116 aos municipios da Serra da Mantiqueira; e a BR-459, que se estende de Lorena ao

estado de Minas Gerais.
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Contempla a bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, com destaque para 0s
corpos d'agua do rio Paraiba do Sul, rio Paraitinga, rio Paraibuna, represa de Paraibuna,

represa de Santa Branca, represa do Jaguari e represa do Funil.

Apresenta sete parques estaduais e um parque nacional: o Monumento natural
estadual da pedra do Bal; Parque estadual dos mananciais de Campos do Jorddo;
Parque estadual de Campos do Jorddo; Parque estadual da Serra do Mar; Parque
estadual de Ilhabela; Parque estadual de Ilha Anchieta; Estacdo ecoldgica de Bananal; E
o Parque Nacional da Serra da Bocaina. (FUNDACAO FLORESTAL, 2020; ICMBio,
2020). Algumas das dinamicas presentes no contexto da RMVPLN podem ser

observadas na Figura 3.1.
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Figura 3.1 Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN).
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Observam-se as dinamicas apresentadas entre as zonas urbanas e rurais dos
municipios componentes das sub-regides da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e
Litoral Norte (RMVPLN) a partir da identificacdo dos valores patrimoniais presentes no
territorio, conforme a tipologia da producdo agricola e a presenca de certos arranjos

familiares em &reas de producéo.

Na Tabela 3.1, é apresentada a relacdo dos habitantes das zonas rurais e urbanas
aos longos das sub-regides da RMVPLN, conforme os dados do Censo Demografico de

2010 e a estimativa populacional para 2019.

Tabela 3.1 Populacdo da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte.

SUB-REGIAOQ MUNICIPIOS POPULAGAO
TOTAL URBANA RURAL TOTAL ESTIMADA
(2010)* (2010)* (2010)* (2019)*
Cagapava (SP) 84752 72517 12235 94263
Igarata (SP) 8831 7005 1826 9534
Jacarei (SP) 211214 208297 2917 233662
Jambeiro (SP) 5349 2561 2788 6602
Monteiro Lobato (SP) 4120 1778 2342 4653
Paraibuna (SP) 17388 5242 12146 18222
Santa Branca (SP) 13763 12140 1623 14788
S&o José dos Campos (SP) 629921 617106 12815 721944
Campos do Jorddo (SP) 47789 47491 298 52088
Lagoinha (SP) 4841 3138 1703 4896
Natividade da Serra (SP) 6678 2788 3890 6661
Pindamonhangaba (SP) 146995 141708 5287 168328
SUB-REGQO 2 Redengdoda Serra (SP) 3873 2213 1660 3851
Taubaté Santo Anténio do Pinhal (SP) 6486 3855 2631 6811
S&o Bento do Sapucai (SP) 10468 5040 5428 10878
S&o Luiz do Paraitinga (SP) 10397 6180 4217 10687
Taubaté (SP) 278686 272673 6013 314924
Tremembé (SP) 40984 36936 4048 47185
Aparecida (SP) 35007 34498 509 36157
Cachoeira Paulista (SP) 30091 24572 5519 33327
Canas (SP) 4385 4070 315 5138
SUB-REGIAO 3 Cunha (SP) 21866 12167 9699 21547
Guaratingueta Guaratingueta (SP) 112072 106762 5310 121798
Lorena (SP) 82537 80173 2364 88706
Piquete (SP) 14107 13212 895 13657
Potim (SP) 19397 14709 4688 24643
Roseira (SP) 9599 9116 483 10712
Arapei (SP) 2493 1875 618 2469
Areias (SP) 3696 2478 1218 3886
Bananal (SP) 10223 8157 2066 10945
Cruzeiro (SP) 77039 75076 1963 82238
Lavrinhas (SP) 6590 6049 541 7260
Queluz (SP) 11309 9275 2034 13420
S&o José do Barreiro (SP) 4077 2869 1208 4147
Silveiras (SP) 5792 2879 2913 6302
Caraguatatuba (SP) 100840 96673 4167 121532
Ilhabela (SP) 28196 28002 194 34970
S&o Sebastido (SP) 73942 73109 833 88980
Ubatuba (SP) 78801 76907 1894 90799

Fonte: IBGE (2010; 2020).
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3.1.1 Selecdo de areas de interesse para investigacdo do patrimonio territorial

potencial

Conforme as caracteristicas de formacéo historico-geograficas investigadas para a
RMVPLN, foram selecionadas &reas de interesse, que possuem potencial patriménio
territorial na perspectiva da Escola Territorialista Italiana (MAGNAGHI, 2001; 2005;
2010; POLLI, 2015).

Estas areas foram subdivididas conforme suas caracteristicas geomorfologicas e
Tipos de Producdo Agricola que podem ser encontradas nestes municipios, com base
em revisdo bibliogréfica e anélise de dados do Censo Agropecuério 2017 (IBGE, 2017;
2019), por meio da elaboracdo de fichas, conforme pode ser observado na Ficha N° 1,

na Tabela 3.2, e nas demais, no Apéndice A.
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Tabela 3.2 Ficha N°1 - Selecéo de areas de interesse para investigacao do patrimonio territorial potencial.

INSTITUTO NACION
Pos-graduacéo

Laboratério de investigagdo em Sistemas Socioambientais - LiSS /
Laboratério Patriménio & Desenvolvimento — Patri_Lab (Universidade Federal do Espirito Santo)

AL DE PESQUISAS ESPACIAIS
em Sensoriamento Remoto

L

Patri_Lab

Ficha N°1

Autora: Nayla Ingrid Ramos Martins

Areas de interesse na Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN)

referentes as propriedades
agropecuarias

Imagem
Satélite: Sensores: Data: Orbita/Ponto:
CBERS-04A WPM 8m (multiespectral) e 08/07/2020; 200/141, 200/142, 200/143,
WPM 2m (pancromatico) 13/07/2020; 201/141, 201/142,201/143,
03/08/2020. 202/142
Dados Area de estudo
Fonte Descricido dos dados
SIDRA: Tabelas com dados relativos a
Censo Agro 2017 producé&o e aos produtores.
(IBGE) CNEFE: Dados georreferenciados

Censo Demografico 2010
(IBGE)

Dados agregados a setores censitarios

(] Munidpios da RMVPLN
[ Area 1

Geomorfologia 2019
(IBGE)

Dados de geomorfologia nacional, escala
1:250.000

[ Area2
[0 Area 3
[ Area 4
B Area 5

Cadastro Ambiental Rural
(SICAR)

Areas dos iméveis rurais, hidrografia,
vegetacé&o nativa

B Area 6

Instituto Nacional de
Colonizac&o e Reforma Agraria
(INCRA)

Areas quilombolas, assentamentos,
iméveis rurais

Fundag&o Nacional do indio
(FUNAI)

Terras indigenas

Atlas dos remanescentes
florestais 2018-2019
(Fundac&o SOS Mata Atlantica
e INPE)

Atlas dos remanescentes florestais para
o estado de Sao Paulo, escala 1:50.000

Justificativa: Conforme as caracteristicas de formagéo histérico-geograficas investigadas
para a RMVPLN, foram selecionadas areas de interesse, que possuem potencial patriménio
territorial na perspectiva da Escola Territorialista Italiana (ETI). Estas dreas foram subdivididas
conforme suas caracteristicas geomorfoldgicas e tipos de produgdo agricola que podem ser

Fundac&o Brasileira
Desenvolvimento Sustentavel
(FBDS)

Dados de uso do solo levantados em
2012 (hidrografia, formacéo florestal e
néo florestal, silvicultura, area
antropizada, area edificada).

encontradas nestes municipios com base em revisdo bibliogréfica e anélise de dados do Censo
Agropecuério 2017 (IBGE, 2017,2019).

Fonte: Elaborado pela autora.
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A Area de interesse 1, localizada ao longo da varzea do rio Paraiba do Sul, com
destaque para a producdo agricola na varzea do rio Paraiba do sul, contempla os
municipios de Aparecida, Guaratingueta, Pindamonhangaba, Potim, Roseira, Taubaté e
Tremembé. Apresenta producdo de rizicultura, cereais, hortalicas e agropastoril em
coldnias agricolas desde o século XIX e a presenca de assentamentos por reforma
agraria nos municipios de Tremembé e Taubaté. Caracteriza parte do patriménio
paisagistico regional com visibilidade para as serras, e sociocultural, com manifestacfes
populares que atraem o turismo para a regido. Contempla o eixo S&o Paulo - Rio de
Janeiro, cujos principais acessos séo pela rodovia Presidente Dutra (BR-116) e a Estrada
de Ferro S3o Paulo e Rio de Janeiro (AUDRA, 1951; ANA, 2001; RIECHELMAN,
2006; MANFREDINI JUNIOR, 2011; NORDER, 2013; SANTOS et. al., 2014; SILVA,
2014).

A Area de interesse 2, localizada ao longo do Patamar e Serranias da Bacia do rio
Paraitinga e Paraibuna, contempla os municipios de Cunha, Lagoinha, Natividade da
Serra, Paraibuna, Redencdo da Serra e Sdo Luiz do Paraitinga. Caracteriza-se por Tipos
de Producdo Agricola diversificada, com a presenca de produgdes familiares, pecuaria
leiteira e de corte, extrativismo de espécies nativas da Mata Atlantica, como o Pinhdo, o
Cambuci e o Palmito Jugara. Apresenta municipios que compunham a antiga rota
indigena e bandeirista do interior de Sdo Paulo em direcdo ao litoral fluminense e com
altos indices de producéo agricola de pequena escala para subsisténcia e abastecimento
do mercado local do tipo familiar (DEVIDE et. al., 2014; ASSUMPCAO, 2016).

A Area de interesse 3, localizada na regido Litoral Norte, contempla os
municipios de Caraguatatuba, Ilhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba. Caracteriza-se por
atividades de extrativismo vegetal, pesca e agricultura para a subsisténcia desde o0s
primordios de sua ocupagdo pelos povos indigenas, posteriormente, destacou-se pela
exportacdo de produtos por via maritima. A produgdo agroextrativista, em especial de
palmito jucara, e agricola familiar associa-se a comunidades tradicionais de origem
caicara, indigena e quilombola, que apresentam seus territérios delimitados por 6rgaos
como a FUNAI, terras indigenas, e INCRA, comunidades quilombolas (MULLER,
1969; BASSO, 2008; FISCH et. al., 2015; IPEMA, 2020).
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A Area de interesse 4, localizada ao longo da Serra da Mantiqueira e Planalto de
Campos do Jorddo, contempla os municipios de Campos do Jorddo, Monteiro Lobato,
Santo Antdnio do Pinhal e Sdo Bento do Sapucai. Caracteriza-se por Tipos de Producéo
Agricola diversificada, em especial a bananicultura, com a presenca de producgdes
familiares e extrativismo de espécies nativas da Mata Atlantica, como o Pinhdo,
associada a comunidades tradicionais (caipira, quilombola e mestica), pecuéria leiteira e
de corte. Apresenta interacdo com os municipios do sul de Minas Gerais e destacou-se
como rota para a atividade tropeirista e, atualmente, pelo turismo em estancias
climéaticas (HOLANDA; MAIA, 1975; MULLER, 1969; RODELA et. al., 2015;
ASSUMPCAO, 2016).

A Area de interesse 5, localizada ao longo de depressdes do Médio Vale do
Paraiba, colinas sedimentares e pela varzea do rio Paraiba do Sul, contempla os
municipios de Cacapava, Jacarei e Sdo José dos Campos, no eixo Sao Paulo - Rio de
Janeiro, com principal acesso pela rodovia Presidente Dutra. Os municipios desta regido
caracterizam-se pela presenca de polos industriais e producdo agricola intensiva, porém
observa-se a presenca de propriedades familiares, comunidades piraquaras nas varzeas
dos rios, assentamento por reforma agréria e produtores neorrurais nas areas urbanas,
periurbanas e rurais. A area da varzea do rio Paraiba do Sul em S&o José dos Campos,
constitui-se pelo Banhado, espaco aberto que caracteriza o patriménio paisagistico do
municipio, area inicialmente utilizada para o cultivo agricola pelos jesuitas e atualmente
enfrentada pela ocupacdo urbana e da atividade pecuaria (ALMEIDA; COSTA, 2014;
MARINELO, 2014; SANTOS et. al., 2014).

A Area de interesse 6, localizada ao longo da Serra da Bocaina, contempla o0s
municipios de Arapei, Areias, Bananal, S&o José do Barreiro e Silveiras. Destacou-se no
século XVIII pela producdo cafeeira, pela presenca da agricultura de subsisténcia e pela
policultura nas colbnias agricolas, criadas no século XIX, cuja producdo era
transportada pela atividade tropeirista. Os municipios desta regido tiveram seu
crescimento estacionado por ndo estarem inclusos na rota da estrada de Ferro Sdo Paulo
e Rio de Janeiro, caracterizados por seus centros historicos. Atualmente, as areas
devassadas pela produgdo cafeeira foram substituidas pela atividade pecuaria, com a
presenca de producdo agricola familiar, nas zonas rurais, e de agricultura urbana, em

meio aos quintais dos centros histéricos. Grande parte dos agricultores que habitavam as
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coldnias agricolas foram desterritorializados para a criagdo do Parque Nacional da Serra
da Bocaina (MULLER, 1969; MAIA, 1988; RANIERI, 2018).

Selecionou-se para a aplicagio de um primeiro estudo metodoldgico o0s
municipios componentes da Area 1, considerando a diversidade dos tipos de producéo
em zonas urbanas e rurais, as dindmicas de formac&o e interagdo entre 0s municipios
que contemplam nucleos irradiadores dos processos de ocupacdo territorial da
RMVPLN.

Os municipios selecionados, apresentam diagndstico realizado em campo para o
Projeto Restau: Linha Guia de Trilhas culturais para a Regido Metropolitana do Vale do
Paraiba/SP. Resultado da parceria entre os Departamentos de Arquitetura e Urbanismo,
Ciéncias Sociais e Letras, Engenharia Civil e Engenharia Ambiental e Sanitaria da
Universidade de Taubaté (UNITAU), no periodo entre os anos de 2016 a 2018
(MARTINS; BARBOSA; COCCO, 2016; PIERRI et. al., 2016; SIQUEIRA; MORAES;
ABDALA, 2016; ABDALA, et. al., 2017; MARTINS; THEODORO; COCCO, 2018;
TEIXEIRA et. al., 2018; THEODORO; MARTINS; VARALLO, 2018).

Este projeto de extensdo universitaria multidisciplinar visou a criacdo de
estratégias para o desenvolvimento integrado, de modo a identificar e a elaborar trilhas
culturais na regido do vale do Paraiba do Sul, com o intuito de valorizar fatos histéricos
associados ao deslocamento humano na regido (MARTINS; BARBOSA; COCCO,
2016; ABDALA, et. al., 2017).

Por localizar-se na regido de varzea do rio Paraiba do Sul, apresenta menor
interferéncia de sombras causadas pelo relevo em relagdo aos municipios localizados
nas regides serranas, facilitando a identificacdo dos padrées de uso e cobertura da terra e

0s procedimentos de processamento digital de imagens.

3.2 Diagrama metodologico

A abordagem metodoldgica é descrita em trés fases gerais, caracterizadas pelo
mapeamento de tipologias agricolas basicas presentes na RMVPLN (Fase 1), pela
caracterizacdo dos arranjos familiares, tendo como unidade espacial de referéncia os

setores censitarios, que aqui denominamos escala dos setores censitarios (Fase 2) e a
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geracdo de mapas do patrimonio territorial potencial - MPT-AGRO (Fase 3). A Figura
3.2 apresenta um diagrama esquematico geral para esta abordagem metodoldgica

proposta.
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Figura 3.2 Diagrama metodoldgico geral.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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3.2.1 FASE 1: Mapeamento de Tipologias Agricolas

A Fase 1 subdivide-se em duas etapas. A primeira etapa € composta de trés
processos referentes a criacdo de um modelo de dados (processo 1), consulta a dados
referentes a producdo agropecuéria nos municipios da RMVPLN, presentes no Censo
Agro 2017 do IBGE (processo 2) e a criacdo de uma Tipologia da Producdo Agricola
com base nos dados agricolas e revisdo bibliografica (processo 3). A segunda etapa,
caracterizada pelo processamento digital de imagens de satélite, é composta pelo
processo de classificagdo de uso e cobertura, estruturadas conforme a tipologia, Figura
3.3.
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Figura 3.3 Diagrama metodol6gico da Fase 1.

FASE 1: MAPEAMENTO DE TIPOLOGIAS AGRICOLAS
ETAPA 1: TIPOLOGIA DA PRODUGAO AGRiCOLA

PROCESSO 1: MODELO DE DADOS PROCESSO 2: DADOS AGRICOLAS PROCESSO 3: CRIAGAO DE TIPOLOGIA DA PRODUGAO AGRICOLA
PROPRIEDADES AGRICOLAS REVISAO TIPOLOGIA DE
CNEFE BIBLIOGRAFICA PRODUCAO
MODELO CENSO AGRICOLA
DE BANCO DE AGRO 2017 FORMAS DE OBTENCAO
DADOS %
DADOS GEOGRAFICOS (IBGE) i ESTRUTURAGAO
TABELAS CLASSES DE USO E
SIDRA COBERTURA

ETAPA 2: PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS

PROCESSO 1: CLASSIFICACAO USO E COBERTURA

B4 WPM8M
B3 WPM8M
B2 WPM8M =
SEGMENTACAO
CBERS-04A CLASSIFICACAO
SUPERVISIONADA MAPA DE USO E
COBERTURA
1
-t o,
BO WPM2M I AVALIACAO POR 1
CBERS-04A ~--—-=—=—========-= ->: MATRIZDE |
CONFUSAQO !

Lo .

Fonte: Elaborado pela autora.
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3.2.1.1 Modelo de dados

Com base na abordagem conceitual territorialista, criou-se um modelo de dados,
visando a descricdo das caracteristicas do mundo real em diferentes dominios, a partir
do desenvolvimento de estratégias para a sintese dos universos do mundo real,
conceitual, representacdo e implementacdo de estruturas de dados ordenados em um

sistema de entidades e relacionamentos.

Buscou-se estabelecer um didlogo com a logica adotada por Lucchesi (2005) para
a criagdo de um Sistema de Informaces Territoriais (SIT) e seu aprimoramento, com a
criacdo de um Sistema Informativo TERritorialista (SITER), proposto por Luchesi,
Carta e Vanetiello (2005), a partir da selecdo de dados espaciais e a aplicacdo de
métodos que permitam destacar os elementos intrinsecos componentes da identidade

territorial.

Organizou-se uma estrutura de representacdo a partir da abstracdo dos objetos e
fendmenos do mundo real estudados, com o intuito de criar um Banco de Dados
Geograficos (BDG-Territorialista), baseada na primeira parte do esquema analitico-
processual para o desenvolvimento local autossustentavel desenvolvido por Magnaghi
(2005).

Para isso, utilizou-se a técnica de modelagem de dados geogréaficos baseada na
metodologia OMT-G (Object Modeling Technique for Geographic Applications), que
permite modelar as caracteristicas geométricas e topologicas dos dados geogréaficos,
ordenados em classes, relacionamentos e restricbes de integridade espaciais
(FIGUEIREDO; DAVIS JR, 1998; BORGES; DAVIS JR, 2002; BORGES; DAVIS JR;
LAENDER, 2005; CAMARA; MEDEIROS, 2005; MARTINS; MONTEIRO, 2019).

Visou-se identificar e representar cartograficamente o patrimonio territorial
potencial para a RMVPLN por meio da selecdo de variaveis e processos para a

sistematizacdo dos sedimentos territoriais, como pode ser observado na Figura 3.4.
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Figura 3.4 Modelo de dados: BDG-Territorialista.
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3.2.1.2 Dados agricolas

Realizou-se andlise da producdo agricola na RMVPLN por meio da consulta aos
dados censitarios do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) referentes ao
Censo Agro 2017, com o intuito de caracterizar as atividades econOmicas
desempenhadas pelos estabelecimentos agropecuarios presentes no territério.

O Censo agropecuario baseia-se nas premissas da Organizacdo das Na¢6es Unidas
para a Alimentacdo e a Agricultura (Food and Agriculture Organization - FAO), 6rgéo
que estabelece as diretrizes para a realizagdo dos censos agropecuarios mundiais,
redefinidas a cada década desde 1930. O Programa do Censo Agropecuario Mundial
2020 estabeleceu diretrizes a serem aplicadas ao longo do periodo de 2016 a 2025
(FAO, 2015; IBGE, 2019).

Para a investigacdo e caracterizacdo dos principais tipos de produtores e de
producéo encontrados, estabeleceu-se consulta aos dados tabulares do Sistema IBGE de
Recuperacdao Automaética (SIDRA), que organiza o acesso aos dados agregados das
pesquisas do IBGE, coletados por meio da somatéria dos valores contidos em
questionarios, associacdo de unidades territoriais, periodos e conjuntos, armazenados
em um Banco de Tabelas Estatisticas (SIDRA, 2020).

A relacdo de propriedades foi obtida a partir dos dados do CNEFE (Cadastro
Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos), repositdério de enderecos com
abrangéncia nacional, referentes ao levantamento realizado para o Censo Agro 2017, do
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), por meio da identificacdo de
novos estabelecimentos e da atualizacdo dos investigados anteriormente pelo Censo
Agropecuério 2006 (IBGE, 2019).

Trata-se de dados georreferenciados, compostos por vetores pontuais, que
permitem analisar a distribuicdo e proporcdo de produtores ao longo do territdrio.
Apresenta atributos referentes a localizac&o das propriedades, como os dados de latitude
e longitude, altitude, enderecos, nomes dos produtores, situacdo e 0s codigos (unidade

federativa, municipio, distrito e subdistrito).

Estes dados auxiliaram na caracterizacdo das areas produtivas e dos agentes
produtores presentes na dindmica do territdrio regional, permitindo o estabelecimento

de parametros para a criacdo da Tipologia da Producgao Agricola.
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3.2.1.3 Tipologia da producéo agricola

A partir da analise dos dados presentes no Censo Agro 2017, revisdo bibliogréafica
e conhecimento de campo, elaborou-se a Tipologia da Producéo Agricola, referente aos
tipos de produtores e atividades produtivas encontradas na RMVPLN, visando a
identificacdo dos potenciais agentes produtores de territorio e patrimonios territoriais.

A criacdo de tipologias permitiu a associacdo de agentes envolvidos nas
atividades produtivas e processos que contribuiram para a formacdo do territorio as
caracteristicas dos padrdes espaciais presentes na paisagem, como forma, tamanho,
densidade e arranjo espacial das classes de uso e cobertura da terra (SOUZA, 2016;
ALMEIDA et. al., 2016).

Associou-se um conjunto de padrdes de uso e cobertura, 0S agentes e 0S processos
que contribuiram tanto para a transformacdo quanto para a conservacdo das atividades
desenvolvidas no territorio (ESCADA, 2003; ARAUJO, et. al. 2018).

Realizou-se a avaliacdo da relacdo dos tipos de produtores com seu potencial
patrimoénio territorial a partir da identificacdo dos sedimentos cognitivos (ambiental,
sociocultural e saberes produtivos) e materiais (permanéncias, persisténcias, invariantes
estruturais e neoecossistemas ambientais). Os valores de existéncia, uso como recurso e
capital natural, cultural e institucional, associados as atividades produtivas
(MAGNAGHI, 2005, 2010; POLI, 2012, 2015; NOSSA, 2020).

Os produtores identificados na RMVPLN foram categorizados conforme amostras
de imagens registradas pelos sensores WPM 2m e 8m, PAN 5m e 10m, fusionadas e
compostas em falsa-cor R4G3B2, a bordo dos satélites CBERS-04A e CBERS-4
respectivamente; conforme a definicdo dos tipos de producéo identificados; padrbes
espaciais de uso e cobertura da terra; atividades produtivas; contexto territorial;

descricdo dos tipos de produtores; e potencial patriménio territorial.

Os tipos de produtores foram ordenados conforme as seguintes atividades
produtivas: I. Produtor agroextrativista; 1. Produtor agricola em sistemas de irrigacéo e
drenagem na varzea; Ill. Produtor agricola familiar no modo extensivo; V. Produtor
agricola em assentamentos por reforma agraria; V. Produtor agricola em areas urbanas;

V1. Produtor pecuarista no modo extensivo; VII. Produtor pecuarista no modo intensivo;
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VIII. Produtor silvicultor; IX. Produtor agricola no modo intensivo e; X. Produtor em

grandes e médias propriedades em Unidades de Conservacgéo, conforme Tabela 3.3.
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Tabela 3.3 Tipologia da producéo agricola paraa RMVPLN.

Imagem: satélite CBERS-

04A; 6rbita/ponto: 200/143;

sensores: WPM 2m + 8m;
composi¢éo: R4G3B2.

Produtor
agroextrativistal

Presenca de vegetagao
densa (textura rugosa) em
areas delimitadas de
comunidades quilombolas,
indigenas e propriedades
agricolas (conforme dados do
IBGE - Censo Agro 2017,
INCRA, SICAR, FUNAI),
podendo indicar sistemas
agroflorestais ou
remanescentes florestais
(Mata Atlantica) nas regides
serranas. Estes tipos de
producéo ocorrem
normalmente em pequenas
propriedades (entre 1 e 4
Moédulos Fiscais?).

manutencgao de
espécies nativas da
Mata Atlantica
como Palmito
jucara, Cambuci e
Pinhé&o colhidos por
atividade
extrativista
integrada a
producéo agricola
em sistemas
agroflorestais nas
regides serranas
(DEVIDE et. al.,
2014; FISCH et. al.,
2015; IPEMA,
2020).

Dispostas nas
regides das Serras
da Mantiqueira,
Quebra-Cangalha,
do Mar e Bocaina,
com matrizes de
Mata Atlantica
(DEVIDE et. al.,
2014; FISCH et. al.,
2015; IPEMA,
2020).

Atividade tradicional que
apresenta como base a
manutencdo da biodiversidade,
a subsisténcia e qualidade de
vida, diretamente ligadas ao
territério e ao ecossistema em
que estao inseridos. Vem sendo
recuperada com o auxilio de
cooperativas, contribuindo para
a manutencgao de espécies
nativas da Mata Atlantica e dos

isaberes das comunidades locais|

(mestica, caipira, caicara,
indigenas e quilombolas)
(DEVIDE et. al., 2014; FISCH et.
al., 2015; IPEMA, 2020).

Tipos de o _ Atividade Contexto . . N L
Amostras Padrdes espaciais . L Descrigao Potencial patriménio territorial
produtores produtiva territorial
Contribui para a recuperagao de saberes produtivos tradicionais, recursos
Producéo e ambientais (biodiversidade) e paisagisticos. Identificam-se os sedimentos

cognitivos: ambiental, caracterizado pela paisagem agroflorestal; sociocultural,
cultura associada as comunidades caigara, caipira, indigena, quilombola,
imigrante e mestica; Saber produtivo, os tipos de producdo extrativista e agricola
de subsisténcia familiares. Identificam-se os sedimentos materiais: permanéncia,
a partir dos saberes desenvolvidos pelos povos nativos indigenas e aprimorados
pelas comunidades pertencentes ao territdrio, técnicas de produgéo extrativista e|
agricola de subsisténcia; Neoecossistemas, areas de replantio de espécies
nativas, producao agricola e adensamento populacional. Apresenta valor de
existéncia e de uso como recurso para a producéo de riqueza para as geragoes
futuras e preservacdo dos saberes produtivos, socioculturais e econdmicos.
Possui valor de capital: natural, ao contribuir para a manutengéo da
biodiversidade; cultural, ao promover a preservacao da cultura de comunidades
tradicionais; humano e social, a partir de atividades que promovem a
subsisténcia, o desenvolvimento e a produgéo de riqueza para a comunidade
local; e institucional, quando as comunidades estéo associadas a cooperativas,
gue permitem a articulagdo dos agentes locais, auxiliando no crescimento
econdmico e fortalecimento destas comunidades (MAGNAGHI, 2005; 2010;
POLI, 2012, 2015; NOSSA, 2020).

Produtor

3 y
Imagem: satélite CBERS-
04A; 6rbita/ponto:201/142;
sensores: WPM 2m + 8m;
composi¢éo: R4G3B2.

agricola em
sistemas de
irrigacéo e
drenagem na
varzea

Talhdes com formas
regulares e irregulares.
Talhdes com variagdo de
reflectancia na banda do
infravermelho préximo
(possivelmente por rotagéo de
cultura ou ciclo da cultura).
Estes talhdes ocorrem
predominantemente em
médias propriedades (entre 4
e 15 Modulos Fiscais?) e
pequenas propriedades (entre|
1 e 4 Médulos Fiscaist).

Majoritariamente
rizicultura, com a
presenga de
rotacdo de culturas,
caracterizadas pelo
plantio de batata e
cereais como milho
e feijdo e areas de
pousio entre 0s
ciclos das culturas
(SANTOS et. al.,
2014; SILVA, 2014).

Disposta ao longo
da varzea do rio
Paraiba do Sul em
sistemas de diques
para a irrigacéo das
culturas agricolas e
drenagem da agua
(AUDRA, 1951;
ANA, 2001;
MANFREDINI
JUNIOR, 2011;
SANTOS et. al.,
2014).

Atividade intensificada em
meados dos séculos XIX-XX
com a criagdo de colbnias
agricolas e o aprimoramento
das técnicas de producéo pelos
monges trapistas, caracterizada
pela mé&o-de-obra mestica e
imigrante, a partir da atividade
familiar, podendo haver a
presenca de mao-de-obra
complementar (MANFREDINI
JUNIOR, 2011; SANTOS, 2014;
SILVA, 2014).

Contribui para a recuperagédo de saberes produtivos tradicionais (desde o século
XIX), recursos ambientais (varzea do rio Paraiba do Sul) e paisagisticos
(visibilidade para as serras). ldentificam-se os sedimentos cognitivos: ambiental,
caracterizado pela varzea do rio Paraiba do Sul, cultura associada as
comunidades mesticas, caipiras e de origem imigrante (italianos, espanhdis e
japoneses); Saber produtivo, a produgéo de arroz e cereais derivada das
técnicas de plantio desenvolvidas pelos monges trapistas a partir do século XIX.
Identificam-se os sedimentos materiais: permanéncia, a partir dos saberes
desenvolvidos pelos monges trapistas, disseminados e aprimorados pelas
comunidades de origem mestica e imigrante, técnicas de produgéo agricola na
varzea em por meio de sistemas de irrigacéo e drenagem; Neoecossistemas,
producéo agricola e adensamento populacional nas areas correspondentes as
coldnias agricolas e proximidades da regido de varzea. Apresenta valor de
existéncia e de uso como recurso para a producéo de riqgueza para as geragdes
futuras e preservagao dos saberes produtivos, socioculturais e econdmicos.
Possui valor de capital: natural, ao contribuir para a preservacgéo das areas de
véarzea do rio Paraiba do Sul por meio das atividades agricolas, contendo a
expanséo urbana sobre este territério; cultural, ao promover a preservacéo da
cultura de comunidades tradicionais; humano e social, a partir de atividades que
promovem a subsisténcia, o desenvolvimento e a produgdo de riqueza para a
comunidade local; e institucional, quando as comunidades estéo associadas a
cooperativas, que permitem a articulacdo dos agentes locais, auxiliando no
crescimento econdmico e fortalecimento destas comunidades (MAGNAGHI,

2005; 2010, POLI, 2015).
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Tabela 3.3 Continuagao.

Produtor
agricola
familiar no
modo
extensivo

Imagem: satélite CBERS-
04A,; érbita/ponto:201/142;
sensores: WPM 2m + 8m;
composicdo: R4G3B2.

Talhdes com formas regulares de

producg&o agricola de pequena e
média escala). Talhdes com
variagéo de reflectancia na banda
do infravermelho préximo
(possivelmente por rotagdo de
cultura ou ciclo da cultura). Estes
talhdes ocorrem em pequenas
propriedades (entre 1 e 4 M6dulos
Fiscais?).

\varias proporcdes (policultura, com

Producéo agricola de
policultura, com o
desenvolvimento de
agricultura de pequena
e média escala, com a

cultura e areas de
pousio entre os ciclos
das culturas (SILVA,
2015; ASSUMPGAO,
2016; FREITAS, 2020).

presenca de rotacéo de|

Ocorre
majoritariamente nas

varzeas de rios,
corregos e fundos de
vale, dependente dos
recursos naturais
presentes no territorio
(SILVA, 2015;
ASSUMPGAO, 2016).

zonas rurais, préximo a

Atividade tradicional associada ao
desenvolvimento da policultura, para

regional, apresenta méo-de-obra
familiar, podendo haver a presenca
de mao-de-obra complementar, com
énfase para o uso de saberes
tradicionais de cultivo, com pouca ou

a fertilizag&o natural do solo. Esta

de derivados como doces, geleias,
queijos e pratos tipicos
caracteristicos da cultura local, para
complementacéo da renda familiar
(SILVA, 2015; ASSUMPCAO, 2016;
FREITAS, 2020).

subsisténcia ou para o abastecimento

nenhuma mecanizagao, aproveitando

atividade pode apresentar a produgéo

Contribui para a recuperacéo de saberes produtivos tradicionais (atividade familiar), recursos
ambientais e paisagisticos. Identificam-se os sedimentos cognitivos: ambiental, caracterizado
pela paisagem agricola ou agroflorestal; sociocultural, cultura associada as comunidades
tradicionais de origem mestica e caipira; Saber produtivo, os tipos de produgéo agricola de
subsisténcia familiares. Identificam-se os sedimentos materiais: permanéncia, a partir dos
saberes desenvolvidos e aprimorados pelas comunidades pertencentes ao territorio, técnicas
de producéo agricola de subsisténcia transmitidas hereditariamente; Neoecossistemas, areas
de replantio de espécies nativas, producéo agricola e adensamento populacional. Apresenta
valor de existéncia e de uso como recurso para a produgéo de riqueza para as geragdes
futuras e preservagéo dos saberes produtivos, socioculturais e econdmicos. Possui valor de
capital: natural, ao contribuir para a conservagéo dos espacos abertos por meio das
atividades agricolas, contendo a expanséo urbana sobre este territério; cultural, ao promover
a preservacgao da cultura de comunidades tradicionais; humano e social, a partir de atividades
que promovem a subsisténcia, o desenvolvimento e a producéo de riqueza para a
comunidade local; e institucional, quando as comunidades estdo associadas a cooperativas,
que permitem a articulagéo dos agentes locais, auxiliando no crescimento econémico e
fortalecimento destas comunidades (MAGNAGHI, 2005; 2010; POLI, 2012; 2015; NOSSA,
2020).

Produtor
agricola em

por reforma
agraria
Imagem: satélite CBERS-
04A,; érbita/ponto:201/142;
sensores: WPM 2m + 8m;
composigao: R4G3B2.

assentamentos

Talhdes com formas pequenas e
irregulares. Talhdes com variagéo
de reflectancia na banda do
infravermelho préximo
(possivelmente por rotagdo de
cultura ou ciclo da cultura). Estes
talhdes ocorrem em médias
propriedades (entre 4 e 15
Médulos Fiscais?) e grandes
propriedades (&rea superior a 15
Médulos Fiscais), subdivididas em
pequenas propriedades (entre 1 e
4 M6dulos Fiscais?) ou minifundios
(area inferior a 1 Médulo Fiscal?).

Producéo agricola de
pequena escala, com o
cultivo de horticultura e

fruticultura podendo
estar associados a
sistemas agroflorestais

(PAULINO; FABRINI,
2008; RIECHELMANN,
2006; NORDER, 2013),

Disposta em espagos
abertos em areas
periurbanas ou rurais
resdistribuidas por
reforma agréria,
visando a recuperacao
e manutencéo do solo
e arecarga hidrica em
terragos fluviais
(RIECHELMANN,
2006; PAULINO;
FABRINI, 2008;
NORDER, 2013).

Atividade caracterizada pela
producéo em éareas redistribuidas por
reforma agraria, visando atender o
direito a terra das comunidades
camponesas, indigenas e populagdes
tradicionais, conforme previsto no
Estatuto da Terra de 1964 (BRASIL,
1964; RIECHELMANN, 2006;
PAULINO; FABRINI, 2008; NORDER,
2013).

Contribui para a recuperagéo de saberes produtivos tradicionais, recursos ambientais
(biodiversidade) e paisagisticos. Identificam-se os sedimentos cognitivos: ambiental,
caracterizado pela paisagem agroflorestal; sociocultural, cultura associada as comunidades
caicara, caipira, indigena, quilombola, imigrante e mestica; Saber produtivo, os tipos de
producéo extrativista e agricola de subsisténcia familiares. Identificam-se os sedimentos
materiais: permanéncia, a partir dos saberes desenvolvidos pelos povos nativos indigenas e
aprimorados pelas comunidades pertencentes ao territério, técnicas de producéo extrativista e
agricola de subsisténcia; Neoecossistemas, areas de replantio de espécies nativas, producéo
agricola e adensamento populacional. Apresenta valor de existéncia e de uso como recurso
para a produgéo de riqueza para as geragdes futuras e preservacédo dos saberes produtivos,
socioculturais e econdmicos. Possui valor de capital: natural, ao contribuir para a manutengao
da biodiversidade; cultural, ao promover a preservagédo da cultura de comunidades
tradicionais; humano e social, a partir de atividades que promovem a subsisténcia, o
desenvolvimento e a produgéo de riqueza para a comunidade local; e institucional, quando as
comunidades estdo associadas a cooperativas, que permitem a articulacio dos agentes
locais, auxiliando no crescimento econdmico e fortalecimento destas comunidades
(MAGNAGH], 2005; 2010; POLI, 2012; 2015; NOSSA, 2020).

Produtor
agricola em
areas urbanas

Imagem: satélite CBERS-4;
Orbita/ponto:154/126;
sensores: PAN 5m + 10m;
composicéo: R4G3B2.

2

Talhdes com formas pequenas e
regulares. Talhdes com variagdo
de reflectancia na banda do
infravermelho préximo
(possivelmente por rotagdo de
cultura ou ciclo da cultura),
préximos a areas urbanas,
caracterizadas pelo alto albedo
devido a presenca de materiais
como asfalto, ceramica e concreto
utilizados na construgéo civil.
Estes talhdes ocorrem em
pequenas propriedades (entre 1 e
4 Modulos Fiscais?), ou em
minifandios (area inferior a 1
Médulo Fiscalt).

Producéo agricola de
pequena escala, com o
cultivo de horticultura e
fruticultura podendo
estar associados a
sistemas agroflorestais
(MARINELO, 2014;
IALMEIDA et. al., 2018).

Disposta em espagos
abertos em meio a
malha urbana ou em
areas periurbanas
préximo a varzeas de
rios, cérregos e fundos
de vale (ALMEIDA,
COSTA, 2014;
MARINELO, 2014).

Atividade caracterizada pela
produgéo do préprio alimento ou
venda por meio de cooperativas,
podendo atuar como elemento de
resisténcia e recuperagdo de técnicas
de cultivo ou espacos abertos, com a
presenca de produtores neorrurais

(SANTANDREU; LOVO, 2007;
MARINELO, 2014; ASSUMPGAO,

2016).

Contribui para a recuperacéo de saberes produtivos tradicionais (desde o século XIX),
recursos ambientais (varzea do rio Paraiba do Sul) e paisagisticos (visibilidade para as
serras). Identificam-se os sedimentos cognitivos: ambiental, caracterizado pela varzea do rio
Paraiba do Sul, cultura associada as comunidades mesticas, caipiras e de origem imigrante
(italianos, espanhois e japoneses); Saber produtivo, a producéo de arroz e cereais derivada
das técnicas de plantio desenvolvidas pelos monges trapistas a partir do século XIX.
Identificam-se os sedimentos materiais: permanéncia, a partir dos saberes desenvolvidos
pelos monges trapistas, disseminados e aprimorados pelas comunidades de origem mestica e
imigrante, técnicas de produgéo agricola na varzea em por meio de sistemas de irrigacéo e
drenagem; Neoecossistemas, producéo agricola e adensamento populacional nas areas
correspondentes as coldnias agricolas e proximidades da regido de varzea. Apresenta valor
de existéncia e de uso como recurso para a producéo de riqueza para as geragdes futuras e
preservacéao dos saberes produtivos, socioculturais e econémicos. Possui valor de capital:
natural, ao contribuir para a preservacgéo das areas de varzea do rio Paraiba do Sul por meio
das atividades agricolas, contendo a expanséo urbana sobre este territdrio; cultural, ao
promover a preservagéo da cultura de comunidades tradicionais; humano e social, a partir de
atividades que promovem a subsisténcia, o desenvolvimento e a producéo de riqueza para a
comunidade local; e institucional, quando as comunidades estdo associadas a cooperativas,
que permitem a articulacdo dos agentes locais, auxiliando no crescimento econdmico e
fortalecimento destas comunidades (MAGNAGH]I, 2005; 2010; POLI, 2015).
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Tabela 3.3 Continuacéo.

Imagem: satélite CBERS-
04A; orbita/ponto:201/142;
sensores: WPM 2m + 8m;

composi¢éo: R4G3B2.

Produtor
pecuarista no
modo
extensivo

Areas com formas regulares ou
irregulares. Estas areas possuem
variagéo de reflectancia com baixa
reflexdo na banda do
infravermelho préximo.
Apresentam texturas lisas ou
levemente rugosas. Estes padrdes
podem indicar areas com baixa
cobertura vegetal ou com solo
compactado, com a presenca de
espécies arbustivas, arbéreas,
invasoras e gramineas (pasto
sujo). Em meio a estas areas pode
haver pequenos macigos de
vegetagao com alta reflexdo na
banda do infravermelho, o que
pode indicar a presenca de mata
ciliar. Este tipo de produg&o ocorre
predominantemente em médias
propriedades (entre 4 e 15
Médulos Fiscais?) e grandes
propriedades (&rea superior a 15
Médulos Fiscais?).

Producéo de pecuéria
leiteira ou de corte no
modo extensivo
(ALMEIDA et. al. 2016;
FERREIRA et. al.,
1999; DEVIDE et. al.,
2014; ASSUMPGAO,
2016).

Ocorre em extensas

zonas rurais,
geralmente em areas

transicdo e em estagio
inicial de regeneragéo
de floresta secundaria,
ou seja, com a
presenca de espécies
arbustivas, arbéreas,
invasoras e gramineas
(CAVEDON;
SHINZATO;
JACQUES, 2000;
ALMEIDA et. al., 2016;
ASSUMPGAO, 2016;
NEVES, 2017;
ARAUJO, 2018;
FREITAS, 2020).

lareas de pastagem nas

de pasto sujo, areas de|

Atividade tradicional, trata-se do

destaque para a produgéo leiteira (a
maior do estado de S&o Paulo) e
derivados, distribuida em
cooperativas, podendo estar
associada a producéo familiar. Os
animais dispdem-se ao longo de
areas extensas e alimentam-se de

mandioca. O sistema extensivo de
produgéo contribui para o processo
de degradacéo das pastagens,
devido ao manejo inadequado e a
compactacéo do solo pelo pisotear
dos animais, apresentando baixos

de recuperacéo dos pastos
et. al., 2009, 2010, 2017; ARAUJO,

2018; EMBRAPA, 2020; FREITAS,
2020).

método mais utilizado na regiéo, com

pastagem e cereais como o milho e a

niveis de produtividade e capacidade

(SCHMIDT; PEREIRA, 1968; DEVIDE

Contribui para a manutengéo de saberes produtivos quando associado a comunidades
tradicionais, porém os produtores apresentam menor relacéo de identidade com o territério.
Apresenta riscos territoriais para o0s recursos ambientais e paisagisticos, ao proporcionar a

compactagéo do solo pelo pisotear do gado em &reas extensas, havendo degradacgéo

ambiental e homogeneizacéo da paisagem. Identificam-se os sedimentos cognitivos:
sociocultural, cultura associada as comunidades produtoras de origem mesti¢ca; Saber
produtivo, os tipos de producéo pecuéria extensiva, podendo haver a producéo de queijo e
derivados do leite. Identificam-se os sedimentos materiais: permanéncia, a partir das
atividades produtivas desenvolvidas pelas comunidades sobre o territério. Neoecossistemas,
extensas areas de pastagem para producdo pecudria, com adensamento populacional em
menor proporgéo. Pode apresentar valor de existéncia e de uso como recurso para a
producgéo de riqueza para as geracgdes futuras e preservacgéo dos saberes produtivos,
socioculturais e econdmicos. Em menores proporcdes que a atividade agricola, pode
apresentar valor de capital: cultural, ao promover a preservagdo da cultura de comunidades
tradicionais; humano e social, a partir de atividades que promovem a subsisténcia, o
desenvolvimento e a produgéo de riqueza para a comunidade local; e institucional, quando as
comunidades estdo associadas a cooperativas, que permitem a articulagéo dos agentes
locais, auxiliando no crescimento econdmico e fortalecimento destas comunidades
(MAGNAGH], 2005; 2010; POLI, 2012, 2015; NOSSA, 2020).

Imagem: satélite CBERS-

04A,; érbita/ponto:201/142;

sensores: WPM 2m + 8m;
composigao: R4G3B2.

Produtor
pecuarista no
modo intensivo|

Areas com formas regulares ou
irregulares. Estas areas possuem
baixa reflexdo na banda do
infravermelho préximo.
Apresentam texturas
predominantemente lisas. Estes
padrées podem indicar areas com
baixa cobertura vegetal
(gramineas) ou com solo
compactado, podendo ocorrer
pequenas concentracoes de
espécies invasoras, herbaceas ou
arbustivas. Em meio a estas areas
pode haver pequenos macigos de
vegetagdo com alta reflexdo na
banda do infravermelho, o que
pode indicar a presenca de mata
ciliar. Este tipo de produgédo ocorre
predominantemente em médias
propriedades (entre 4 e 15
Médulos Fiscais?) e grandes
propriedades (area superior a 15
Médulos Fiscais?).

Produgdo pecuéria de
corte ou leiteira no
modo intensivo
(ARAUJO, 2018;
FERREIRA et. al.,
1999; DEVIDE et. al.,
2014).

Ocorre em areas de
pastagem, associam-
se geralmente a areas
de pastos limpos
devido as técnicas de
manejo empregadas,
ou seja, caracteriza-se
pela presenca de
gramineas
periodicamente
replantadas para a
obtengéo de melhor
rendimento da
producéo, podendo
ocorrer pequenas
concentracoes de
espécies invasoras,
herbéaceas ou
arbustivas.
Desenvolvidos sob
condi¢des controladas,
néo dependem
exclusivamente dos
recursos naturais
presentes no territério
(FERREIRA et. al.,
1999; CAVEDON et.
al., 2000; COUTINHO
et. al., 2013; ALMEIDA
et. al., 2016; NEVES,
2017; ARAUJO, 2018;
FREITAS, 2020).

Este modo de produzir esta se
intensificando desde a década de

adogao de novas tecnologias de
producéo, o incentivo para a
intensificacédo da pecuéria de corte,
aumento da viabilidade econdmica
das atividades pecuaristas e o
desenvolvimento de métodos que
causem menor degradagéo
ambiental, associado a politicas
publicas voltadas a recuperacéo de

elevados niveis de produtividade
numero de animais por hectare, por

0 manejo de menores areas de
pastagem. Com destaque para a
pecuéria de corte, a producéo exige
méo-de-obra qualificada, destinada a
indUstria e a exportacdo (FERREIRA
et. al., 1999; ARAUJO, 2018;
FREITAS, 2020).

1990 no estado de Sao Paulo, com a|

areas degradadas. Caracteriza-se por|
pecuéria, a partir da criagdo do maior

meio de estruturas de confinamento e

Por tratar-se de uma atividade recente, ndo costuma estar associada a produg&o familiar, o
produtor apresenta menor identidade com o territério explorando-o com viés econdmico e
menor relagédo de identidade com o territério. Apresenta riscos territoriais para os recursos
ambientais e paisagisticos, ao proporcionar a compactagdo do solo pelo pisotear do gado,
havendo degradacéo ambiental e homogeneizagéo da paisagem, porém em menores
proporcdes que as atividade pecudria extensiva por ocupar menores areas. Identificam-se os
sedimentos cogpnitivos: sociocultural, cultura associada as comunidades produtoras de origem
mestica; Saber produtivo, desenvolvimento de novas técnicas para o aprimoramento da
produgéo pecuaria no modo intensivo. Identificam-se os sedimentos materiais: permanéncia,
a partir das atividades produtivas desenvolvidas pelas comunidades sobre o territério.
Neoecossistemas, areas de pastagem e de confinamento do gado para a producéo de
pecuéria intensiva, com adensamento populacional em menor proporg¢éo. Pode apresentar
valores de uso e econdmico, como recurso para a produgéo de riqueza para as geragdes
futuras. Valor de capital: humano e social, a partir de atividades que promovem o
desenvolvimento e a producao de riqueza para a comunidade local; e institucional, com
produc&o voltada para o mercado interno ou externo, podendo estar associado a
cooperativas, que permitem a articulagéo dos agentes locais, auxiliando no crescimento
econdmico e fortalecimento comunitario (MAGNAGHI, 200;, 2010; POLI, 2012; 2015; NOSSA,
2020).
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Tabela 3.3 Conclusao.

Imagem: satélite CBERS-
04A,; érbita/ponto:201/142;
sensores: WPM 2m + 8m;
composicéo: R4G3B2.

Produtor
silvicultor

Areas com forma irregular.
/Apresentam textura uniforme e alta|
reflexdo na banda do
infravermelho préximo (producgéo
lem larga escala de silvicultura para
as industrias de papel e celulose).
Estes tipos de producéo ocorrem
em médias propriedades (entre 4 e
15 Médulos Fiscais?) e grandes
propriedades (&rea superior a 15
Médulos Fiscais?).

Produgéo de
silvicultura, com
destaque para a

produgéo de pinus e
eucalipto para o
abastecimento das
industrias de papel e
celulose (TOLEDO,
2012; ESKINAZI;
SOUZA, 2013;
MARINELO, 2014).

Atividade desenvolvida
em grandes latifindios,
ocorre em areas
extensas distribuida
em talhdes
homogéneos, onde a
cobertura vegetal foi
substituida para o
cultivo intensivo de
monoculturas de
lespécies arbéreas para|
o abastecimento das
industrias de papel,
celulose e madeireiras
(FREITAS JUNIOR;
MARSON, 2009;
TOLEDO, 2012;
FREITAS, 2020).

la venda da sua forga de trabalho para

Atividade intensificada na regido a
partir de 1970 com a insercéo de
industrias produtoras de papel e
celulose, a partir da inciativa do

governo militar em consolidar o setor
de celulose brasileiro para a
exportacdo. Caracteriza-se pela
producéo de monoculturas de pinus e
eucalipto, e resultou na redugéo da
producéo pecuaria familiar, com a
migracéo de trabalhadores do espaco
rural para as periferias das cidades, e

as empresas de papel e celulose
(TOLEDO, 2012; ESKINAZI; SOUZA,
2013; MARINELO, 2014).

Com a reducgdo da producéo familiar e migragdo de produtores da area rural para as periferias
das cidades, assim como a venda da sua forga de trabalho para as empresas de papel e
celulose, a producao silvicultora apresenta riscos territoriais para os recursos saberes
produtivos. Riscos aos recursos ambientais e paisagisticos, ao proporcionar degradagéo
ambiental e homogeneizacéo da paisagem com a plantagdo de monoculturas de pinus e
eucalipto. Identificam-se os sedimentos materiais: permanéncia, a partir das atividades
produtivas desenvolvidas sobre o territorio; E neoecossistemas, areas de produgéo
silvicultora. Apresenta valores de uso e econdmicos menores do que as atividades de
produg&o familiar, pois a maior parte da producéo de riqueza é direcionada ao setor privado,
néo beneficiando necessariamente os produtores locais. Quando integrado em sistemas de
produgéo rotacionado “lavoura-pecudria-silvicultura” ou de reflorestamento de madeiras de lei,
é possivel a redugdo dos impactos socioambientais e socioecondmicos, podendo contribuir
para os valores de capital: humano e social, a partir de atividades que promovem o
desenvolvimento e a producéo de riqueza para a comunidade local; e institucional, com
produgéo voltada para o mercado interno ou externo, podendo estar associado a
cooperativas, que permitem a articulacdo dos agentes locais, auxiliando no crescimento
econdmico e fortalecimento comunitario (MAGNAGHI, 2005; 2010; POLI, 2012; 2015;
NOSSA, 2020).

Imagem: satélite CBERS-4;
Orbita/ponto:154/126;
sensores: PAN 5m + 10m;
composigéo: R4G3B2.

Produtor
agricola no
modo intensivo

Talhdes com formas grandes e
regulares (monoculturas com
producéo agricola de larga escala).
Apresentam textura uniforme com
alta reflexdo na banda do
infravermelho préximo. Estes tipos
de producao ocorrem em médias
propriedades (entre 4 e 15
Médulos Fiscais) e grandes
propriedades (area superior a 15
Médulos Fiscais).

Produgéo agricola no
modo intensivo,
caracterizada pela
produgéo agricola de
larga escala de
monoculturas
(FREITAS JUNIOR,
MARSON, 2009;
TOLEDO, 2012;
ESKINAZI; SOUZA,
2013; MARINELO,
2014).

Atividade desenvolvida
em grandes latifindios,
ocorre em areas
extensas distribuida
em talhGes
homogéneos, onde a
cobertura vegetal foi
substituida para o
cultivo intensivo de
monoculturas
(FREITAS JUNIOR;
MARSON, 2009;
TOLEDO, 2012;
FREITAS, 2020).

Atividade intensificada na regido a
partir de 1960, visando a produgdo
lagricola em larga escala para atender
ao mercado industrial e de
exportacdo. Caracteriza-se pela
selecéo de sementes, técnicas de
irrigacéo, fertilizacdo do solo e
mecanizag&o para o aumento da
produtividade. Desconsidera as
condi¢Bes geograficas, podendo
causar o desgaste do solo (FREITAS
JUNIOR; MARSON, 2009; TOLEDO,
2012; MARINELO, 2014; FREITAS,
2020).

A producdo de monoculturas em areas extensas e a terceirizagéo do trabalho apresentam
riscos territoriais para os recursos saberes produtivos. Os produtores apresentam menor
relacdo de identidade com o territ6rio; Riscos aos recursos ambientais e paisagisticos, ao
proporcionar degradag&o ambiental, provocada pela retirada da cobertura vegetal, o
esgotamento do solo a longo prazo e a homogeneizagdo da paisagem. Identificam-se os
sedimentos materiais: permanéncia, a partir das atividades produtivas desenvolvidas sobre o
territério; E neoecossistemas, areas de producédo monocultora. Apresenta valores de uso e
econdmicos menores do que as atividades de producéo familiar, pois a maior parte da
producéo de riqueza é direcionada ao setor privado, ndo beneficiando necessariamente os
produtores locais. Portanto, gera menor produgéo de riqueza para as geragoes futuras,
correspondentes aos valores de capital humano e social (MAGNAGHI, 2005; 2010; POLI,
2012; 2015; NOSSA, 2020).

Imagem: satélite CBERS-
04A,; érbita/ponto:201/142;
sensores: WPM 2m + 8m;
composicéo: R4G3B2.

Produtor em
grandes e
médias
propriedades
em Unidades
de
Conservacao

Presenca de vegetagdo densa
(textura rugosa) em propriedades
particulares, podendo ocorrer em

areas correspondentes a Unidades
de Conservagao federais,
estaduais ou municipais (IBGE -
Censo Agro 2017, SICAR,
Fundacéo Florestal do estado de
Sé&o Paulo, ICMBIio). Compostas
por remanescentes florestais (Mata|
Atlantica) nas regides serranas ou
mata ciliar (Areas de Preservagéo
Permanente — APP), podem
apresentar sistemas agroflorestais.
Estes tipos de producéo ocorrem
normalmente em médias
propriedades (entre 4 e 15
Médulos Fiscais) e grandes
propriedades (&rea superior a 15
Médulos Fiscais).

Pode estar associada a|
produc&o extrativista,
as atividades séo
restritas ao uso
sustentavel, como o
extrativismo, producéo
agricola em sistemas
agroflorestais e a
promogé&o do turismo
ecolégico, quando
localizados em areas
correspondentes a
Unidades de
Conservagao.
(BRASIL, 1988;
DEVIDE et. al., 2014;
CONCEIGAO; PAIVA,
2018).

Dispostas em areas
com presenca de
fragmentos florestais
ou mata ciliar. Pode
estar associado a
areas definidas como
Unidades de
Conservacéo federais,
estaduais ou
municipais,
caracterizadas por
Areas de Prote¢éo
Ambiental (APA),
Areas de Protegéo
Permanente (APP) ou
Reservas Particulares
do Patriménio Natural
(RPPN), com matrizes
de Mata Atlantica
(BRASIL, 1988;
DEVIDE et. al., 2014;
CONCEICAO; PAIVA,

Apresenta atividades restritas
conforme previsto na Constituigéo de
1988, com a definicéo de espagos
territoriais cujos componentes
naturais e ambientais devem ser
protegidos. O direito de propriedade é|
exercido mediante ao cumprimento
de suas func¢des socioambientais, por,
meio do uso sustentavel conforme o
tipo de unidade de conservagéo a
que esta associado (BRASIL, 1988;
Lei 9.985 de 2000; CONCEIGAO;
PAIVA, 2018).

Contribui para a manutencéo de recursos ambientais (biodiversidade) e paisagisticos.
Identificam-se os sedimentos cognitivos: ambiental, caracterizado pela paisagem composta
por fragmentos florestais ou mata ciliar; sociocultural, cultura associada aos produtores; Saber
produtivo, quando associado aos tipos de producéo extrativista e agroflorestal. Identificam-se
os sedimentos materiais: permanéncia, a partir dos saberes desenvolvidos pelas
comunidades pertencentes ao territdrio, técnicas de produgado extrativista e agroflorestal;
Neoecossistemas, areas de replantio de espécies nativas. Apresenta valor de existéncia e de
uso como recurso para a producéo de riqueza para as geragdes futuras e preservagdo dos
saberes produtivos, socioculturais e econdémicos. Possui valor de capital: natural, ao contribuir
para a manutencgao da biodiversidade; cultural, ao promover o estreitamento das relacdes
entre sociedade e meio a partir do turismo sustentavel; humano e social, a partir de atividades
que promovem o desenvolvimento e a produgéo de riqueza para a comunidade local; e
institucional, quando associadas a érgaos responsaveis pelo desenvolvimento de estratégias
para protecdo ambiental (MAGNAGHI, 2005; 2010; POLI, 2012; 2015; NOSSA, 2020).

2018).

Fonte: Elaborado pela autora.
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3.2.1.4 Classificacédo de uso e cobertura

Elaborou-se mapa temético de uso e cobertura da terra correspondente aos
municipios da Area 1, a partir do uso dos métodos de segmentagdo e classificagéo
supervisionada para a identificar as classes Agricultura, Silvicultura, Pastagem, Area
urbana, Mata, Corpos d’agua e Mineragdo, elementos presentes na composi¢ao
territorial da RMVPLN.

Para isso aplicou-se procedimentos de processamento digital em imagens do
satélite CBERS-04A, registradas pelas cameras multiespectral do sensor WPM (8m), e
pancromatica do sensor WPM (2m), desenvolvidos pela China, com resolugdo espacial
e espectral aprimorada em relacdo as versdes anteriores do programa CBERS.

Estes sensores apresentam resolucdo temporal de 31 dias e faixa de imageamento
com 92 km de largura, compostos pelas bandas espectrais P (0,45-0,90 um, PAN), com
resolucdo espacial de 2m, B1 (0,45-0,52 um, B), B2 (0,52 - 0,59 um, G), B3 (0,63 -
0,69 um, R) e B4 (0,77 -0,89 um, NIR), com resolucdo espacial de 8m (INPE, 2020b).

A banda pancromatica, com alta resolucédo espacial, permite a melhor distin¢ao de
detalnes geométricos e formas, enquanto, as bandas multiespectrais oferecem
informacgdes mais detalhadas quanto a distincdo das respostas espectrais dos alvos
observados (FONSECA, L. et. al., 2011b).

O processamento de imagens e o reconhecimento de padrdes de uso e cobertura da
terra, possibilita a extracdo de recursos, como, por exemplo, a identificacdo dos alvos
agricolas que apresentam altas variacOes espectrais, espaciais e temporais, conforme 0s
tipos de cultura desenvolvidos (SOUZA et. al., 2019).

As imagens do sensor WPM 8m foram utilizadas nos processos de segmentacéo e
classificacdo, a partir da composicéo das bandas multiespectrais em falsa-cor, sequéncia
R4G3B2, com o intuito de realgcar as componentes principais da imagem, em especial,
os alvos vegetais. As imagens do sensor WPM 2m, banda pancromatica, foram
utilizadas nas etapas de avaliacao.

Utilizou-se 0 método de segmentacdo de crescimento por regides, por meio da
definicdo empirica de limiares de similaridade de &rea. Procedimento que permite o
agrupamento de pixels ou as sub-regiGes em regides maiores, com base em critérios de
similaridade predefinidos para o crescimento (GONZALES; WOODS, 2010).

Apos a segmentacdo, aplicou-se 0 método de classificacdo supervisionada por
Distancia de Bhattacharya (MATHER, 1993), algoritmo que permite aferir a
separabilidade estatistica entre os pares de classe espectral a partir da distancia de
Bhattacharya (JENSEN, 1996).
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Estimou-se o desempenho dos métodos de classificacdo por meio da avaliagdo da
acuracia das classes obtidas e um conjunto de dados de referéncia, obtidos com o uso de
imagens com maior resolucdo espacial, a partir da geracdo de matrizes de confuséo
(CONGALTON; ODERWALD; MEAD 1983; CONGALTON, 2001).

Este método de avaliacdo é desenvolvido com base na geracdo de uma matriz
quadrada para comparacgdo das amostras atribuidas as classes e verificacdo da eficiéncia
do método de classificacdo e seus respectivos erros, considerando os dados de
referéncia, correspondentes as colunas, em relagcdo a classificagdo obtida, as linhas
(CONGALTON; ODERWALD; MEAD 1983; CONGALTON, 2001; HUDSON;
RAMM, 1987).

Utilizaram-se amostras proporcionais estratificadas, pelo método de Olofsson et.
al. (2014), com a obtengdo de amostras a partir da estratificacdo aleatoria, apresenta
como estratos a area correspondente as classes de uso e cobertura, cujos niveis de
imprecisdo e incerteza sdo calculados com base em uma matriz de erro, por meio da
comparacdo entre 0 mapa e as classes de referéncia (OLOFSSON et. al., 2014; FAO,
2016).

3.2.2 FASE 2: Caracterizagao dos arranjos familiares

A Fase 2 subdividiu-se em duas etapas. A primeira € composta de processos
referentes a analise demografica de estruturas familiares, conforme dados
correspondentes aos setores censitarios urbanos e rurais, pessoas residentes por
domicilios particulares com relacéo de parentesco. A segunda etapa consistiu em aplicar
0 método de regionalizacdo via Skater (NEVES et. al., 2002; ASSUNCAO; LAGE;
REIS, 2004) aos dados, para a geragdo dos mapas da distribuicdo de arranjos familiares
na RMVPLN dos tipos nuclear (minimo 3 integrantes) e anaparental (para no minimo 5
e 8 integrantes), conforme apresentado no esquema da Figura 3.5.
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Figura 3.5 Diagrama metodolégico da Fase 2.

FASE 2: CARACTERIZAGAO DOS ARRANJOS FAMILIARES

ETAPA 1: ANALISE DE DADOS DEMOGRAFICOS
PROCESSO 1: ANALISE DEMOGRAFICA DE ESTRUTURAS FAMILIARES
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Fonte: Elaborado pela autora.
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3.2.2.1 Analise demografica de estruturas familiares

Para a caracterizacdo de estruturas familiares dos produtores, propde-se a analise
de dados demograficos do Censo 2010 (IBGE) referentes as caracteristicas dos
domicilios e das pessoas que foram investigadas, para obter a totalidade da populagéo,
denominado resultados do universo. Os dados foram disponibilizados em tabelas e em
arquivo Agregado por Setores Censitarios, menor unidade territorial, formada por area
continua, integralmente contida em area urbana ou rural, com dimensdo adequada a
operacao de pesquisas e cujo conjunto esgota a totalidade do Territério Nacional (IBGE,
2011, 2012).

A variavel ‘domicilio’ pode referir-se a estrutura fisica residencial ou ao grupo de
pessoas residentes a partir da unidade domiciliar, e o conjunto de habitantes de um
mesmo domicilio ¢ denominado arranjo domiciliar, termo que considera, além da
estrutura fisica, a organizagdo social em seu interior. Os arranjos domiciliares passam a
serem considerados arranjos familiares quando os habitantes do domicilio apresentam
relacio de parentesco com a pessoa responsavel pela unidade domiciliar (LEVY -
STRAUSS, 1982; MEDEIROS; OSORIO, 2001; ALVES; CAVEGNAGHI, 2012).

A partir desta escala, admite-se familia como um grupo de no minimo dois
habitantes, formada por lacos de consanguinidade, descendéncia (ou adogdo) e
matriménio, portanto os arranjos familiares podem ser categorizados conforme a

quantidade de individuos e as relacdes de parentesco existentes entre eles (ONU, 1998).

O arranjo do tipo Matrimonial ¢ composto pela presenca de um casal, unido
matrimonial ou estavel, independente do sexo, sem filhos o tipo Nuclear é composto por
um casal, com a presenca de filhos; o tipo Monoparental, apresenta apenas um dos pais
na criacdo dos filhos; e o Anaparental, abrange vinculos familiares diversificados,
podendo compor um casal, filhos, pessoas agregadas e com outras relacGes de
parentesco em uma mesma unidade domiciliar (LEVY-STRAUSS, 1982; MEDEIROS;
OSORIO, 2001; ALVES; CAVEGNAGHI, 2012; FERRARI, 2017).

Foram utilizados os dados referentes a Domicilios particulares permanentes,
construidos para servir exclusivamente a habitacdo e que na data de referéncia, tinham a

finalidade de servir de moradia a uma ou mais pessoas (IBGE, 2012).
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Para a identificacdo da presencga de familias , utilizaram-se variaveis relativas a
unidade doméstica, conjunto de pessoas ligadas por lacos de parentesco com 0s
responsaveis por domicilios particulares (conjuges, filhos, enteados, netos, bisnetos,
irmdos, pais, mées, padrastos, madrastas, sogros, sogras, genros e noras), ponderadas
pela quantidade de domicilios particulares permanentes por setor censitario e compostas
em arranjos familiares do tipo Nuclear e Anaparental (MEDEIROS; OSORIO, 2001;
IBGE, 2012; ALVES; CAVEGNAGHI, 2012; FERRARI, 2017), demonstrado na
Tabela 3.4.

Tabela 3.4 Arranjos familiares.

Arranjos Familiares Descrigdo Variaveis Utilizadas* Quantidade de individuos

Casal, independente do sexo, unidos
matrimonialmente ou por unido
estavel, com a presenca de filhos.

Responsaveis, Conjuges,
Filhos ou Enteados  Minimo 3 (trés) individuos.

Arranjo Nuclear

Arranjo Anaparental ou Abrange casal, filhos, parentese  Responsaveis, Conjuges, Minimo 5 (cinco) e 8 (oito)
Composto agregados integrados ao domicilio. Filhos ou Enteados, individuos.
Parentes ou Agregados

* Varidveis ponderadas pela quantidade de domicilios particulares permanentes por setor censitario (IBGE, 2010).

Fonte: IBGE (2010; 2012).

O arranjo familiar do tipo Nuclear, representado por familias compostas por casal,
independente do sexo, unidos matrimonialmente ou unido estavel, com a presenca de
filhos, constituidas somente por pessoa responsavel pela unidade doméstica com
conjuge e com pelo menos um filho ou enteado sera observado sob o critério da
presenca de no minimo trés individuos; O arranjo familiar do tipo Anaparental, que
abrange familias compostas por casal com filhos e parentes, integrados ao domicilio,
com pelo menos uma pessoa na condicdo de parente, serd observado para os critérios de
no minimo cinco e oito individuos (MARTINS et. al., 2021).

3.2.2.2 Regionalizagdo

A regionalizagdo trata-se de um procedimento que permite repartir o espaco de
estudo em menos objetos, cujo resultado é a formacdo de regibes, portanto, os dados

distribuem-se em uma nova area com maior dimensdo geografica. Contribui para o
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aumento da representatividade dos valores dos atributos associados as unidades de area
e para a reducdo dos efeitos de valores imprecisos presentes nas variaveis, dos erros
relacionados a posicdo geografica de eventos e do custo da analise de dados
(OPENSHAW, 1995; WISE et al., 1997).

O meétodo de regionalizacdo é amplamente utilizado para analise exploratoria de
dados espaciais, mineracdo de dados e para procedimentos de classificagdo sem a
necessidade de conhecimento prévio, apresentando como critério o maior grau de
associacdo, similaridade, entre objetos pertencentes a um mesmo grupo, e
dissimilaridade, menor grau de associagcdo, entre objetos pertencentes a grupos
diferentes (ANDEBERG, 1973; GORDON, 1981; NEVES et. al., 2002).

Para a aplicacdo do procedimento de regionalizacdo via Skater, é necessaria a
normalizacdo dos dados, conforme demonstrado no Apéndice B. Este método baseia-se
na estatistica espacial e na analise de conglomerados dispostos no espago que
compreendem determinado conjunto de variaveis (BAILEY; GATRELL, 1995).

A reparticdo dos objetos é organizada em uma matriz de vizinhanca (grafos),
obtida por meio do calculo dos custos referentes a similaridade, a partir da relacdo de
distancia entre os centroides. Resulta em uma Arvore Geradora Minima (AGM),
subdividindo-se em novas regides, a partir do agrupamento de objetos-area em regides
homogeéneas e contiguas (NEVES et. al., 2002; ASSUNCAO; LAGE; REIS, 2004),

conforme esquematizado na Figura 3.6.

Figura 3.6 Representacdo esquematica do método de regionalizacdo via Skater.
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Fonte: Assuncéo; Lage; Reis (2004).
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Os arranjos familiares foram gerados a partir do agrupamento dos dados
referentes a pessoas com grau de parentesco residentes em domicilios particulares
correspondentes a presenca de no minimo trés (arranjo Nuclear), cinco e oito habitantes
por domicilio com relacéo de parentesco (arranjos Anaparentais), observados na escala

dos setores censitarios.

3.2.3 FASE 3: Geracdo de Mapas do Patrimodnio Territorial Potencial (MPT-
AGRO)

A Fase 3 subdivide-se em duas etapas. A primeira consiste na producdo do Mapa
do Patrimdnio Territorial Potencial (MPT-AGRO), a partir da associa¢do dos mapas de
uso e cobertura da terra e da distribuicdo de arranjos familiares, e das variaveis

selecionadas com base na Tipologia da Produgdo Agricola.

A produgdo do MPT-AGRO, subdivide-se em dois processos. O primeiro
corresponde a geracdo do mapa, pelo método de classificacdo supervisiona por arvore
de decisdo (MPT-AGRO S). O segundo processo corresponde ao ensaio metodologico
utilizando os métodos de classificagdo ndo supervisionada de agrupamento K-médias
(MPT-AGRO KM) e K-medoides por distancia Euclidiana (MPT-AGRO KMdEU) e
por distancia Manhattan (MPT-AGRO KMdMa).

A segunda etapa consiste na avaliacdo do desempenho dos mapas gerados por
classificacdo supervisionada e ndo supervisionada, visando analisar qual método
apresenta 0 melhor desempenho para a identificacdo dos patriménios territoriais

potenciais, conforme observa-se na Figura 3.7.
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Figura 3.7 Diagrama metodoldgico da Fase 3.
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3.2.3.1 Selecdo de wvaridveis auxiliares para investigacdo do Patriménio

Territorial Potencial

Com base na Tipologia da producdo Agricola, selecionou-se variaveis a serem
consideradas como indicadores dos tipos de produtores componentes da RMVPLN,
subdivididos em Tipos I, 11, 111, 1V, V, VI, VII, VIII, IX e X.

Os tipos foram ordenados conforme os potenciais patrimoénios territoriais, a partir
da descricdo dos possiveis valores patrimoniais identificados por meio da presenca de
sedimentos cognitivos e materiais, valores de uso como recurso ou capital natural,
cultural, humano, social ou institucional, para a producéo de riqueza para a comunidade

local, ou a partir dos riscos territoriais, associados a estas atividades.

Definiu-se grade celular com células de 1km x 1km, considerando que o tamanho
se apresentou adequado as dimensdes dos municipios componentes da Area 1 e seus
respectivos setores censitarios urbanos e rurais, que apresentam dimensdes variadas.

Foram eliminadas as células de borda que apresentavam menos de 50% de area
correspondente aos limites municipais agregados, visando diminuir a interferéncia do

“efeito de borda” nos resultados.

Selecionaram-se variaveis com o intuito de representar a paisagem, caracterizada
pelos dados de declividade (TOPODATA, 2011), classes de uso e cobertura da terra
(Mapa de Uso e Cobertura da terra), e a distribuicdo espacial em relacdo a hidrografia e
acesso a rodovias (IBGE, 2013), rio Paraiba do Sul, e malha urbana consolidada,
obtidos a partir do recorte das classes corpos d’agua e urbano do Mapa de Uso e
Cobertura da terra.

E a representacdo das caracteristicas socioambientais do meio, representadas pelos
dados referentes aos tipos e distribuicdo de propriedades (grandes, medias, pequenas,
minifundios e assentamentos por reforma agraria) e aos arranjos familiares nucleares

(minimo 3 integrantes) e anaparentais (minimo 5 e 8 integrantes), Apéndice C.

As classes provenientes do Mapa de Uso e Cobertura da terra, obtidas a partir da
classificacdo da composicdo de bandas multiespectrais R4G3B2 da imagem do sensor
WPM 8m, orbita/ponto 201/142, satélite CBERS-04A, registrada para a data
08/07/2020, foram agregadas conforme a porcentagem por area da célula para os
municipios da Area 1.
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Os dados do Mapa da Distribui¢cdo dos Arranjos Familiares Nuclear (minimo 3
integrantes) e Anaparental (minimo 5 e 8 integrantes) foram ponderados por area das
células, e posteriormente foram redistribuidos ao longo da grade celular com base em
um modelo dasimétrico (MENNIS, 2003), a partir da criacdo dos indices de Intensidade
de Uso do Territdrio (IUT) e Distribui¢do de Arranjos Familiares no Territério (DAFT).

Utilizou-se os dados Area dos Imdveis disponibilizados pelo Cadastro Ambiental
Rural (SICAR, 2020), apos tratamento, remocdo das sobreposicdes e classificacao,
conforme o tipo de propriedade em minifandios, pequenas, médias e grandes
propriedades, agregados conforme a porcentagem das classes por area das células.

Para identificar a distribuicdo das areas correspondentes as propriedades,
selecionam-se 0s pontos georreferenciados, disponibilizados pelo Cadastro Nacional de
Enderecos para Fins Estatisticos — CNEFE, Censo Agro 2017 (IBGE), preenchidos

conforme presenga na celula.

Os dados de Declividade disponibilizados pelo Topodata (2011), correspondentes
a Area 1 (22S465SN e 23S465SN), foram selecionados para compreender a distribuicio

destes produtores em relacdo ao relevo.

Selecionaram-se 0s dados de hidrografia e rodovias disponibilizados na
plataforma do IBGE para o territério brasileiro, escala 1:250.000 (IBGE, 2013), o
recorte da classe corpos d’agua, para a area correspondente ao rio Paraiba do Sul, e a
classe urbano representando a malha urbana consolidada, obtidos a partir do Mapa de

Uso e Cobertura da terra produzido para os municipios da Area 1.

Para complementar a avaliacdo, foram selecionados os dados correspondentes a
Areas quilombolas (INCRA, 2020) e Areas indigenas (FUNALI, 2020), correspondentes
ao Tipo I, e aos Assentamentos por reforma agraria (INCRA, 2020), para o Tipo 1V,

conforme a presenca na area de estudo, ponderados pela area das celulas.

Observa-se na Tabela 3.5, a relacdo das varidveis correspondentes aos tipos de
producéo identificados para o contexto da RMVPLN, ilustrados de acordo com imagens
registradas em campo e acervo pessoal, descritos conforme os elementos que compdem
as paisagens, potenciais valores patrimoniais e riscos territoriais associados as

atividades produtivas.
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Tabela 3.5 Tipologia da produgdo agricola paraa RMVPLN.

Tipo

Produtor

Descri¢cdo da paisagem

Dados

Fonte dos dados

Produtor agroextrativista

Produgdo agroextrativista, em meio a fragmentos de mata.
Exemplo: Produgdo de banana em meio a Mata Atlantica na
Serra do Mar em Ubatuba, préximo ao quilombo da
Cagandoca, onde é possivel identificar a delimitagdo da
propriedade por meio da presenga de cercado e mourdes
(Autora, 2020). Contribui para a recuperagdo de saberes
produtivos tradicionais, recursos ambientais e paisagisticos.
Identificam-se os sedimentos cognitivos: ambiental,
sociocultural e saber produtivo agroextrativista; Sedimentos
materiais: permanéncia e neoecossistemas. Valor de
existéncia e de uso e capital natural, cultural, humano e
social, a partir de atividades e recursos que promovem a
subsisténcia, o desenvolvimento e a produgdo de riqueza
para a comunidade local; E Institucional se associado a
cooperativas.

Classes Mata e Agricultura de
pequena escala
Arranjos familiares Nuclear e
Anaparental
Pequenas propriedades e
minifindios (Area dos imdveis)
Propriedades agricolas (pontos
georreferenciados)
Geomorfologia (Declividade)
Areas quilombolas (shapefile)
Areas indigenas (shapefile)

Mapa de Uso e Cobertura (sensor WPM
8m, composi¢do R4G3B2, drbita/ponto
201/142, CBERS-04A)

Mapas da Distribuigdo dos Arranjos
Familiares
Area dos Imdveis Cadastro Ambiental Rural
(SICAR, 2020)

CNEFE - Censo Agro 2017 (IBGE)

Topodata (2011)
INCRA (2020)
FUNAI (2020)
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Tabela 3.5 Continuacéo.

Produtor agricola em sistemas de
irrigacdo e drenagem na varzea

Producdo de arroz, cereais e horticultura na vérzea do rio
Paraiba do Sul. Exemplo: Produgdo de milho e sorgo na
Fazenda Quiririm, pertencente a Familia Valério, col6nia
agricola italiana do distrito de Quiririm (Taubaté/SP), em
visita de campo realizada no dia 13/07/2019 (Autora, 2019).
Presenga de vala para a drenagem da agua do rio Paraiba
do Sul e vista ampla para a Serra da Mantiqueira e malha
urbana. Contribui para a recuperagdo de saberes produtivos
tradicionais, recursos ambientais e  paisagisticos.
Identificam-se os sedimentos cognitivos: ambiental,
sociocultural e saber produtivo, a produgdo de arroz e
cereais na varzea do rio Paraiba do Sul; Sedimentos
materiais: permanéncia e neoecossistemas. Valor de
existéncia, de uso e capital natural, cultural, humano e
social, a partir de atividades e recursos que promovem a
subsisténcia, o desenvolvimento e a produgdo de riqueza
para a comunidade local; E institucional se associado a
cooperativas.

Classes Agricultura média escala,
Agricultura pequena escala, rio
Paraiba do Sul
Arranjos familiares Nuclear e
Anaparental

Pequenas e médias propriedades
e miniftndios (Area dos iméveis)
Propriedades agricolas
Geomorfologia (Declividade)

Distancia ao rio e malha urbana
vetorizada

Distancia a hidrografia e rodovias
(shapefile)

Mapa de Uso e Cobertura (sensor WPM
8m, composi¢do R4G3B2, drbita/ponto
201/142, CBERS-04A)

Mapas da Distribuigdo dos Arranjos
Familiares

Area dos Iméveis Cadastro Ambiental Rural
(SICAR, 2020)

CNEFE - Censo Agro 2017 (IBGE)

Topodata (2011)
classe corpos d’agua (recorte drea
correspondente ao rio Paraiba do Sul) e
urbano vetorizadas (Mapa de Uso e
Cobertura)
IBGE (2010)

Produtor agricola familiar no modo
extensivo

Tipo
1

Produgdo de mandioca e milho no Sitio do Nehemias &
Leia, Areias/SP, produtos tradicionais do tipo de produgdo
agricola extensiva regional (Acervo pessoal, 2021).
Contribui para a recuperagdo de saberes produtivos
tradicionais, recursos ambientais e  paisagisticos.
Identificam-se os sedimentos cognitivos: ambiental,
sociocultural e saber produtivo, a produgdo de agricola
familiar para subsisténcia e venda para o mercado local;
Sedimentos materiais: permanéncia e neoecossistemas.
Valor de existéncia, de uso e capital natural, cultural,
humano e social, a partir de atividades e recursos que
promovem a subsisténcia, o desenvolvimento e a produgdo
de riqueza para a comunidade local; E institucional se
associado a cooperativas.

Classes Agricultura média escala e
Agricultura pequena escala

Arranjos familiares Nuclear e
Anaparental

Pequenas propriedades e
miniftndios (Area dos iméveis)

Propriedades agricolas
Geomorfologia (Declividade)

Distancia ao rio e malha urbana
vetorizada

Distancia a hidrografia e rodovias
(shapefile)

Mapa de Uso e Cobertura (sensor WPM
8m, composi¢do R4G3B2, drbita/ponto
201/142, CBERS-04A)

Mapas da Distribuigdo dos Arranjos
Familiares

Area dos Iméveis Cadastro Ambiental Rural
(SICAR, 2020)

CNEFE - Censo Agro 2017 (IBGE)
Topodata (2011)

classe corpos d’agua (recorte area
correspondente ao rio Paraiba do Sul) e
urbano vetorizadas (Mapa de Uso e
Cobertura)
IBGE (2010)
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Tabela 3.5 Continuagéo.

Produtor agricola em assentamentos por
reforma agraria

Produgdo de horticultura e fruticultura em assentamentos
por reforma agrdria. Exemplo: Produg¢do de abacaxi e
tomate em propriedade do Assentamento Conquista.
Produtor e técnico do ITESP (Acervo pessoal, 2005).
Contribui para a recuperacdo de saberes produtivos
tradicionais, recursos ambientais e  paisagisticos.
Identificam-se os sedimentos cognitivos: ambiental,
sociocultural e saber produtivo, a produgdo agricola familiar
para subsisténcia e venda para o mercado local em dreas
redistribuidas por reforma agraria; Sedimentos materiais:
permanéncia e neoecossistemas. Valor de existéncia, de uso
e capital natural, cultural, humano e social, a partir de
atividades e recursos que promovem a subsisténcia, o
desenvolvimento e a produgdo de riqueza para a
comunidade local; E institucional pelos produtores estarem
associados a cooperativas.

Classes Agricultura pequena
escala, Mata e Urbano

Arranjos familiares Nuclear e
Anaparental
Grandes propriedades (Area dos
imoveis)
Propriedades agricolas
Geomorfologia (Declividade)

Distancia ao rio e malha urbana
vetorizada

Distancia a hidrografia e rodovias
(shapefile)

Assentamentos por reforma
agraria (shapefile)

Mapa de Uso e Cobertura (sensor WPM
8m, composicdo R4G3B2, drbita/ponto
201/142, CBERS-04A)

Mapas da Distribuigdo dos Arranjos
Familiares

Area dos Iméveis Cadastro Ambiental Rural
(SICAR, 2020)

CNEFE - Censo Agro 2017 (IBGE)
Topodata (2011)

classe corpos d’agua (recorte area
correspondente ao rio Paraiba do Sul) e
urbano vetorizadas (Mapa de Uso e
Cobertura)
IBGE (2010)

INCRA (2020)

Produgdo de horticultura em area periurbana, Sitio do Lelé,
S50 José dos Campos /SP (Autora, 2019). Contribui para a
recuperacdo de saberes produtivos tradicionais, recursos
ambientais e paisagisticos. Identificam-se os sedimentos
cognitivos: ambiental, sociocultural e saber produtivo, a
produgdo de agricola familiar para subsisténcia e venda
para o mercado local; Sedimentos materiais: permanéncia e
neoecossistemas. Valor de existéncia, de uso e capital
natural, cultural, humano e social, a partir de atividades e
recursos que promovem a subsisténcia, o desenvolvimento
e a produgdo de riqueza para a comunidade local; E
institucional se associado a cooperativas.

Classes Agricultura pequena
escala, Mata e Urbano

Arranjos familiares Nuclear e
Anaparental

Pequenas propriedades e
minifundios (Area dos imdveis)

Propriedades agricolas
Geomorfologia (Declividade)

Distancia ao rio e malha urbana
vetorizada

Distancia a hidrografia e rodovias
(shapefile)

Mapa de Uso e Cobertura (sensor WPM
8m, composicdo R4G3B2, drbita/ponto
201/142, CBERS-04A)

Mapas da Distribuigdo dos Arranjos
Familiares

Area dos Iméveis Cadastro Ambiental Rural
(SICAR, 2020)

CNEFE - Censo Agro 2017 (IBGE)
Topodata (2011)

classe corpos d’agua (recorte area
correspondente ao rio Paraiba do Sul) e
urbano vetorizadas (Mapa de Uso e
Cobertura)

IBGE (2010)
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Tabela 3.5 Continuago.

Produtor pecuarista no modo extensivo

Produgdo de pecuaria extensiva leiteira, trecho Cagapava -
Pedra Branca, registrada em levantamento de campo
(MARTINS, BARBOSA, COCCO, 2016). Contribui para a
manutencdo de saberes produtivos quando associado a
comunidades  tradicionais, porém os produtores
apresentam menor relagdo de identidade com o territdrio.
Apresenta riscos territoriais para os recursos ambientais e
paisagisticos, ao proporcionar a compactagdo do solo pelo
pisotear do gado em areas extensas, havendo degradagdo
ambiental e homogeneizagdo da paisagem. Identificam-se
os sedimentos cognitivos: sociocultural e saber produtivo
referente aos tipos de produgdo pecudria extensiva
(podendo haver produgdo de queijo e derivados do leite).
Identificam-se os sedimentos materiais: permanéncia e
neoecossistemas. Pode apresentar valor de existéncia e de
uso e pode apresentar valor de capital cultural, humano e
social, a partir de atividades que promovem a subsisténcia,
o desenvolvimento e a produgdo de riqueza para a
comunidade local (em menor proporgdo que a agricultura);
Institucional, por associar-se a cooperativas para
distribuigdo de leite e derivados.

Classe Pasto sujo

Arranjos familiares Nuclear e
Anaparental

Grandes e médias propriedades
(Area dos iméveis)

Propriedades agricolas
Geomorfologia (Declividade)

Distancia ao rio e malha urbana
vetorizada

Distancia a hidrografia e rodovias
(shapefile)

Mapa de Uso e Cobertura (sensor WPM
8m, composi¢do R4G3B2, drbita/ponto
201/142, CBERS-04A)

Mapas da Distribuigdo dos Arranjos
Familiares

Area dos Iméveis Cadastro Ambiental Rural
(SICAR, 2020)

CNEFE - Censo Agro 2017 (IBGE)
Topodata (2011)

classe corpos d’agua (recorte area
correspondente ao rio Paraiba do Sul) e
urbano vetorizadas (Mapa de Uso e
Cobertura)

IBGE (2010)

Produgdo de pecuaria intensiva, trecho Pindamonhangaba —
Roseira (MARTINS, BARBOSA, COCCO, 2016). Normalmente
ndo associada a produgdo familiar, o produtor apresenta
menor identidade com o territério explorando-o com viés
econdmico. Apresenta riscos territoriais para os recursos
ambientais e paisagisticos, ao proporcionar a compactagdo
do solo pelo pisotear do gado, havendo degradagdo
ambiental e homogeneizagdo da paisagem, porém em
menores proporgdes que as atividade pecudria extensiva
por ocupar areas menores. Identificam-se os sedimentos
cognitivos: sociocultural e saber produtivo,
desenvolvimento de novas técnicas para o aprimoramento
da produgdo pecudria no modo intensivo. Identificam-se os
sedimentos materiais: permanéncia e neoecossistemas.
Pode apresentar valores de uso, econémico e capital
humano e social, a partir de atividades que promovem o
desenvolvimento e a produgdo de riqueza para a
comunidade local; e institucional, com produg¢do voltada
para o mercado interno ou externo, podendo estar
associado a cooperativas.

Classe Pasto limpo

Arranjos familiares Nuclear e
Anaparental

Grandes e médias propriedades
(Area dos iméveis)

Propriedades agricolas
Geomorfologia (Declividade)

Distancia ao rio e malha urbana
vetorizada

Distancia a hidrografia e rodovias
(shapefile)

Mapa de Uso e Cobertura (sensor WPM
8m, composicdo R4G3B2, drbita/ponto
201/142, CBERS-04A)

Mapas da Distribuigdo dos Arranjos
Familiares

Area dos Iméveis Cadastro Ambiental Rural
(SICAR, 2020)

CNEFE - Censo Agro 2017 (IBGE)
Topodata (2011)

classe corpos d’agua (recorte area
correspondente ao rio Paraiba do Sul) e
urbano vetorizadas (Mapa de Uso e
Cobertura)

IBGE (2010)
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Tabela 3.5 Continuacao.

Produtor silvicultor

Produgdo de silvicultura, eucalipto, trecho Roseira —
Aparecida (MARTINS, BARBOSA, COCCO, 2016); Apresenta
riscos territoriais para os recursos saberes produtivos,
devido a venda da forga de trabalho dos produtores para a
industria de papel e celulose e éxodo rural. Riscos aos
recursos ambientais e paisagisticos, ao proporcionar
degradagdo ambiental e homogeneizagdo da paisagem com
a plantagdo de monoculturas de pinus e eucalipto.
Identificam-se os sedimentos materiais: permanéncia e
neoecossistemas. Valores de uso e econémicos menores do
que as atividades de produgdo familiar. Quando integrado
em sistemas de produgdo rotacionado “lavoura-pecuaria-
silvicultura” ou de reflorestamento de madeiras de lei, é
possivel a redugdo dos impactos socioambientais e
socioecondmicos, podendo contribuir para os valores de
capital humano, socia e institucional, com produgdo voltada
para o mercado interno ou externo, podendo estar
associado a cooperativas.

Classe Silvicultura

Arranjos familiares Nuclear e
Anaparental

Grandes e médias propriedades
(Area dos iméveis)

Propriedades agricolas
Geomorfologia (Declividade)

Distancia ao rio e corpos d’adgua
vetorizada

Distancia a malha urbana

Mapa de Uso e Cobertura (sensor WPM
8m, composi¢do R4G3B2, drbita/ponto
201/142, CBERS-04A)

Mapas da Distribuigdo dos Arranjos
Familiares

Area dos Imdveis Cadastro Ambiental Rural
(SICAR, 2020)

CNEFE - Censo Agro 2017 (IBGE)
Topodata (2011)

classe corpos d’agua vetorizada, recorte
drea correspondente ao rio Paraiba do Sul
(Mapa de Uso e Cobertura)

classe urbano vetorizada (Mapa de Uso e
Cobertura)

Produtor agricola no modo intensivo

Monocultura de cana-de-aglicar, Cagapava/SP (Autora,
2019). A produgdo de monoculturas em areas extensas e a
terceirizagdo do trabalho apresentam riscos territoriais para
os recursos saberes produtivos. Os produtores apresentam
menor relagdo de identidade com o territério; Riscos aos
recursos ambientais e paisagisticos, ao proporcionar
degradagdo ambiental, provocada pela retirada da
cobertura vegetal, o esgotamento do solo a longo prazo e a
homogeneizagdo da paisagem. Identificam-se os
sedimentos materiais permanéncia e neoecossistemas.
Apresenta valores de uso e econémicos menores do que as
atividades de produgdo familiar. Gera menor produgdo de
riqueza para as gerages futuras, correspondentes aos
valores de capital humano e social

Classe Agricultura de média escala

Arranjos familiares Nuclear e
Anaparental

Grandes e médias propriedades
(Area dos iméveis)

Propriedades agricolas
Geomorfologia (Declividade)

Distancia ao rio e malha urbana
vetorizada

Distancia a hidrografia e rodovias
(shapefile)

Mapa de Uso e Cobertura (sensor WPM
8m, composicdo R4G3B2, drbita/ponto
201/142, CBERS-04A)

Mapas da Distribuigdo dos Arranjos
Familiares

Area dos Iméveis Cadastro Ambiental Rural
(SICAR, 2020)

CNEFE - Censo Agro 2017 (IBGE)
Topodata (2011)

classe corpos d’agua (recorte area
correspondente ao rio Paraiba do Sul) e
urbano vetorizadas (Mapa de Uso e
Cobertura)

IBGE (2010)
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Tabela 3.5 Conclusao.

Produtor em grandes e médias
propriedades em Unidades de
Conservagao

Cachoeira da Galharada, Parque estadual de Campos do
Jord3o/SP, Unidade de Conservacdo da Serra da
Mantiqueira — APA (Acervo pessoal, 2014). Contribui para a
manutengdo de recursos ambientais e paisagisticos.
Identificam-se os sedimentos cognitivos ambiental,
caracterizado pela paisagem composta por fragmentos
florestais ou mata ciliar; sociocultural e saber produtivo,
quando associado aos tipos de produgdo extrativista e
agroflorestal. Identificam-se os sedimentos materiais
permanéncia e neoecossistemas, areas de replantio de
espécies nativas. Valor de existéncia, uso e capital natural,
sociocultural, a partir do turismo sustentdvel; humano e
social, a partir de atividades que promovem o
desenvolvimento e a produgdo de riqueza para a
comunidade local; e institucional, quando associadas a
6rgdos responsdveis pelo desenvolvimento de estratégias
para prote¢do ambiental.

Classes Mata

Arranjos familiares Nuclear e
Anaparental

Grandes e médias propriedades
(Area dos iméveis)

Propriedades agricolas (pontos
georreferenciados)

Geomorfologia (Declividade)

Unidades de Conservagdo
(shapefile)

Mapa de Uso e Cobertura (sensor WPM
8m, composicdo R4G3B2, drbita/ponto
201/142, CBERS-04A)

Mapas da Distribuigdo dos Arranjos
Familiares

Area dos Iméveis Cadastro Ambiental Rural
(SICAR, 2020)

CNEFE - Censo Agro 2017 (IBGE)

Topodata (2011)
ICMBio(2020)

Imagens: Tipo | - Pequena propriedade com producéo de banana em meio a fragmentos de Mata Atlantica na Serra do Mar, Ubatuba/SP (Autora,

2020); Tipo Il - Producdo de milho, cereais e arroz na varzea do rio Paraiba do Sul, Fazenda Quiririm, Familia Valério (Autora, 2019); Tipo Il -

Producdo de mandioca e milho no Sitio do Nehemias & Leia, Areias/SP (Acervo pessoal, 2021); Tipo IV - Assentamento Conquista, Tremembé/SP

(Acervo pessoal, 2005); Tipo V - Agricultura periurbana, Sitio do seu Lelé, Sdo José dos Campos (Autora, 2019); Tipo VI - Producdo de pecuaria
extensiva, trecho Cacapava — Pedra Branca (MARTINS; BARBOSA; COCCO, 2016); Tipo VII - Producdo de pecuéria intensiva, trecho
Pindamonhangaba — Roseira (MARTINS; BARBOSA; COCCO, 2016); Tipo VIII - Producdo de silvicultura, eucalipto, trecho Roseira — Aparecida
(MARTINS; BARBOSA; COCCO, 2016); Tipo IX - Monocultura de cana-de-acUcar, Cagapava/SP (Autora, 2019); Tipo X - Cachoeira da Galharada,

Parque estadual de Campos do Jordao/SP, Unidade de Conservacdo da Serra da Mantiqueira — APA (Acervo pessoal, 2014).

Fonte: Elaborado pela autora.
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3.2.3.2 Classificacdo do tamanho das propriedades conforme a area dos imdveis

Foi necesséario o tratamento dos dados referentes a Area dos iméveis (SICAR,
2020), cujos limites sdo autodeclarados pelos produtores de modo a facilitar a inscricdo
das propriedades no sistema do Cadastro Ambiental Rural, porém podem apresentar
sobreposicdo entre os poligonos correspondentes as propriedades (Oliveira et. al.,
2017).

O tratamento adotado consistiu na eliminacdo de imoveis cancelados por decisdo
administrativa e a classificagdo preliminar conforme os tamanhos das propriedades,
considerando sua dimens&o relacionada ao tamanho dos Mddulos Fiscais’ adotados para
cada municipio, qualificando-as em grandes (area superior a 15 Modulos Fiscais),
médias (entre 4 e 15 Mddulos Fiscais), pequenas propriedades (entre 1 e 4 Modulos

Fiscais) e minifandios (area inferior a 1 Modulo Fiscal).

Considerou-se a quantidade de Mddulos Fiscais correspondentes a area dos
imoveis, de acordo com a area em hectares correspondente a um Mddulo Fiscal para 0s
municipios componentes da Area 1, classificados em conjuntos separados, conforme os
seguintes grupos: Pindamonhangaba e Tremembe correspondente a 16 ha; Taubaté, 20
ha; Roseira, 22 ha; Aparecida, Guaratingueta e Potim, 24 ha.

Devido a necessidade de eliminar as sobreposi¢des entre os poligonos, conforme
apontado por Franco (2018), e o foco ser a identificacdo dos tipos de produtores
familiares, regularmente associados a pequenas propriedades e minifundios, priorizou-
se as areas menores em relacdo as maiores. Realizou-se uma nova classificacdo das
areas dos poligonos remanescentes, conforme o tamanho das propriedades, I6gica que

também pode ser observada conforme Matias (2020).

7 Modulo fiscal € a unidade de medida, em hectares, com valor fixado pelo INCRA para cada municipio
considerando: (a) o tipo de exploracdo predominante no municipio (hortifrutigranjeira, cultura
permanente, cultura temporaria, pecuaria ou florestal); (b) a renda obtida no tipo de exploracdo
predominante; (c) outras exploragBes existentes no municipio que, embora ndo predominantes, sejam
expressivas em fungdo da renda ou da area utilizada; (d) o conceito de "propriedade familiar". A
dimensdo de um médulo fiscal varia de acordo com o municipio onde localiza-se a propriedade. Para os
39 municipios componentes da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN), os
valores equivalentes a um modulo fiscal variam de 12 a 45 hectares, conforme tabela apresentada no
Apéndice D (EMBRAPA, 2020; INCRA, 2020).
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As classes correspondentes aos tamanhos das propriedades séo transformadas em
raster, seguindo o0 mesmo critério da agregacdo dos dados do Mapa de Uso e Cobertura

da terra, a partir da porcentagem de cada classe por area das células.

A descricdo das variaveis e os resultados obtidos a partir da classificacdo do
tamanho das propriedades para os municipios da Area 1 podem ser consultados no
Apéndice D.

3.2.3.3 Redistribuigéo dos arranjos familiares

Os arranjos familiares apresentam-se agregados conforme a area dos setores
censitarios ponderada por area da célula, porém esta escala ndo reflete a sua distribuicéo
real ao longo do espaco, pois as dimensdes dos setores censitarios variam conforme a
area levantada por um recenseador, apresentando setores menores para as zonas urbanas

e maiores para as zonas rurais (IBGE, 2010).

Buscando uma aproximagdo da distribui¢cdo real dos arranjos, com enfoque na
investigacdo da presenca de produtores familiares, desenvolvem-se estratégias para a
redistribuicdo destes dados ao longo de uma grade regular (1km x 1km), conforme
métodos propostos por Amaral (2003), Amaral et al. (2012), Gavlak (2012) e Cortes e
Bueno (2014).

Para isso, desenvolveu-se um modelo dasimétrico (MENNIS, 2003), conforme a
probabilidade de ocorréncia por classe de uso e cobertura (LANGFORD, 2007;
DAL’ASTA, 2016) para a desagregacéo celular dos dados correspondentes aos arranjos
familiares. Este processo foi elaborado a partir da criagdo dos indices de Intensidade de
Uso do Territorio (IUT) e Distribuicdo de Arranjos Familiares no Territorio (DAFT).

3.2.3.3.1 Criacdo do indice de Intensidade de Uso do Territorio (1UT)

O indice de Intensidade de Uso do Territorio (IUT) foi criado a partir da
determinacdo de pesos pelo Processo de Analise Hierarquica — AHP (SAATY, 1991),
que utiliza como critério de comparacao a relacdo de intensidade entre os fenémenos,

demonstrado na Tabela 3.6.
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Tabela 3.6 Critérios de comparacéo.

Escala numeérica Critérios

Intensidade igual
Intensidade um pouco maior

Intensidade moderada
Intensidade moderadamente maior

Intensidade maior

Intensidade bem maior
Intensidade muito maior

Intensidade criticamente maior

W 00 ~N o U bW N

Intensidade absolutamente maior

Fonte: Adaptado de Saaty (1980).

Os critérios de comparacédo foram aplicados a partir da elaboracdo de uma matriz
de concordancia para as classes Urbano, Agricultura de média escala, Agricultura de
pequena escala, Pasto limpo e Pasto sujo. Para as classes Silvicultura e Mata, foram
atribuidos valores baixos, porém diferentes de zero, devido a possibilidade de uso, como
0 extrativismo em Sistemas Agroflorestais ou Sistemas de producdo Integrada.
(DEVIDE et al., 2014; DAL’ASTA, 2016). Ndo foram atribuidos valores as classes

corpos d’agua e mineracgao, Tabela 3.7.

Tabela 3.7 Matriz de concordancia.

Classes Urbano Ag&céuc:'i:: ré AE;E:‘::JE Pasto limpo Pasto sujo (:I::::)
Urbano 1 2 4 5 8 0,441
Agricultura Média 1/2 1 3 4 7 0,292
Agricultura Pequena 1/4 1/3 1 2 5 0,138
Pasto limpo 1/5 1/4 1/2 1 4 0,093
Pasto sujo 1/8 1/7 1/5 1/4 1 0,036

Razdo de consisténcia(RC) 0,039

Fonte: Elaborado pela autora.

A Matriz de concordancia elaborada para a obtengdo dos pesos por AHP (Figura
3.8) apresentou Razéo de Consisténcia 0,039, valor menor que 0,1, portanto, considera-

se consistente a comparacdo pareada entre as classes de uso e cobertura da terra. Os
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pesos foram atribuidos as respectivas classes de uso e cobertura, conforme a intensidade
de uso do territorio (SAATY, 1980).

Figura 3.8 Pesos atribuidos para cada classe de uso e cobertura da terra.

AGRICULTURA  AGRICULTURA
MATA SILVICULTURA  PASTO SUJO  PASTO LIMPO PEQUENA MEDIA URBANO
ESCALA ESCALA

0,001 0,010 0,036 0,093 0,138 0,292 0,441

Fonte: Elaborado pela autora.

O indicador de Intensidade de Uso do Territério (IUT) foi construido a partir do
calculo da média ponderada dos percentuais de classes de uso e cobertura da terra, tendo
como fator de ponderacéo os valores obtidos por AHP (SIANI, 2016; SOUZA, 2016),
Apéndice E.

3.2.3.3.2 Criacédo do indice de Distribuicdo de Arranjos Familiares no Territorio
(DAFT)

Criou-se o indice de Distribuicdo de Arranjos Familiares no Territério (DAFT),
com o intuito de estimar a presenca dos arranjos familiares no territrio, a partir da
redistribuicdo destes dados conforme a probabilidade de ocorréncia, definida com base
nos pesos atribuidos as classes de uso e cobertura para a criacdo do indice de
Intensidade de Uso do Territorio (IUT).

O indice de Distribuicdo de Arranjos Familiares no Territério (DAFT) foi criado a
partir da multiplicacdo dos valores populacionais referentes a distribuicdo de arranjos
familiares agregados as células, conforme a ponderacdo da area dos setores censitarios
pelo resultado obtido pelo IUT, cuja descricdo dos processos pode ser observada no
Apéndice E.

3.2.3.4 Normalizacdo das variaveis

Visando a uniformizacgdo dos dados para a aplicacdo das etapas de processamento,

os valores das variaveis auxiliares para investigacdo do Patrim6nio Territorial
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Potencial, agregadas a grade celular, foram transformados em medidas adimensionais

com valores entre 0 e 1, por meio do processo de normalizacdo Minimo-Méaximo.

A normalizagdo de dados trata-se de um processo aplicado na etapa de pre-
processamento para um conjunto de dados com atributos cujos valores apresentam
ampla variagdo, sendo necessario o redimensionamento dos dados em uma escala com
intervalo padronizado (IOFFE; SZEGEDY, 2015; FOUNDATIONS OF Al & ML,
2018).

Recomenda-se normalizar os dados quando sua distribuicdo é desconhecida ou
ndo é gaussiana, permitindo a melhor interagdo entre as variaveis e o ajuste do modelo e
das funcdes aprendidas pelo modelo sem a criacdo de um viés (FOUNDATIONS OF Al
& ML, 2018; LOUKAS, 2020).

O escalonamento pelo método de normalizacdo Minimo-Maximo redimensiona 0s
valores de determinado atributo no intervalo entre 0 e 1, onde o valor maximo equivale
a 1, e o valor minimo, equivale a 0. Este método auxilia no ajuste dos dados para o
processamento, porém é sensivel a presenca de outliers, que devem ser verificados antes
de sua aplicacdo (FOUNDATIONS OF Al & ML, 2018; LOUKAS, 2020), conforme
observado na equacgédo do Apéndice F.

3.2.3.5 Classificacdo supervisionada dos Tipos de Producéo Agricola

Com base nas variaveis e critérios definidos pela Tipologia da Producéo Agricola
para o contexto da RMVPLN, utilizou-se 0 método de classificacdo supervisionada por
arvore de decisdo, visando desenvolver um instrumento para a investigacdo dos tipos de
produtores, por meio da criacdo do Mapa do Patriménio Territorial Potencial (MPT-
AGRO S).

3.2.3.5.1 Arvore de decisdo

Para a aplicagdo do procedimento de classificacdo supervisionada, consideraram-
se as variaveis normalizadas referentes a porcentagem das classes de uso e cobertura,
arranjos familiares redistribuidos conforme indice de Distribuicdo de Arranjos

Familiares no Territério (DAFT), presenca de propriedades agricolas, tamanho das
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propriedades, geomorfologia, assentamentos por reforma agraria, distancias ao rio

Paraiba do Sul, hidrografia, rodovias e aos nucleos urbanos.

Aplicou-se 0 método visando identificar os Tipos de Producéo Agricola, a partir

de técnica de mineragdo de dados, com base em um algoritmo de arvore de deciséo.

Para este método, os atributos que melhor discriminam as classes sdo definidos
com base no uso de parte das amostras para o treinamento do classificador e a outra

parte como teste para aferir a qualidade da classificagdo (QUINLAN, 1986).

A classificagdo por arvore de decisdo foi aplicada utilizando o algoritmo C5.0, a
partir da geracao de n arvores de decisao, pelo procedimento de Boosting, cujo valor n é
definido pelo usuério, permitindo a obtencdo de um resultado mais apurado com base na
combinacdo de mudltiplas iteracbes entre as variaveis, de modo a diminuir a
possibilidade de erros (KORTING et. al., 2008, 2009; COSTA, 2018; QUINLAN,
2021).

Para este procedimento, foram selecionadas amostras de treinamento para células
que apresentassem varidveis correspondentes a investigacdo dos tipos de produtores,

definidos conforme a Tipologia da Producéo Agricola.

Aplicou-se o procedimento de Boosting com o nimero de iteragdes n igual a 100,
primeiramente as amostras de treinamento, até obter um resultado satisfatério, avaliado

com base em uma matriz de confusdo, com acerto das classes maior que 90%.

Posteriormente, o procedimento foi aplicado para toda a area, e repetido até obter
exatiddo maior que 90% de acerto para a classificacdo geral, aferido com base na matriz

de confusao.

Observou-se, também, quais atributos foram os mais utilizados nas iteracdes para
a definicdo dos critérios das classificacdes por arvore de decisdo que apresentaram

resultados satisfatorios para as amostras de treinamento e para a area de estudo.
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3.2.3.6 Ensaio metodologico: classificagcdo ndo supervisionada por metodos de

agrupamento

Desenvolveu-se um ensaio metodoldgico utilizando métodos de classificagcdo nao
supervisionada K-médias e K-medoides, visando avaliar os agrupamentos que seriam
obtidos a partir da selecdo das varidveis auxiliares definidas para investigacdo do

Patriménio Territorial Potencial.

Este estudo foi elaborado com o intuito de aferir o desempenho destes
classificadores ndo-hierarquicos como instrumento para a identificacdo dos tipos de
produtores definidos na Tipologia da Produgéo Agricola para a RMVPLN, por meio
da geracdo dos Mapas do Patriménio Territorial Potencial MPT-AGRO KM (por K-
médias), MPT-AGRO KMdEu (K-medoides, por Distancia Euclidiana) e MPT-AGRO
KMdMa (K-medoides, por Distancia Manhattan).

3.2.3.6.1 K-médias

O meétodo de classificacdo ndo supervisionada por K-médias foi aplicado a partir
da selecdo dos mesmos atributos utilizados para 0 método supervisionado, definiu-se a
quantidade “k” igual a 9 (nove) para a investigacao dos tipos de produtores, conforme a

Tipologia da Producéo Agricola elaborada para o contexto da RMVPLN.

Este método permite o particionamento dos dados com base em um ndmero fixo e
um centro baseado no valor da média, cuja disposi¢do de atributos, para cada grupo, se
estabelece com o intuito da diminuicdo da funcéo de erro (HARTIGAN; WONG, 1979;
MENKE et. al., 2013).

Subdividido nas fases de selecdo de atributos, a quantidade k de grupos a serem
formados e de interacdo entre os membros de cada grupo, definidos a partir do calculo
das distancias entre eles (SELIM; ISMAIL, 1984; MENKE et. al., 2013).

O critério utilizado para a aplicacdo do meétodo K-médias é a Distancia
Euclidiana, determinada pela distancia bidimensional entre dois pontos cujo
comprimento € definido pelo segmento de reta que os conecta com base no teorema

pitagdrico, a partir da somatoria da raiz quadrada da diferenca entre os pontos x e .
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Método sensivel a outliers e a diferenca de escala entre os dados (XU; WUNSCH, 2008;
CLESIO, 2012).

3.2.3.6.2 K-medoides por distancia Euclidiana e Manhattan

Selecionaram-se os mesmos atributos e quantidade “k” igual a 9 (nove) para a
aplicacdo do método de classificacdo ndo supervisionada por K-medoides, aplicado para
duas métricas de distancia comumente utilizadas em analises de agrupamentos

Euclidiana e Manhattan.

A partir da selegdo dos atributos e definicdo da quantidade “k”, o algoritmo
seleciona os medoides aletoriamente com base em sua localizacdo central entre 0s
objetos de dados, e os demais dados sdo posicionados proximos ao medoide (ARORA;
DEEPALI; VARSHNEY, 2016).

A formacdo dos demais agrupamentos ocorre a partir da repeticdio do
processamento dos dados para a identificagdo dos demais medoides. Ao fim destes
processos, 0s novos medoides sdo vinculados aos dados do grupo de acordo com as
iteracdes, que resultam em n objetos de dados. (ARORA; DEEPALI; VARSHNEY,
2016).

Para o método K-medoides, o valor determinado € representativo para a
minimizacdo da soma das dissimilaridades. Este método permite avaliar as relaces de
similaridade e dissimilaridade entre as células com base na relacdo entre os medoides
(centro do conjunto de dados), para diferentes meétricas estatisticas e apresenta
resultados com menos ruidos e sensibilidade a presenca de outliers (KAUFMAN;
ROUSSEEUW; 1990; ARORA; DEEPALI; VARSHNEY, 2016; PALMA, 2018).

A Distancia Manhattan revela as diferencas absolutas entre as coordenadas
cartesianas, obtida a partir da soma das diferencas entre os pontos x e y de cada
dimensdo. Em relacdo a Distancia Euclidiana, que é sensivel a outliers, este método os
desconsidera e ndo ¢ afetado pela diferenca de escalas entre os dados (CLESIO, 2012;
ANYAIWE, 2017).
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3.2.3.7 ldentificacdo dos patrimonios territoriais potenciais

Para a analise e discussdo dos resultados obtidos para geracdo do Mapa do
Patriménio Territorial Potencial (MPT-AGRO), considerando o método com melhor
desempenho para a identificagdo do patrimonio territorial potencial, utilizou-se a
metodologia desenvolvida por Anazawa (2012, 2017), replicada por Dall’Asta (2016) e

Oliveira (2020), a partir da criacdo de painéis de observacdes.

Este método permite visualizar um conjunto de variaveis e representacoes graficas
de forma integrada para a obtencdo de um diagnoéstico geral do problema observado
(ANAZAWA, 2012; 2017).

Busca-se, por meio do desenvolvimento dos painéis de observac@es, a elaboracédo
de uma sintese significativa e explicita do patriménio territorial, visando utiliza-lo
como instrumento para a construgdo de um Sistema Informativo TERritorialista
(SITER), que permita a calibracdo de sua representacdo espacial e a integracdo de
informacdes relacionadas as caracteristicas ambientais contidas nos sistemas territoriais
investigados (LUCHESI; CARTA; VANETIELLO, 2005).

O SITER deve atender aos seguintes critérios definidos por Luchesi, Carta e
Vanetiello (2005): (i) exaltar a potencialidade de verificagéo e reescrita das informagdes
contidas em determinado sistema; (ii) reduzir os riscos de arbitrariedade e subjetividade
na construcdo das representacfes interpretativas; (iii) permitir a reconstrucdo de
estratégias de selecdo implementadas pelo operador, de modo a aprimorar a dimensao

cientifica da operacdo descritiva.

Visando estabelecer a verificacdo e analise das informag6es contidas nos sistemas
territoriais identificados, representam-se algumas das areas classificadas que
apresentaram potencial patriménio territorial, por meio da criacdo de painéis de
observacgdes (exemplificado na Figura 3.9), compostos pelos itens: (A) Descricdo dos
dados a partir de mapas, recortes e tabelas; (B) Analise do contexto territorial
representado por imagens de satélite e campo; (C) Graficos para analise da relacdo entre
os dados normalizados; (D) Indices sintéticos para analise da intensidade de ocorréncia
de arranjos familiares em relacdo aos tipos de produtores; (E) Tabela sintese para

representacdo dos valores correspondentes aos indices sintéticos.
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Foram analisadas as relacdes espaciais entre os tipos de produtores identificados
pelo método MPT-AGRO, a caracterizacao dos arranjos familiares associados aos tipos
de producéo, discussdo dos potenciais e riscos territoriais associados a estes agentes e
aos sistemas em que estdo inseridos, visando a elaboracdo de estratégias para o

planejamento territorial.

Figura 3.9 Exemplo das componentes do painel de observaces.

Representacao grafica:
Andlise do contexto territorial
representado por imagens de

satélite e campo

@

[ PAINEL DE OBSERVACOES
e CONTEXTO TERRITORIAL

Representacao
grafica:
Descrigdo dos
dados por meio de
mapas, recortes e

tabelas
Representacao grafica:
,,,,,,,,,,, » indices sintéticos para
~ analise da ocorréncia
Representacao de arranjos familiares
grafica:

Graficos para
analise da relacdo
entre dados

Municipios
Taubaté 013010 006 009 008004 011009 0.07
“ | Tremembé | 0.13,0.10 002010 007001, 0.10 007, 002
« | Pindamonhangata 015,013 004 015 013,004 013011 0.05
Guaratingueta__| 003/0.03 000 0.03 002000 003002/ 000
« oos | Aparedda 007,002 000 0.00 0.010.00 0.04 001 003
;| potim 005002 000 0.1 004,002 005003 0.00
Roseira [ 006,002 000 003 0.02/000 005,002 0.00

Representagdo Tabular:

Tabela sintese dos valores
correspondentes aos indices

Fonte: Elaborado pela autora.
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4 RESULTADOS

Este capitulo apresenta os resultados correspondentes aos procedimentos
executados para a producdo de cartografias para representacdo das poténcias dos

lugares a partir da abordagem territorial do patrimonio.

Apresenta-se a avaliagdo do desempenho dos métodos de classificacdo
supervisionada e ndo supervisionada como instrumento para a geracdo do Mapa do
patriménio territorial potencial (MPT-AGRO) para os municipios da Area de interesse
1, com base nos critérios e atributos correspondentes aos tipos de producdo

identificados para o contexto da RMVPLN.

4.1 Mapa de uso e cobertura da terra

Obteve-se 0 Mapa de Uso e Cobertura da terra para a primeira area de interesse,
referente a regido da varzea do rio Paraiba do Sul, composta pelos municipios de
Taubaté, Tremembé, Pindamonhangaba, Roseira, Potim, Aparecida e Guaratingueta.
Para a classificacdo, foram observadas as classes Agricultura de pequena escala,
Agricultura de média escala, Silvicultura, Pasto sujo, Pasto limpo, Mata, Urbano,

Corpos d’agua e Mineracao, Figura 4.1.
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Figura 4.1 Mapa de uso e cobertura da terra, Area 1, sensor WPM 8m — CBERS04-A, data
08/07/2020.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Para a avaliacdo da acuracia da classificacdo, gerou-se uma matriz de confusdo
com a obtencdo total de 315 amostras proporcionais estratificadas, pelo método de
Olofsson et. al. (2014), conforme recomendado pela FAO 2016, para estimacdo da

acuracia da classificacdo de uso e cobertura da terra.

Utilizou se como referéncia a imagem correspondente a banda 0 do sensor WPM
2m do CBERS-04A) e imagens do Google Satellite correspondentes aos programas
Landsat, da Administracdo Nacional da Aeronautica e Espaco (NASA) e Copernicus, da
Agéncia Espacial Europeia (ESA), registradas para a data 23/07/2020. Calculou-se os
indices de exatiddo global, cujos resultados indicaram a probabilidade de 64,13% para

uma amostra selecionada estar corretamente classificada.

As classes que apresentaram melhor acuracia foram Corpos d'agua (89,47%),
Urbano (89,29%), Mineracéao (80,95%), Mata (77,78%) e Silvicultura (72,73%). Houve
confusdo entre as classes Pasto sujo (50%) e Pasto limpo (41,67%) devido a
similaridade das respostas espectrais e aos tipos de segmentos selecionados. Em relacdo
as classes agricolas, a agricultura de média escala apresentou melhores resultados

(62,79%) em relacdo a agricultura de pequena escala (21,95%), Tabela 4.1.
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Tabela 4.1 Matriz de confuséo - Mapa de Uso e Cobertura da terra.

AMOSTRAS REFERENCIA

. AGRICULTURA AGRICULTURA PASTO  PASTO < CORPOS EXATIDAO  ERRO
CLASSES - AREA 1 PEQUENA mepia  SWICULTURA ‘g0 Lo MATA MINERACAO 155y URBANO TOTAL (onqumIDOR INCLUSAO  pcerro
AGRICULTURA PEQUENA 9 4 2 0 6 8 2 a1 21,95%  78,05% 100%
AGRICULTURA MEDIA 1 27 1 1 9 2 2 a3 e279%  37,21% '
SILVICULTURA 16 3 1 2 2 7273%  27,27%
PASTO SUJO 3 18 [14 1 36 5000%  50,00%
PASTO LIMPO 3 1 10 24 4167%  5833%
MATA 3 4 7 « HEE 81 77,78% 22,22% o
MINERACAO 1 2 1 17 21 8095%  19,05%
CORPOS D'AGUA 17 2 19 8947%  1053%
URBANO 2 1 25 28 8929%  1071%
TOTAL 10 43 23 so 47 7 17 17 31 315
EXATIDAO PRODUTOR 90,00% 62,79% 69,57%  36,00% 21,28% 81,82% 100,00% 100,00% 80,65% EXATIDAO GLOBAL iggfy)
ERRO OMISSAO 10,00% 37,21% 3043%  64,00% 78,72% 1818%  000% _ 000% 19,35% 64,13% )

Fonte: Elaborado pela autora.

A classe Agricultura de média escala, teve maior acuracia que a Agricultura de
pequena escala, que apresentou confusdo com as classes Mata, Pasto limpo e Pasto sujo;
pois esta classe é composta por um conjunto de elementos heterogéneos caracterizados,
além da presenca de pequenos talhdes, por arvores, no cultivo de fruticultura ou quando
associada a sistemas agroflorestais, e por areas com tipos de producdo diversificados,
onde a agricultura de pequena escala pode estar associada a criagdo de animais

(caprinos, suinos, equinos e avicultura).

Apesar das confusGes apresentadas nestas classes, que se devem a menor
resolugédo espacial das bandas multiespectrais do sensor WPM (8 m), cujas respostas
espectrais podem ser confundidas devido a proximidade com alvos pertencentes ou
similares a outras classes, optou-se por utilizad-la como instrumento de uma analise
preliminar para a caracterizacdo da paisagem por meio da obtencdo das classes de uso e

cobertura da terra.

4.2 Mapas da distribuicéo de arranjos familiares

Foram obtidos os mapas correspondentes a ocorréncia dos arranjos familiares dos
tipos Nuclear (minimo 3 integrantes) e Anaparental (minimo 5 e 8 integrantes) ao longo

dos setores em situagdo urbana e rural para os municipios da Area 1 (Figura 4.2).

Observou-se que conforme o aumento do nimero de integrantes componentes dos
arranjos familiares, menor é a propor¢do de familias distribuidas ao longo dos setores

urbanos e rurais.
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Os arranjos do tipo Nuclear (min. 3 integrantes) e Anaparental (min. 5
integrantes), apresentaram maior ocorréncia (no maximo 93 e 96, respectivamente) nos
setores urbanos, periurbanos e rurais, enquanto os Arranjos Anaparental (min. 8
integrantes) apresentaram maior ocorréncia (no maximo 74) nos setores periurbanos e

urbanos.
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Figura 4.2 Distribui¢do da quantidade de arranjos familiares dos tipos Nuclear (minimo 3 integrantes) e Anaparental (minimo 5 e 8 integrantes) por
setores censitarios urbanos e rurais.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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4.2.1 Distribuicdo de arranjos familiares do tipo Nuclear (minimo 3 integrantes)

Observa-se que, para os municipios da Area 1, os arranjos familiares do tipo
Nuclear (min. 3 integrantes) apresentaram maior ocorréncia para os setores periurbanos
e rurais, referentes as zonas 3 (Area urbana isolada) e 8 (Zona Rural, exclusive
aglomerado rural).

Nas areas periurbanas, componentes ou proximas a Zona 3, a quantidade de
clusters apresenta-se mais concentrada, devido a maior quantidade de familias
habitantes por domicilios em setores com menor extensdo territorial e proximidade aos

setores urbanos.

Os setores correspondentes a Zona rural, apresentam maior extensao territorial e
diversidade dos tipos de uso, caracterizados por extensas areas de producao
agropecuaria e silvicultura. Portanto, os domicilios encontram-se espalhados ao longo
do territorio, havendo menor proporcao de nucleos familiares em relagdo a area destes

setores.

Os Arranjos Familiares Nucleares encontrados na Zona rural apresentaram maior
concentracdo nos setores componentes dos municipios de  Aparecida,

Pindamonhangaba, Potim, Roseira, Tremembé e ao norte de Taubaté.

4.2.2 Distribuicdo de arranjos familiares do tipo Anaparental (minimo 5

integrantes)

Os arranjos familiares do tipo Anaparental (min. 5 integrantes) apresentaram
maior ocorréncia para 0s setores periurbanos e rurais, referentes as Zonas 3 (Area
urbana isolada) e 8 (Zona rural, exclusive aglomerado rural). Nas areas periurbanas,
componentes ou proximas a zona 3, a quantidade de clusters encontra-se mais
concentrada, devido a maior quantidade de familias habitantes por domicilios em

setores com menor extens&o territorial e proximidade aos setores urbanos.

Os setores correspondentes a Zona rural apresentaram maior extensao territorial e
diversidade dos tipos de uso, caracterizados por extensas areas de producao
agropecuaria e silvicultura. Portanto, os domicilios encontram-se espalhados ao longo

do territorio, com menor proporcao de arranjos familiares em relacéo a area do setor.
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Os Arranjos Familiares do tipo Anaparental encontrados na Zona rural
apresentaram-se mais concentrados nos setores ao norte do municipio de Guaratingueta,
e distribuidos ao longo dos setores de Pindamonhangaba, Potim, Roseira, Tremembé e

ao norte de Taubaté.

4.2.3 Distribuicdo de arranjos familiares do tipo Anaparental (minimo 8

integrantes)

Os arranjos familiares do tipo Anaparental (min. 8 integrantes) apresentaram
maior ocorréncia para os setores periurbanos, referentes as zonas 3 (Area urbana
isolada) e em alguns setores rurais menores, zona 8 (Zona rural, exclusive aglomerado

rural).

Nas areas periurbanas, componentes ou proximas a zona 3, a quantidade de
clusters apresenta-se mais concentrada, devido a maior quantidade de familias
habitantes por domicilios em setores com menor extensao territorial e proximidade aos

setores urbanos.

Os setores correspondentes a Zona rural apresentaram-se dispostos ao longo de
setores menores e isolados, componentes dos municipios de Pindamonhangaba, Taubaté

e Tremembé.

4.3 indice de Intensidade de Uso do Territorio (IUT)

Obteve-se 0 mapa resultante do indice de Intensidade de Uso do Territorio para 0s
municipios da Area 1, cujas maiores intensidades foram atribuidas as areas
correspondentes aos nucleos urbanos e a producédo agricola de média e pequena escala,
seguida pelas areas de producdo pecuaria, enquanto os valores mais baixos foram

atribuidos as areas de producdo de silvicultura e de mata.

Observa-se, na Figura 4.3, que as &reas com maior intensidade de uso do territério
concentram-se na regido de varzea do rio Paraiba do Sul e pr6ximas ao acesso as
principais rodovias, caracteristicas associadas aos processos de formacdo e ocupacao

deste territorio.

106



Figura 4.3 Indice de Intensidade de Uso do Territorio (IUT) para os municipios da Area 1.

420000.000 440000.000 460000.000 480000.000 500000.000

000°000Z8b£

LEGENDA

000°000Z9%£

Intensidade de Uso Municipios — Area 1
do Territério (IUT) @ Aparecida
0,428 [ Guaratingueta
7] pindamonhangaba
B0 potim
[ Roseira
[ Taubaté
[ Tremembé
M Nucleos urbanos
0 B Corpos d’sgua
Base de dados === BR 116 — Rodovia Presidente Dutra
Datum: SIRGAS 2000/ Principais rodovias
Projegio UTM 23S C] RMVPLN
Autora: Nayla Ingrid [7] Estado de Sdo Paulo
Ramos Martins. [ Brasil

000°000ZbL

Fonte: Elaborado pela autora.

4.4 indices de Distribuicdo de Arranjos Familiares no Territorio (DAFT)

Obteve-se 0 mapa resultante dos indices de Distribuicdo de Arranjos Familiares
no Territorio (DAFT) por meio da desagregacdo e redistribuicdo dos arranjos ao longo
das células e por meio da agregacdo de valores correspondentes a probabilidade de
adensamento, conforme os pesos atribuidos as classes de uso e cobertura componentes

de cada unidade celular.

Este indice permitiu a obtencdo de uma distribuicdo espacial heterogénea dos
arranjos familiares, mais préxima a realidade do que os resultados obtidos pela
ponderagdo dos dados agregados aos setores censitarios por area da célula, cujos valores
apresentavam-se distribuidos homogeneamente, conforme os limites dos setores em que

estavam contidos anteriormente.

Os mapas resultantes deste processo permitiram estimar a presenga de arranjos
familiares dos tipos Nuclear (minimo 3 integrantes) e Anaparental (minimo 5 e 8
integrantes) presentes em cada célula. Contribuiram para a investigacao da presenca de
produtores familiares no territério e para a estimacdo da quantidade de individuos
habitantes de uma mesma unidade domiciliar que podem estar associados direta ou

indiretamente as atividades produtivas.
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Observou-se que os municipios da Area 1 apresentaram arranjos familiares do
tipo Nuclear (minimo 3 integrantes) distribuidos ao longo de todo o territério, com
intensidade maxima de 23 arranjos por area da célula, apresentando maior concentracao
em setores urbanos, com a presenca de indices mais altos de adensamento em setores
rurais componentes dos municipios de Tremembé, Pindamonhangaba e Taubaté, Figura
4.4,

Figura 4.4 indice de Distribuicdo de Arranjos Familiares no Territorio (DAFT) para 0s Arranjos
Familiares do Tipo Nuclear (minimo 3 integrantes).
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0 0 Base de dados: Datum: SIRGAS 2000 / Projegdo UTM 23 S. Autora: Nayla Ingrid Ramos Martins. Fonte: IBGE, 2010.

Fonte: Elaborado pela autora.

Os arranjos familiares do tipo Anaparental (minimo 5 integrantes) apresentaram
intensidade méxima de ocorréncia de 22,695 arranjos por area da célula, com maior
distribuicdo que os nucleares para as areas rurais e periurbanas correspondentes aos
municipios Tremembé, Pindamonhangaba e Taubaté e localizadas ao norte de

Guaratinguetd, Figura 4.5.
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Figura 4.5 indice de Distribuicdo de Arranjos Familiares no Territrio (DAFT) para os Arranjos

Familiares do Tipo Anaparental (minimo 5 integrantes).
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Fonte: Elaborado pela autora.

Os arranjos do tipo Anaparental (minimo 8 integrantes) apresentaram intensidade

méaxima de 16,650 arranjos familiares por area da célula, predominantemente nas zonas

urbanas, e distribuidos nas zonas rurais correspondentes ao municipio de Taubaté e em

nacleos isolados para os demais municipios, Figura 4.6.
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Figura 4.6 indice de Distribuicio de Arranjos Familiares no Territrio (DAFT) para os Arranjos
Familiares do Tipo Anaparental (minimo 8 integrantes).
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Fonte: Elaborado pela autora.

O resultado do indice de Distribuicdo de Arranjos Familiares no Territério,
apresentou-se como uma boa alternativa para a estimativa das areas com maior
probabilidade de adensamento nos setores rurais, cujas familias tendem a estar menos
concentradas e mais distribuidas ao longo de areas extensas, ocupadas pelas atividades
produtivas e caracteristicas ambientais presentes neste meio.
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4.5 Mapas do Patriménio Territorial Potencial (MPT-AGRO)

O subcapitulo apresenta os resultados para o0s estudos metodoldgicos
desenvolvidos para a geragdo de Mapas do Patriménio Territorial Potencial (MPT-

AGRO), com o uso de métodos de classificacdo supervisionada e ndo supervisionada.

Estes estudos foram desenvolvidos com o intuito de avaliar o desempenho dos
métodos para a identificacdo dos tipos de producéo, conforme os critérios definidos na

Tipologia da producéo agricola.

45.1 Resultados para o método de classificacdo supervisionada

O método de classificacao por arvore de decisdo apresentou correspondéncia entre
as classes, os critérios e atributos selecionados conforme a Tipologia da Producéo
Agricola, caracterizando-se por um desempenho satisfatério para a investigacdo dos
tipos de producdo. Este procedimento foi realizado com base na avaliagdo da
classificacdo das amostras de treinamento e posteriormente aplicado para todas as

células da Area 1.

45.1.1 Andlise das amostras de treinamento

Selecionaram-se as amostras de treinamento que apresentaram caracteristicas
correspondentes aos tipos de producédo definidos conforme a Tipologia da Producéo

Agricola.

Apos selecionadas, observou-se a distribui¢do das variaveis normalizadas (0 a 1),
representadas em indices sintéticos (Apéndice G), observados conforme a intensidade

da presenca de atributos descritores da paisagem:

(i) correspondentes a declividade, indicam a intensidade da ocorréncia de determinado
tipo em areas mais altas ou baixas em relacdo ao relevo; (ii) classes de uso e cobertura,
cuja intensidade indica maior ocorréncia de determinada classe; e (iii) distribuicéo
espacial em relacdo ao rio Paraiba do Sul, hidrografia, ncleos urbanos e rodovias, cuja

intensidade indica maior ou menor distancia a estes parametros.
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Observou-se também a distribuicdo das variaveis para os atributos descritores das
caracteristicas socioambientais: (iv) correspondentes aos tipos de propriedades, cuja
intensidade indica a ocorréncia de determinada propriedade; e (v) aos arranjos
familiares, cuja intensidade indica a ocorréncia de arranjos dos tipos Nuclear e

Anaparental, Figura 4.7.

Figura 4.7 Exemplo dos indices sintéticos correspondentes a atributos de paisagem e
caracteristicas socioambientais para os tipos de producédo conforme amostras de
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Fonte: Elaborado pela autora.

A partir da classificacdo por arvore de decisdo em boosting (100 iteracdes) para as
amostras de treinamento, selecionadas conforme correspondéncia das variaveis com 0s
Tipos de produtores definidos na Tipologia da Producédo Agricola para a RMVPLN,
obteve-se a exatiddo de 90,91%, para o Tipo Il1, 92%, Tipo |1, 95,45%, Tipo V, e 100%

para 0s demais.

O processo resultou em 100% de utilizagdo dos atributos correspondentes a
Minifandios (PMIN), Assentamentos por Reforma Agraria (ARA), classes Agricultura
pequena escala (AP), Agricultura média escala (AM), Silvicultura (SI), Pasto limpo
(PL), Pasto sujo (PS) e Mata (MA). 98,95%, grandes propriedades (PGDE), 96,32%,
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médias propriedades (PMED), 86,58% pequenas propriedades (PPEQ) e classe

mineracdo (MI).

Apresentou indice abaixo de 65,26% de uso, para as demais variaveis: Urbano
(UR), Corpos d’agua (CO), Arranjo Familiar Anaparental, minimo 5 integrantes (AF5),
distancia ao rio Paraiba do Sul (DRIOP), distancia a malha urbana (DURB), declividade
(DECL), Arranjo Familiar Nuclear, minimo 3 integrantes (AF3), Arranjo Familiar
Anaparental, minimo 8 integrantes (AF8), distancia a hidrografia (DHIDRO), distancia
a rodovias (DROD) e presenca de propriedades (CNEFE), Tabela 4.2.

Tabela 4.2 Matriz de confusdo — Amostras de treinamento.

AMOSTRAS REFERENCIA _ATRIBUTO __ USO
PMIN 100,00%
TOTAL i
EXATIDAO ERRO ACERTO  ARA 100,00%
.. >
TIPOS * - AREA 1 1 1 i v v Vi v X CONSUMIDOR  INCLUSAG l“’“”/ﬂ - 100,005
AP 100,00%
| N 27 100,00% 0,00% AM 100,00%
1 23 1 1 25 92,00% 8,00%
it 10 1 1 90,91% 9,00% o et
v 4 4 100,00% 0,00% b 100,005
v 1 21 22 95,45% 4,55% MA 100,00%
Vi 2 2 100,00% 0,00% 0 PGDE 98,05%
Vi s 5 100,00% 0,00% PMED 96,32%
Vil 14 14 100,00% 0,00% PPEQ 86,58%
X 25 25 100,00% 0,00% i 86,58%
x . 100,00% 0,00% uR 65,26%
TOTAL 27 23 11 4 21 22 6 15 26 41 196 RO 0 61,58%
~ 100% AFS 49,47%
| -
EXATIDAO 100,00% 100,00% 90,91% 100,00% 100,00% 100,00% 83,33% 93,33% 96,15% 100,00% EXATIDAO GLOBAL = ORIOP 48,42%
PRODUTOR DURE 48,47%
DECL 41,32%
ERROOMISSAO  0,00%  000% 9,09% 000% 000% 000% 16,67% 6,67% 3,85% 100,00% 97,96% AF3 41,32%
AFS 32,63%

* Tipo | - Produtor extrativista; Tipo Il - Produtor agricola em sistemas de irrigacdo e drenagem na vérzea; Tipo Il - Produtor agricela familiar no modo DHIDRO  31,84%
extensivo; Tipo IV - Produtor agricola em assentamentos por reforma agraria; Tipo V - Produtar agricola em @reas urbanas; Tipo VI - Produtor pecuarista DROD 17,11%
no modo extensivo; Tipo VII - Produtor pecuarista no modo intensivo; Tipo VIII - Produtor silvicultor; Tipo XIX - Produtor agricola no modo intensivo. CNEFE 15,53%

Fonte: Elaborado pela autora.

4512 MPT-AGRO S

A partir do procedimento de classificacdo por arvore de decisdo em boosting (100
iteracdes) para as amostras de treinamento, selecionadas conforme correspondéncia das
variaveis com os Tipos de produtores definidos na Tipologia da Produgdo Agricola
Geral para a RMVPLN, obteve-se a exatiddo de 92,31%, para os Tipos Il e 1ll, e 100%

para 0s demais.

O processo resultou em 100% de utilizacdo dos atributos correspondentes as
classes Silvicultura (SI), Pasto limpo (PL), Pasto sujo (PS) e Mata (MA); 100% para
Declividade (DECL), Assentamentos por Reforma Agréaria (ARA), e nimero de
familias assentadas (NFAR); 99,47%, grandes propriedades (PGDE); 97,07%, classe
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Urbano (UR); 96,28%, médias propriedades (PMED); 96,01%, minifandios (PMIN);
81,65%, pequenas propriedades (PPEQ).

Apresentou indice abaixo de 65,96% de uso, para as demais variaveis: Agricultura
de pequena escala (AP), Agricultura de média escala (AM), Corpos d’agua (CO),
distancia ao rio Paraiba do Sul (DRIOP), distancia a malha urbana (DURB), Arranjo
Familiar Nuclear, minimo 3 integrantes (AF3), Arranjo Familiar Anaparental, minimo 8
integrantes (AF8), distancia a hidrografia (DHIDRO), Mineracdo (MI) e Arranjo
Familiar Anaparental, minimo 5 integrantes (AF5), Tabela 4.3.

Tabela 4.3 Matriz de confusdo — MPT-AGRO S.

AMOSTRAS REFERENCIA ATRIBUTO uso

si 100,00%

TIPOS *-AREA1 | Il T [\ v v Vil Vil X X TOTAL  exaioRo ERRO ACERTO o 100,00%

CONSUMIDOR INCLUSAO 100% Ps 100,00%

I 23 23 100,00% 0,00% MA 100,00%

1] 24 1 1 26 92,31% 7,69% DECL 100,00%

1l 12 1 13 92,31% 7,69% ARA 100,00%

v 16 16 100,00% 0,00% NFAR 100,00%
v 14 14 100,00% 0,00% PGDE 99,47%
vi 20 20 100,00% 0,00% 0 UR 97,07%
Vil 3 3 100,00% 0,00% PMED 96,28%
Vil 15 15 100,00% 0,00% PMIN 96,01%
X 25 25 100,00%  0,00% PPEQ. BlEW
x BEl s 10000% 0,00% o P
TOTAL 23 24 12 16 14 21 3 16 26 4200 ERRO o 62.50%

EXATIDAO - |J100% .

PRODUTOR 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 95,24% 100,00% 93,75% 96,15% 100,00% EXATIDAO GLOBAL SEIROBP 32'2;52
ERROOMISSAQ  0,00% 0,00% 000% 000% 000% 4,76% 0,00% 6,25% 3,85% 100,00% 98,50% AF3 27,66%
*Tipo | - Produtor extrativista; Tipo Il - Produtor agricola em sistemas de irrigagdo e drenagem na vérzea; Tipo Ill - Produtor agricola familiar no modo SLS\DRO i;::::
extensivo; Tipo IV - Produtor agricola em assentamentos por reforma agréria; Tipo V - Produtor agricola em &dreas urbanas; Tipo VI - Produtor pecuarista M 24,20%
no modo extensivo; Tipo VII - Produtor pecuarista no modo intensivo; Tipo VIII - Produtor silvicultor; Tipo IX - Produtor agricola no modo intensiveo. AFS 23,94%

Fonte: Elaborado pela autora.

Obteve-se 0 Mapa do Patriménio Territorial Potencial por classificacdo supervisionada
(MPT-AGRO S), Figura 4.8, pelo método de classificacdo supervisionada por arvore de
decisdo, para o qual observou-se a ocorréncia dos tipos de produtores conforme a distribuicao

no territorio, as variaveis descritoras da paisagem e as caracteristicas socioambientais.
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Figura 4.8 Mapa do Patriménio Territorial Potencial por classificagdo supervisionada (MPT-
AGRO S).
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Fonte: Elaborado pela autora.

As células classificadas como Tipo | apresentam predominancia da classe mata (indice
0,60); pequenas propriedades (indice 0,70); mais proximas a hidrografia (afluentes do rio
Paraiba do Sul) e distantes (indice 0,50) a ndcleos urbanos, rio Paraiba do Sul e rodovias; maior
ocorréncia (indice 0,025) de arranjo familiar do tipo Anaparental (min. 5 integrantes) e do tipo

Nuclear, com menor ocorréncia de arranjos familiares do tipo Anaparental (min. 8 integrantes).

Para o Tipo Il, as células apresentam predominancia da classe agricultura de média escala
(indice 0,60); médias e pequenas propriedades (indice 0,60); mais proximas ao rio Paraiba do
Sul, ndcleos urbanos e rodovias, distantes (indice 0,25) a hidrografia (afluentes do rio Paraiba
do Sul); maior ocorréncia (indice 0,1) de arranjos familiares do tipo Anaparental (min. 8

integrantes) e do tipo Nuclear, menor de arranjos do tipo Anaparental (min. 5 integrantes).

Para o Tipo Ill, as células apresentam predominéncia da classe agricultura de pequena
escala (indice 0,50); pequenas e médias propriedades (indice 0,60); mais proximas a nlcleos
urbanos, rodovias e a hidrografia (afluentes do rio Paraiba do Sul), distantes (indice 0,40) ao rio
Paraiba do Sul; maior ocorréncia (indice 0,06) de arranjos familiares do tipo Anaparental (min.

5 integrantes) e do tipo Nuclear, e menor de arranjos do tipo Anaparental (min. 8 integrantes).

Para o Tipo IV, as células apresentam predominancia da classe agricultura de pequena
escala e mata (indice 0,50); grandes propriedades subdivididas em Assentamentos por Reforma
Agréria (indice 0,80); mais proximas a hidrografia (afluentes do rio Paraiba do Sul), ao rio

Paraiba do Sul e a ndcleos urbanos, distantes (indice 0,35) a rodovias; maior ocorréncia (indice
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0.08) de arranjos familiares dos tipos Nuclear e Anaparental (min. 5 integrantes), e menor de

arranjos do tipo Anaparental (min. 8 integrantes).

Para o Tipo V, as células apresentam predominéncia da classe urbano (indice 0,50);
pequenas propriedades e minifandios (indice 0,60); mais proximas a nucleos urbanos, rodovias
e ao rio Paraiba do Sul, distantes (indice 0,30) a hidrografia (afluentes do rio Paraiba do Sul);
ocorréncia (indice 0,14) de arranjos familiares dos tipos Nuclear e Anaparental (min. 5 e 8
integrantes).

Para o Tipo VI, as células apresentam predominancia da classe pasto sujo (indice 0,60);
grandes, médias e pequenas propriedades (indice 0,70); mais proximas a rodovias e a
hidrografia (afluentes do rio Paraiba do Sul), distantes (indice 0,35) a nucleos urbanos e ao rio
Paraiba do Sul; maior ocorréncia (indice 0,025) de arranjos familiares do tipo Anaparental (min.

5 integrantes) e do tipo Nuclear, e menor de arranjos do tipo Anaparental (min. 8 integrantes).

Para o Tipo VII, as células apresentam predominancia da classe pasto limpo (indice 0,70);
médias, grandes e pequenas propriedades (indice 0,70); mais proximas a rodovias, hidrografia
(afluentes do rio Paraiba do Sul) e nucleos urbanos, distantes (indice 0,30) ao rio Paraiba do
Sul; maior ocorréncia (indice 0,035) de arranjos familiares dos tipos Nuclear e Anaparental

(min. 5 e 8 integrantes).

Para o Tipo VIII, as células apresentam predominancia da classe silvicultura e mata (indice
0,70); grandes, médias e pequenas propriedades (indice 0,80); mais préximas a rodovias e
hidrografia (afluentes do rio Paraiba do Sul), distantes (indice 0,50) ao rio Paraiba do Sul e a
nacleos urbanos; maior ocorréncia (indice 0,025) de arranjos familiares dos tipos Nuclear e
Anaparental (min. 5 integrantes), menor para os arranjos do tipo Anaparental (minimo 8

integrantes).

Para o Tipo IX, as células apresentam predominancia da classe agricultura de pequena e
média escala e pasto sujo (indice 0,35); grandes e médias propriedades (indice 0,70); mais
préximas a rodovias e hidrografia (afluentes do rio Paraiba do Sul), distantes (indice 0,30) ao rio
Paraiba do Sul e & nacleos urbanos; maior ocorréncia (indice 0,025) de arranjos familiares do

tipo Nuclear, menor para os arranjos do tipo Anaparental (minimo 5 e 8 integrantes).

E para o Tipo X, as células apresentam predominéncia da classe mata (indice 0,70); grandes
e médias propriedades (indice 0,80); mais proximas a hidrografia (afluentes do rio Paraiba do
Sul), distantes (indice 0,50) ao rio Paraiba do Sul, & ndcleos urbanos e rodovias; maior
ocorréncia (indice 0,03) de arranjos familiares do tipo Anaparental (minimo 8 integrantes),

menor para 0s arranjos do tipo Anaparental (minimo 5 integrantes) e do tipo Nuclear.
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4.5.2 Resultados para os métodos de classificagdo ndo supervisionada

Os métodos de classificacdo ndo supervisionada representaram a composicao de
diferentes sistemas compreendidos conforme os atributos presentes em cada unidade
celular. Apresentaram como resultado o agrupamento de variaveis com caracteristicas

gue podem corresponder a mais de um tipo de produtor definido.

45.2.1 Andlise Silhouette

Com o intuito de avaliar os resultados obtidos pelos métodos de classificagcdo nao
supervisionada por K-médias e K-medoides, para k = 9 grupos, utilizou-se a analise
Silhouette, método que permite aferir a proximidade entre 0s pontos componentes de
um mesmo agrupamento e 0s pontos dos agrupamentos vizinhos a partir da
representacdo grafica dos dados. Valores mais préximos de 1 indicam maior
separabilidade e valores mais préximos de 0 indicam maior proximidade ou intersec¢do
com os pontos vizinhos (ROUSSEEUW, 1987).

Observou-se que a quantidade de grupos k = 9 é adequada aos dados, com
predominio de valores entre 0 e 1. O agrupamento que apresentou melhor
separabilidade foi o demonstrado no grafico C, k-medoides por distancia Manhattan,
cujos valores apresentam-se acima de 0 e proximos de 1 (valor maximo = 0,6), Figura
4.9.
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Figura 4.9 A) Analise silhouette dos grupos obtidos pelo método K-médias, distancia
euclidiana; B) Analise silhouette dos grupos obtidos pelo método K-medoides,
distancia euclidiana; C) Analise silhouette dos grupos obtidos pelo método K-
medoides, distancia Manhattan.
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Fonte: Elaborada pela autora.

4522 MPT-AGRO KM

A classificacdo pelo método ndo supervisionado K-medias, apresentou classes com
caracteristicas diretamente associadas aos tipos I, IV, V, VIl e IX, e as demais classes,
com caracteristicas mistas correspondentes a mais de um tipo de producéo, conforme

pode ser observado na Figura 4.10.
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Figura 4.10 Mapa do Patriménio Territorial Potencial pelo método de classificagdo néo
supervisionada K-médias (MPT-AGRO KM).
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Fonte: Elaborada pela autora.

O mapeamento permitiu o reconhecimento da seguinte classificacéo:

- Classe com caracteristicas dos tipos IX e Il, caracterizada pela predominancia das
classes agricultura média e pequena escala (indice 0,40); grandes, médias e pequenas
propriedades (indice 0,70); mais proximo a nacleos urbanos, rio Paraiba do Sul e
rodovias, distante (indice 0,25) a hidrografia (afluentes do rio Paraiba do Sul); maior
ocorréncia (indice sintético: 0,08) de arranjos familiares dos tipos Nuclear e
Anaparental (min. 5 integrantes) e menor de arranjos do tipo Anaparental (min. 8

integrantes).

- Classe com caracteristicas associadas aos tipos | e X, com predominéncia da classe
mata (indice 0,80); grandes e pequenas propriedades (indice 0,80); mais proximo a
nucleos urbanos, rio Paraiba do Sul e rodovias, distante (indice 0,60) a hidrografia
(afluentes do rio Paraiba do Sul); maior ocorréncia (indice 0,02) de arranjos familiares
dos tipos Anaparental (min. 5 integrantes) e Nuclear, menor de arranjos do tipo
Anaparental (min. 8 integrantes).

- Classe com caracteristicas associadas aos tipos VI e Ill, com predominancia das
classes pasto sujo, mata e agricultura pequena escala (indice 0,35); pequenas, grandes
propriedades e minifandios (indice 0,60); mais proximo a hidrografia (afluentes do rio

Paraiba do Sul) e rodovias, distante (indice 0,50) a nacleos urbanos, rio Paraiba do Sul;
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maior ocorréncia (indice 0,03) de arranjos familiares dos tipos Anaparental (min. 5

integrantes) e Nuclear.

- Classe com caracteristicas associadas aos tipos VI, VII e IX, com predominancia das
classes mata, pasto sujo e agricultura pequena escala (indice 0,40); médias propriedades
(indice 1,0); mais proximo a hidrografia (afluentes do rio Paraiba do Sul) e rodovias,
distante (indice 0,40) a nucleos urbanos, rio Paraiba do Sul; maior ocorréncia (indice
0,025) de arranjos familiares dos tipos Anaparental (min. 5 integrantes) e Nuclear,

menor de arranjos do tipo Anaparental (min. 8 integrantes).

4523 MPT-AGRO KMdEu

A classificacdo pelo método ndo supervisionado K-medoides, por distancia
Euclidiana, apresentou classes com caracteristicas diretamente associadas aos tipos 1V,
V e VI, e as demais classes, com caracteristicas mistas, correspondentes a mais de um

tipo de producéo, conforme pode ser observado na Figura 4.11.

Figura 4.11 Mapa do Patrim6nio Territorial Potencial pelo método de classificacdo nédo
supervisionada K-medoides, por distancia Euclidiana (MPT-AGRO KMdEu).
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Fonte: Elaborada pela autora.
O mapeamento permitiu 0 reconhecimento da seguinte classificacao:

- Classe com caracteristicas dos tipos X e VIII, predominancia das classes mata e

silvicultura (indice 0,70); grandes propriedades (indice 1,0); mais préximo a hidrografia
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(afluentes do rio Paraiba do Sul) e rodovias, distante (indice 0,60) ao rio Paraiba do Sul
e ndcleos urbanos; maior ocorréncia (indice 0,02) de arranjos familiares dos tipos
Anaparental (min. 5 integrantes) e Nuclear, menor de arranjos do tipo Anaparental (min.

8 integrantes).

- Classe com caracteristicas associadas aos tipos 1X, Il e VI, predominancia das classes
agricultura pequena e média escala, pasto sujo e mata (indice 0,35); grandes e pequenas
propriedades (indice 0,70); mais proximo ao rio Paraiba do Sul, rodovias e nucleos
urbanos, distante (indice 0,40) a hidrografia (afluentes do rio Paraiba do Sul); maior
ocorréncia (indice 0,06) de arranjos familiares Anaparentais (min. 5 integrantes) e

Nucleares, menor de arranjos Anaparentais (min. 8 integrantes).

- Classe com caracteristicas associadas aos tipos X e I, com predominancia da classe
mata (indice 0,70); médias, grandes e pequenas propriedades (indice 0,70); mais
proximo a hidrografia (afluentes do rio Paraiba do Sul), distante (indice 0,60) & nicleos
urbanos, rodovias e rio Paraiba do Sul; maior ocorréncia (indice 0,02) de arranjos

familiares Anaparentais (min. 5 integrantes) e Nucleares.

- Classe com caracteristicas associadas aos tipos VI/IIl, com predominancia das classes
mata, pasto sujo e agricultura pequena escala (indice 0,35); grandes e pequenas
propriedades (indice 0,60); mais préximo a hidrografia (afluentes do rio Paraiba do
Sul), rio Paraiba do Sul e rodovias, distante (indice 0,50) a nucleos urbanos; maior
ocorréncia (indice 0,035) de arranjos familiares Anaparentais (min. 5 integrantes) e

Nucleares.

- Classe com caracteristicas associadas aos tipos I, IX e VII, com predominancia das
classes agricultura de pequena escala, mata, pasto sujo e pasto limpo (indice 0,35);
médias, pequenas e grandes propriedades (indice 0,60); mais proximo a rodovias e
hidrografia (afluentes do rio Paraiba do Sul), distante (indice 0,60) ao rio Paraiba do Sul
e nucleos urbanos; maior ocorréncia (indice 0,025) de arranjos familiares Anaparentais

(min. 5 integrantes) e Nucleares.

- Classe com caracteristicas associadas aos tipos Il e 11l, com predominancia da classe
agricultura pequena escala (indice 0,50); médias propriedades (indice 0,80); mais

préximo a nucleos urbanos, rodovias e rio Paraiba do Sul, distante (indice 0,25) a
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hidrografia (afluentes do rio Paraiba do Sul); ocorréncia (indice 0,1) de arranjos

familiares Nucleares e Anaparentais (min. 5 e 8 integrantes).

Observa-se que este método funciona bem para a investigacdo de areas potenciais
patrimonios territoriais, e para um segundo momento, poderia ser realizado um

refinamento para a obtencédo de resultados mais precisos quanto aos tipos de produtores.

4524 MPT-AGRO KMdMa

A classificacdo pelo método ndo supervisionado K-medoides, por distancia
Manhattan, apresentou classes com caracteristicas diretamente associadas aos tipos I,
V, VI, VIl e X, e as demais classes, com caracteristicas mistas, correspondentes a mais
de um tipo de producdo, conforme pode ser observado na Figura 4.12.

Figura 4.12 Mapa do Patrimé6nio Territorial Potencial pelo método de classificacdo nédo
supervisionada K-medoides, por distancia Manhattan (MPT-AGRO KMdMa).
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Fonte: Elaborada pela autora.
O mapeamento permitiu o reconhecimento da seguinte classificacéo:

- Classe com caracteristicas dos tipos IX e IlI, com predominancia das classes
agricultura média e pequena escala, e pasto sujo (indice 0,35); grandes propriedades,
Assentamentos por Reforma Agraria, médias, pequenas propriedades e minifundios

(indice 0,80); mais préximo ao rio Paraiba do Sul e rodovias, distante (indice 0,25) a
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nucleos urbanos e hidrografia (afluentes do rio Paraiba do Sul); maior ocorréncia (indice
0,12) de arranjos familiares Anaparentais (min. 8 integrantes) e arranjos Nucleares,

menor de arranjos Anaparentais (min. 8 integrantes).

- Classe com caracteristicas associadas aos tipos X e |, com predominéncia da classe
mata (indice 0,80); grandes propriedades (indice 1,0); mais préximo a hidrografia
(afluentes do rio Paraiba do Sul), rio Paraiba do Sul e rodovias, distante (indice 0,70) a
nucleos urbanos; maior ocorréncia (indice 0,0014) de arranjos familiares Anaparentais

(min. 5 integrantes) e Nucleares, menor de arranjos Anaparentais (min. 8 integrantes).

- Classe com caracteristicas associadas aos tipos Il e IX, com predominancia das
classes agricultura pequena escala, mata e pasto sujo (indice 0,40); médias, pequenas,
grandes propriedades e minifundios (indice 0,60); mais préximo a hidrografia (afluentes
do rio Paraiba do Sul), rodovias e nucleos urbanos, distante (indice 0,50) ao rio Paraiba
do Sul; maior ocorréncia (indice 0,035) de arranjos familiares Anaparentais (min. 5

integrantes) e Nucleares.

- Classe com caracteristicas associadas aos tipos IV e X, com predominancia das classes
mata, pasto limpo, agricultura de pequena e media escala (indice 0,50); Assentamentos
por Reforma Agréria e grandes propriedades (indice 1,0); mais préximo a hidrografia
(afluentes do rio Paraiba do Sul), distante (indice 0,40) a ndcleos urbanos, rodovias e rio
Paraiba do Sul; maior ocorréncia (indice 0,032) de arranjos familiares Anaparentais

(min. 5 integrantes) e Nucleares, menor de arranjos Anaparentais (min. 8 integrantes).

4.6 Avaliacdo dos mapas do Patriménio Territorial Potencial (MPT-AGRO)

Analisa-se a correspondéncia entre as células classificadas pelos métodos de
classificacdo supervisionada e ndo supervisionada com caracteristicas associadas aos
tipos de produtores identificados na Tipologia da Producdo Agricola definida para a
RMVPLN.

Utiliza-se a operacgdo de intersecdo e célculo da relagdo entre o nimero de células
com correspondéncia e o nimero total para cada classe, assim como o célculo da
porcentagem de correspondéncia entre as células e a avaliacdo dos métodos dois a dois

representados conforme as Tabelas 4.4 a 4.9.
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Calcula-se a probabilidade de as células classificadas apresentarem correspondéncia
entre 0os métodos avaliados, por meio da divisdo entre a soma das células
correspondentes pela soma da quantidade de células classificadas para cada método,

denominado indice de exatiddo (Apéndice H).

4.6.1 Avaliacdo da correspondéncia das classes com os Tipos de Producéo
Agricola tendo o MPT-AGRO S como referéncia

Considerando que o método de classificacdo supervisionada foi obtido conforme as
caracteristicas definidas na Tipologia da Produgdo Agricola para a selecdo das
variaveis, utiliza-se os resultados do MPT-AGRO S como referéncia para a avaliacdo
dos mapas obtidos pelos métodos de classificacdo ndo supervisionada K-médias (MPT-
AGRO KM) e K-medoides (MPT-AGRO KMdEu, distancia euclidiana, e KMdMa,
distancia Manhattan).

Apesar da identificacdo de nove classes diferentes para as classificagcbes néo
supervisionadas, cada método identificou melhor células com dados associados a
descricdo de determinados tipos de produtor e apresenta mais de uma classe com

caracteristicas correspondentes a um Tipo especifico.

A probabilidade de uma célula classificada conforme os tipos de produgdo pelo
método de classificacdo supervisionada corresponder a uma célula classificada pelo

método nao supervisionado por K-médias é de 64,21%.

Enquanto, a probabilidade de uma célula classificada pelo método de classificacdo
ndo supervisionada K-médias corresponder a uma célula classificada pelo método

supervisionado por K-médias é de 31,50%.

Apresenta maior correspondéncia entre as classes “C1” com o Tipo II (86,11%),
“C6” com o Tipo VIII (80,53%) ¢ “C5” com o Tipo V (68,72%), enquanto para 0s
demais tipos, apresenta valores mais baixos e espalhados ao longo de diferentes classes.
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Tabela 4.4 Avaliagdo de correspondéncia MPT-AGRO S e MPT-AGRO KM.

MPT-AGRO S MPT-AGRO KM S/KM
TIPO Cz.iuani:idade Classes Quani:idade de Células S(%) KM (%) Totals (%) Total KM
e células células correspondentes (%)
| 215 c2 524 74 34,42% 14,12% 34,42% 14,12%
I 142 C1 579 124 86,11% 21,42% 89,58% 21,42%
Cc7 93 5 3,47% 5,38%
I 253 Cc3 496 139 54,94% 28,02% 54,94% 28,02%
v 54 (] 18 18 33,33% 33,33%
\ 227 C5 194 156 68,72% 80,41% 68,72% 80,41%
Vi 259 c3 496 127 49,03% 25,60% 80.31% 25 60%
c4 474 81 31,27% 17,09% ’ !
Vil 22 c4 474 5 22,73% 1,05%  22,73% 1,05%
VI 113 &3] 138 91 80,53% 65,94% 80,53% 65,94%
Cc1 579 255 48,94% 44,04%
IX 521 c4 474 119 22,84% 25,11% = 75,05% 44,04%
c8 45 17 3,26% 37,78%
X 698 c2 524 398 57,02% 75,95% 57,02% 75,95%
EXATIDAO S/KM | 64,21% EXATIDAO KM/S  31,50%

A probabilidade de uma célula classificada conforme os tipos de producédo

Fonte: Elaborado pela autora.

CORRESPONDENCIA

.

100%

0%

pelo

método de classificacdo supervisionada corresponder a uma célula classificada pelo

método ndo supervisionado por K-medoides (distancia euclidiana) é de 54,95%.

Enquanto, a probabilidade de uma celula classificada pelo método de classificacdo

ndo supervisionada K-médias corresponder a uma célula classificada pelo método

supervisionado por K-medoides (distancia euclidiana) € de 28,14%.

Apresenta maior correspondéncia entre as classes “C2” com o Tipo VIII (66,37%) e

“C1” com o Tipo V (61,67%).
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Tabela 4.5 Avaliagdo de correspondéncia MPT-AGRO S e MPT-AGRO KMdEu.

MPT-AGRO S MPT-AGRO KMdEu S / KMdEu
TIPO Quantidade Quantidade de Células KMdEu Total S Total
de células Classes células correspondentes s (%) (%) (%) KMdEu
P (%)

| 215 c5 294 66 30,70% 22,45% 30,70% 22,45%

1l 144 Cc8 213 32 22,22% 15,02% 22,22% 15,02%
c4 345 69 47,92% 20,00%
c6 286 39 15,42% 13,64%

i 233 c7 233 56 22,13% 24,03% 17.47% | 18,20%
Cc8 213 32 12,65% 15,02%

v 54 co 2 2 40,74% [100,00% 40,74% [100,00%

\4 227 Cc1 407 140 61,67% 34,40% 61,67% 34,40%
c3 377 121 46,72% 32,10%

Vi 259 c4 345 41 15,83% 11,88% [79,54% 20,44%
C6 286 44 16,99% 15,38%

Vi 22 c7 233 7 31,82% 3,00% 1,45% 3,00%

VI 113 Cc2 384 75 66,37% 19,53% 66,37% 19,53%

X 521 c4 345 86 16,51% 24,93% 32.82% 29,58%
Cc7 233 85 16,31% 36,48%
c2 384 264 37,82% 68,75%

X 698 cs 294 198 28.37% 67,350 Cori9% 6814%

EXATIDAO S/KMdEu  54,95%  EXATIDAO KMdEu/S  28,14%

Fonte: Elaborado pela autora.

CORRESPONDENCIA

T 100%

0%

A probabilidade de uma célula classificada conforme os tipos de producdo pelo

método de classificagcdo supervisionada corresponder a uma célula classificada pelo

método nao supervisionado por K-medoides (distancia Manhattan) é de 56,40%.

Enquanto, a probabilidade de uma célula classificada pelo método de classificacdo

ndo supervisionada K-médias corresponder a uma célula classificada pelo método

supervisionado por K-medoides (distancia Manhattan) é de 37,80%.

Apresenta maior correspondéncia entre a classe “C5” com o Tipo V (76,65%).
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Tabela 4.6 Avaliacdo de correspondéncia MPT-AGRO S e MPT-AGRO KMdMa.

MPT-AGRO S MPT-AGRO KMdMa S/ KMdMa
TIPO Quamfidade de Classes Quam’:idade de Células s (%) KMdMa Total S K;oc:i’lla
células células correspondentes (%) (%) (%)
| 215 c4 343 34 15,81% 9,91% 15,81% 9,91% N
c1 358 28 19,44% 7,82% CORRESFONDENCIA
. 144 c3 344 79 54,86% 22,97% B 1°-24% —|
1 253 cé 245 29 11,46% 11,84% 11,46% 11,84%
I\ 54 C8 199 4 7,41% 2,01% 7,41% 2,01%
\ 227 Cc5 322 174 76,65% 54,04% | 76,65% 54,04%
Vi 259 c2 346 153 59,07% 44,22% 59,07% 44,22%
Vil 113 c7 210 47 41,59% 22,38% 41,59% 22,38%
X 591 c1 358 224 42,99% 62,57% 63,15% 54,56%
cé 245 105 20,15% 42,86%
c4 343 271 38,83%
X 698 c8 199 105 15,04% 52,76% | 75,07% 71,20%
c9 194 148 21,20% | 76,29% L1 0%

EXATIDAO S/KMdMa  56,40% EXATIDAO KMdMa/S  37,80%

Fonte: Elaborado pela autora.

O mapa MPT-AGRO S apresentou maior correspondéncia em relacdo ao MPT-
AGRO KM, enquanto o MPT-AGRO KMdMa, foi o método que apresentou maior
correspondéncia em relacdo as células do MPT-AGRO S, porém, a maioria dos valores

apresentam correspondéncia abaixo de 50% entre as classes e Tipos.

Observa-se que o0os métodos de classificagdo ndo supervisionada podem ser
utilizados para uma analise preliminar dos tipos de produtores encontrados na area de

estudo.

Porém, o conhecimento técnico, utilizado para a constru¢cdo da Tipologia e
explorado por um método supervisionado, foi capaz de produzir um mapa que reflete de

maneira mais ajustada os agentes agricultores presentes nos territorios investigados.

Ainda que, neste momento, sem a possibilidade de uma avaliagdo com inspectes em
campo, utilizou-se como critério de avaliagdo a revisao bibliografica, dados secundarios

e 0 conhecimento de campo.

Aferiu-se os acertos e confusdes entre os tipos de producio para as células da Area 1
conforme registros de campo realizados em projetos de extensdo, anteriores ao
desenvolvimento deste trabalho (MARTINS; BARBOSA; COCCO, 2016; ABDALA et.
al., 2017; MARTINS; THEODORO; COCCO, 2018; THEODORO; MARTINS;
VARALLO, 2018).
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No entanto, ndo foi possivel fazer isso sistematicamente, devido ao numero restrito
de imagens de satélite com alta resolucdo disponiveis e fotografias que contemplassem

toda a area investigada.

4.6.2 Avaliagdo da correspondéncia entre as classes dos mapas néo-

supervisionados com os Tipos de Producdo Agricola

Em um segundo momento, analisou-se a correspondéncia para os tipos de producéo
entre as células classificadas pelos métodos de regionalizacdo utilizados para a
classificacdo ndo supervisionada MPT-AGRO KM, MPT-AGRO KMdEu e MPT-
AGRO KMdMa.

Os métodos ndo supervisionados utilizados apresentam como principal critério as
distancias entre as células, calculadas a partir de métodos estatisticos, organizando-as
conforme diferentes sistemas que ndo correspondem necessariamente aos critérios

estabelecidos na Tipologia da Producdo Agricola para o contexto da RMVPLN.

A probabilidade de uma célula classificada conforme os tipos de producdo pelo
método ndo supervisionado por K-médias corresponder a uma ceélula classificada pelo

método ndo supervisionado por K-medoides (distancia euclidiana) é de 47,51%.

Enquanto, a probabilidade de uma célula classificada pelo método néao
supervisionado por K-medoides (distancia euclidiana) corresponder a uma célula

classificada pelo metodo nédo supervisionado por K-médias € de 49,59%.
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Tabela 4.7 Avaliagdo de correspondéncia MPT-AGRO KM e MPT-AGRO KMdEu.

MPT-AGRO KM MPT-AGRO KMdEu KM / KMdEu
TIPO Quantidade Quantidade Células KMdEu Total KM Total KMdEu
cl Cl cl KM (%
asses de células asses de células asses correspondentes ) (%) (%) (%)
| C2 524 C5 294 C2/C5 170 32,44% 57,82% 32,44% 57,82%
c1 579 c8 213 c1/cs 120 20,73% 56,34%
11 22,32% 70,42%
c7 93 c7/c8 30 32,26% 14,08% 077 b
c3 ca 345 c3/ca 98 19,76% 28,41%
m 496 ce 286 C3/ce 181 36,49% 63,29% 80.44% 37.05%
7 233 c3/c7 114 22,98% 48,93% | - p&xn
8 213 c3/c8 6 1,21%  2,82%
v c9 18 c9 22 €9/C9 18 1100,00% 81,82% 100,00%  81,82%
) Cc5 194 C1 407 C5/C1 140 72,16% 34,40% 72,16% 34,40%
c3 496 c3 377 c3/c3 87 17,54% 23,08%
c4 474 c4 345 C3/ca 98 20,68% 28,41%
Cce 286 C3/c6 181 38,19% 63,29%
VI 5 = 61,96% 59,62%
ca/c3 215 4536% 57,03% = Bk
cafca 8 1,69% 2,32%
C4/C6 12 2,53%  4,20%
Vil ca 474 c7 233 ca/c7 98 20,68% 42,06% 20,68% 42,06%
VIl C6 138 Cc2 384 C6/C2 102 73,91% 26,56% | 73,91% 26,56%
c1 579 ca 345 c1/ca 174 30,05% 50,43%
c4 474 c7 233 cajca 8 1,69% 3,43%
c8 45 cg/ca 1 2,22% 0,29%
IX ’ ! 27,05% 51,38%
c1/c7 16 2,76% 6,87% e 28
cafcy 98 20,68% 42,06%
c8/c7 0 0,00% 0,00%
X c2 524 c2 384 c2/c2 282 53,82% 73,44% 86,26% 66,67%
Cc5 294 C2/C5 170 32,44% 57,82%
EXATIDAO KM/KMdEu  47,51% EXATIDAO KMdEu/KM  48,59%

Fonte: Elaborado pela autora.

CORRESPONDENCIA

T 100%

LI 0%

A probabilidade de uma célula classificada conforme os tipos de producdo pelo

método ndo supervisionado por K-médias corresponder a uma célula classificada pelo

método nao supervisionado por K-medoides (distancia Manhattan) é de 50,37%.

Enquanto a probabilidade de uma célula classificada pelo método néo

supervisionado por K-medoides (distancia Manhattan) corresponder a uma célula

classificada pelo método ndo supervisionado por K-médias é de 62,98%.
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Tabela 4.8 Avaliagdo de correspondéncia MPT-AGRO KM e MPT-AGRO KMdMa.

MPT-AGRO KM MPT-AGRO KMdMa KM / KMdMa
e Classes Qduea:;[:\aadse Classes Qdu:l?;:i\aaie Classes CUH’EE?)‘Uur:adSEntES KM (%) Khﬂydnl)v‘a Total KM (%) TOta‘(l:/n'\)AdMa
2 524 [ 343 c2/ca 313 59,73% | 91,25%  59,73% 91,25%
c1 579 c1 358 c1/c1 253 43,70% 70,67%
| c7 93 c3 344 c1/c3 167 28,84%  46,65% TGS ER
c7/c1 60 64,52% 16,76% ! :
c7/c3 10 10,75%  2,91%
Il c3 496 c6 245 C3/C6 125 2520% 51,02%  2520% 51,02%
v 9 18 c8 199 c9/c8 1 5,56%  0,50% 5,56% 0,50%
v cs 194 cs 322 c5/C5 182 93,81% 56,52% _ 93,81% 56,52%  CORRESPONDENCIA
v c3 496 (@] 346 c3/c2 115 23,19% 3324% oo e —| 100%
ca 474 cajc2 213 44,94%  61,56% ! ‘
Vil c6 138 c7 210 C6/C7 66 47,83% 31,43%  47,83% 31,43%
c1 579 c1 358 c1/c1 253 43,70% = 70,67%
c4 474 c6 245 C1/C6 30 5,18%  12,24%
X cg 45 ca/c1 ] 0,00%  0,00% NG e
ca/c6 81 17,00% 33,06% ’ !
cg/c1 15 33,33%  4,19%
C8/C6 0 0,00%  0,00%
c2 524 ca 343 c2/ca 313 59,73% | 91,25%
X c8 199 c2/c8 116 22,14% 58,29%  85,88% 61,14%
c9 194 C2/C9 21 4,01%  10,82% L10%

EXATIDAO KM/KMdMa  50,37% EXATIDAO KMdMa/KM  62,98%
Fonte: Elaborado pela autora.

A probabilidade de uma célula classificada conforme os tipos de producdo pelo
método ndo supervisionado por K-medoides (distancia euclidiana) corresponder a uma
célula classificada pelo método ndo supervisionado por K-medoides (distancia
Manhattan) € de 35,64%. Enquanto a probabilidade de uma célula classificada pelo
método ndo supervisionado por K-medoides (distdncia Manhattan) corresponder a uma
célula classificada pelo método ndo supervisionado por K-medoides (distancia
euclidiana) é de 43,74%.
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Tabela 4.9 Avaliacdo de correspondéncia MPT-AGRO KMdEu e MPT-AGRO KMdMa.

MPT-AGRO KMdEu MPT-AGRO KMdMa KMdEu / KMdMa
Total
TIPO Quantidade Quantidade Células KMdEu KMdMa  Total
Classes de células Classes de células Classes correspondentes (%) (%)  KMdEu (%) Kh;l;?ﬂa
b
| C5 294 C4 343 cs5/c4 103 35,03% 30,03% 35,03% 30,03%
[&:] 213 Cc1 358 cg/c1 44 20,66% 12,29%
I 30,52%  9,26%
C3 344 C8/C3 21 9,86% 6,10%
c4 345 C6 245 c4/ce 27 7,83% 11,02%
c6 286 C6/C6 27 9,44% 11,02%
m 19,22% | 84,49%
c7 233 c7/ce 113 48,50% 46,12%
8 213 C8/C6 40 18,78% 16,33%
v c9 22 [e:] 199 co/cs 0 0,00%  0,00% 0,00% 0,00%
v Cc5 294 Cc5 322 C5/C5 185 62,93% 57,45% 62,93% 57,45% N
3 377 2 346 c3/cz 204 54,11% 58,96% CORFEEOSOPSNDENC'A
VI ca 345 ca/c2 16 4,64% 4,62% 2500% | 72,83% —| °
cé 286 ce/C2 32 11,19% 9,25%
Vil c2 384 c7 210 c2/c7 65 16,93% 30,95% 16,93% 30,95%
c4 345 Cc1 358 ca/c1 89 25,80% 24,86%
c7 233 Cce 245 ca/ce 27 7,83% 11,02%
X 39,97%  38,31%
c7/c1 2 0,86%  0,56%
c7/ce 113 48,50% 46,12%
Cc2 384 Cc4 343 c2/c4 229 59,64% 66,76%
cs5 294 c8 199 c2/cs 81 21,09% 40,70%
9 194 €2/Co 3 0,78%  1,55%
X 75,66%  69,70%
cs/c4 103 35,03% 30,03%
cs/c8 17 578%  8,54% .
€5/C9 80 27,21% 41,24% LI 0%

EXATIDAO KMdEu/KMdMa  35,64% EXATIDAO KMdMa/KMdEu  43,74%

Fonte: Elaborado pela autora.

O método que apresentou maior correspondéncia em relacdo ao MPT-AGRO KM
foi o MPT-AGRO KMdMa, enquanto os mapas obtidos por K-medoides (KMdEu e

KMdMa) obtiveram menor correspondéncia entre si.

Os métodos de classificacdo ndo supervisionada empregam diferentes critérios para
0 agrupamento das classes conforme a relacdo entre as varidveis, culminando na
obtengdo de um resultado parcial dos arranjos correspondentes aos sistemas presentes

no territério.

Portanto, observa-se que o conhecimento técnico da regido € imprescindivel para
viabilizar a aplicacdo dos métodos nao supervisionados que, neste ensaio metodoldgico,

ainda que sem a possibilidade de verificagdo adequada com dados de visitas a campo.

O método supervisionado ainda despontou com maior potencial para se constituir
como um instrumento para a avaliacdo de areas potenciais para caracterizagdo como

patriménios territoriais.
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5 ANALISES E DISCUSSOES

Com base no MPT-AGRO S, que apresentou desempenho adequado para a
identificacdo dos Tipos de Producédo Agricolas definidos, foram analisados 0s contextos

da distribuicio espacial dos tipos de produtores identificados para a Area 1.

Foram criados trés painéis de observacGes, como instrumento para desenvolver
uma sintese significativa explicita, visando caracterizar os tipos de produtores presentes
no contexto territorial, analisar e discutir 0s riscos territoriais e 0s potenciais
patrimonios territoriais presentes na relacdo dos produtores na varzea do rio Paraiba do

Sul e em assentamentos por reforma agraria.

A representacdo destas varidveis, contidas nos sistemas territoriais observados,
permite a analise de algumas das entidades territoriais complexas que compdem o
patriménio territorial, com base na légica do desenvolvimento de um Sistema
Informativo TERritorialista (SITER).

5.1 Painéis de observacdes

O primeiro painel de observacGes, visou a caracterizacdo geral dos arranjos
familiares associados aos tipos de produtores e a identificacdo de areas potenciais
patrimoénios territoriais por meio da analise do contexto para recortes classificados
conforme os Tipos | (produtor agroextrativista), 111 (produtor agricola familiar no modo

extensivo), e IX (produtor agricola no modo intensivo).

Selecionou-se o recorte classificado como Tipo I, localizado na zona rural de
Guaratingueta em area que apresentou indices altos para a presenca de arranjos
familiares Anaparentais (minimo 5 integrantes) conforme o indice de Distribuicdo de

Arranjos Familiares no Territorio (DAFT).

Observou-se 0 potencial de producdo agroextrativista devido a presenca de
habitacbes em meio a padrdes de mata e uso da terra que podem corresponder a

atividades agropastoris.

Destacou-se para o Tipo IX, a area correspondente a Fazenda Nova Coruputuba,

localizada em Pindamonhangaba, caracterizada pela presenca de sistemas de producédo
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integrados agroflorestais, com o desenvolvimento de silvicultura, produgédo de madeira

para corte, palmeiras e fruticultura, com o plantio de espécies nativas da Mata Atlantica.

O recorte destacado correspondente ao Tipo Il foi uma area com potencial de
producgdo agricola familiar no modo extensivo, localizada no municipio de Taubaté,
onde observou-se a presenca de habitacbes em meio a padrdes de agricultura de

pequena escala.

Observa-se a permanéncia associada aos recortes destacados para os Tipos | e ll,
com o desenvolvimento de atividades produtivas tradicionais, e o surgimento de novas
ruralidades, conforme destacado para o Tipo IX. Atividades potenciais que promovem
o desenvolvimento sustentavel e reforcam os valores de uso como recurso e capital

territorial, por meio da producéo de riqueza e a recuperacao de saberes produtivos.

Em um segundo momento observou-se a relagdo de ocorréncia dos arranjos
familiares para o contexto dos municipios da Area 1, cujos tipos de produtores que
apresentaram maior ocorréncia de arranjos Nucleares e Anaparentais (minimo 5
integrantes) foram os tipos V (indice 0,12), 1X (0,07), 11 (0,08), IV (0,07) e 111 (0,06).

Estes dados evidenciam a presenca de familias com menor quantidade de membros
habitantes em um mesmo domicilio associados aos tipos de producgdo, o que se deve a
diminuigdo do tamanho das familias que vem sendo registrado pelo censo demografico
e a descontinuidade do desenvolvimento das atividades produtivas pelos filhos ou

demais integrantes, Figura 5.1.
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Figura 5.1 Painel de observag@es: caracterizagio dos tipos de produtores da Area 1.
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Fonte: Elaborado pela autora.

O segundo painel de observagdes destacou a andlise do contexto territorial dos
produtores presentes na varzea do rio Paraiba do Sul, por meio da caracterizacdo dos
tipos de produtores presentes nas células em um raio de 10km as margens do rio,
recortadas por meio da geracdo de um buffer e da operacdo de intersec¢cdo com a grade
celular.

Destacaram-se no mapa as areas correspondentes a Trapa da Maristela, em
Tremembé, local onde se instalaram 0s monges trapistas, responsaveis pelo
desenvolvimento das tecnologias de producdo por métodos de irrigagdo e drenagem na

varzea do rio Paraiba do Sul, onde atualmente, localiza-se 0 antigo mosteiro; e as
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colbnias agricolas compostas por descendentes de imigrantes, no Distrito de Quiririm,

em Taubaté, e a coldnia do Piagui, em Guaratingueta.

As colobnias agricolas, como o Quiririm e Piagui, apresentam-se como potenciais
patrimonios territoriais que auxiliam na contencdo da expansdo urbana sobre as areas
de varzea, pois trata-se de grupos detentores de forte relagdo de identidade com o lugar,
garantindo a manutencdo das atividades produtivas sobre este territorio
hereditariamente. Apresentam caracteristicas que devem ser consideradas nas

estratégias de planejamento territorial.

Identificam-se 0s riscos territoriais ocasionados pela expansédo urbana, industrial e
da atividade pecuéria sobre as areas de varzea do rio Paraiba do Sul, conforme recortes
e imagens de campo, destacados para os contextos territoriais do distrito de Quiririm e
da varzea em Guaratingueta, observa-se uma urbanizacdo extensiva, com 0

estreitamento dos limites entre as zonas rurais e urbanas.

O aumento do uso da terra para a atividade pecuéaria extensiva é incentivado pelas
cooperativas leiteiras, que abastecem o mercado interno e apresentam alguns de seus
principais polos em Guaratinguetd, Taubaté e Sdo José dos Campos, e da pecuaria

intensiva, cujo incentivo principal é a producdo para 0 mercado externo.

Para a regido de Guaratingueta e Aparecida, observa-se a verticalizacdo das
edificacGes urbanas e associado comprometimento de suas qualidades patrimonial-

paisagisticas.

Pindamonhangaba se destaca pela producao diversificada de variedades de arroz,
principalmente direcionada para o mercado externo. Observa-se grande concentracao de
produtores agricolas em atividade intensiva sobre a varzea do rio Paraiba do Sul.

Destaca-se, também, por maior presenca de produtores familiares.

Devido ao alto custo para a producdo de arroz, muitos produtores optam pela
rotagdo de culturas nos periodos intermediérios a safra ou pela sua substituicdo por
outras culturas. A regido de varzea em Taubaté e Tremembé tem apresentado
diversificado uso, com o aumento da producdo de milho, cereais, mandioca e

horticultura.
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A producdo de milho e cereais direciona-se para a produgéo de alimento para o
gado, como é o caso da producdo de triticale, sorgo e algumas variedades de milho

forrageiro ou a mandioca Mantiqueira.

Para 0o mercado interno, sdo direcionadas algumas variedades de milho, feijdo,
mandioca e horticultura, produtos vendidos em feiras locais, mercados municipais e
distribuidos para algumas redes de supermercados, associados a cooperativas

(informacdes verificadas ao longo do desenvolvimento deste trabalho).

Observou-se a relagdo dos arranjos familiares com os tipos de produtores
localizados ao longo da véarzea, para os quais destacaram-se, com maior concentragao,
os Tipos V (indice 0,12 e 0,11) e I1X (0,10 e 0,09) e, em sequéncia, os Tipos IV (0,09 e
0,06), 11 (0,09 e 0,07) e 111 (0,08 e 0,06), correspondentes a maior presenca de arranjos
familiares dos tipos Nuclear e Anaparental (minimo 5 integrantes).

Realizou-se analise dos arranjos familiares para os Tipos I, 1l e IX ao longo dos
municipios da Area 1, os quais destacaram-se pela maior ocorréncia de arranjos
familiares dos tipos Nuclear e Anaparental (minimo 5 integrantes) para 0s municipios
de Pindamonhangaba com indice 0,15 e 0,13, para o Tipo Il e Ill, 0,13 e 0,11, para o
Tipo IX; Tremembé com 0,13 e 0,10, para o Tipo Il, 0,10 e 0,07, para o Tipo Ill, e 0,10
e 0,07, para o Tipo IX; Taubaté com 0,13 e 0,10, para o Tipo Il, 0,09 e 0,08, para o Tipo
I11, e 0,11 e 0,09, para o Tipo I1X; E Potim destacou-se pelos arranjos Nucleares (0,11)
para o Tipo Il.

Estes resultados evidenciam a presenca de produtores familiares na regido da varzea
do rio Paraiba do Sul para os municipios de Pindamonhangaba, Tremembé e Taubaté,
cujas atividades estdo amplamente associadas as atividades de producdo agricola em
minifundios, pequenas, médias e grandes propriedades. Agentes que apresentam
potencial patrimdnio territorial para conservacdo deste territério frente aos riscos

territoriais identificados, Figura 5.2.
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Figura 5.2 Painel de observagdes: produtores na vérzea do rio Paraiba do Sul, Area 1.
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Fonte: Elaborado pela autora.

O terceiro painel de observacdes foi desenvolvido para a anélise da relacdo dos
produtores em assentamentos por Reforma Agréria, identificados pelo Tipo IV para a
Area 1. Correspondentes ao PA (Projeto de Assentamento) Conquista, criado em
27/06/1994, e ao PDS (Projeto de Desenvolvimento Sustentavel) Olga Benario, criado
em 29/12/2004, localizados em Tremembé; ao PDS Manoel Neto, criado em
29/11/2005, em Taubaté, e ao PA Macuco, criado em 08/11/2013, cuja area abrange 0s

municipios de Taubaté, Pindamonhangaba e Lagoinha.

Observou-se o desenvolvimento de diferentes atividades produtivas para cada
assentamento: O PA Conquista, destaca-se pela producdo agricola de pequena escala,

identificada por padrdes correspondentes a horticultura e fruticultura; O PDS Olga
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Benario e o PDS Manoel Neto, destacam-se pela producdo agropecuaria, identificada
pela presenca de padrdes agricolas e de pastagem; E o PA Macuco, destaca-se pela
producdo de sistemas agroflorestais, identificados pela presenca de padrbes de mata e

uso da terra que podem corresponder a atividades agropastoris.

Foram gerados gréaficos radiais para a observagdo das porcentagens das classes de
uso e cobertura da terra agregadas as células correspondentes a darea destes
assentamentos, para aferir a correspondéncia com as atividades, conforme padrdes

observados nas imagens de satélite e na revisdo bibliogréfica.

As células correspondentes aos PA Conquista, PDS Olga Benéario e PDS Manoel
Neto caracterizam-se, respectivamente, pela maior ocorréncia das classes Agricultura de
pequena escala, 49%, 39% e 37%; Mata, 14%, 27% e 30%; e Agricultura de media
escala, 14%, 16% e 9%. Apresentam menor ocorréncia para as classes Pasto sujo (6%,
11% e 9%) e Pasto limpo (3%, 2% e 10%).

O PA Macuco, cuja ocupacdo é recente, localizado em Area de Preservacio
Permanente (APP) da Bacia do rio Paraiba do Sul, apresenta uso restrito e caracterizou-
se pela maior ocorréncia das classes Mata (62%) e Silvicultura (16%), com menor
ocorréncia das classes Agricultura de pequena e média escala (6%), Pasto sujo e Pasto
limpo (5%).

Observou-se a ocorréncia de arranjos familiares associados a cada assentamento. O
PA Conquista, cuja quantidade informada pelos dados do INCRA (2020) corresponde a
90 familias, em area correspondente a 1290.230ha, apresentou ocorréncia de arranjos
familiares dos tipos Nuclear e Anaparental (minimo 5 e 8 integrantes), indices 0,10,

0,07 e 0,04, respectivamente.

O PDS Olga Benario, que comporta 52 familias, 692,122ha; O PDS Manoel Neto,
com 43 familias, 378,908ha; e o PA Macuco, com 15 familias, 693,087ha, apresentaram
maior ocorréncia de arranjos familiares dos tipos Nuclear e Anaparental (minimo 5
integrantes), indices 0,08 e 0,06, 0,05 e 0,04, 0,02 e 0,02, respectivamente.

Estas andlises evidenciam os assentamentos por Reforma Agraria como alternativas
para 0 retorno ao lugar, caracterizados pela criacdo de novas ruralidades em
decorréncia da reterritorializacéo de produtores que contribuem para a recuperacéo das

caracteristicas socioculturais e para o desenvolvimento de saberes produtivos
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associados ao meio, assim como para a conservacdo dos sedimentos ambientais e

paisagisticos presentes no territorio, Figura 5.3.

Figura 5.3 Painel de observagdes: produtores em assentamentos por reforma agraria, Area 1.

PAINEL DE OBSERVAGOES: PRODUTORES EM ASSENTAMENTOS POR REFORMA AGRARIA — AREA 1 ‘
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Esta dissertacdo apresenta instrumentos com o intuito de inserir os agentes
produtores de territorio e as caracteristicas da identidade local nas estratégias de gestdo
para a RMVPLN, considerando que a auséncia de um planejamento espacialmente
inclusivo cria mecanismos de selecdo espacial de territorios excluindo aqueles lugares
ndo diretamente envolvidos com as dinamicas econémicas priorizadas nas estratégias de

integracao territorial apontadas pelos planos.

As especificidades destes territorios, o retorno aos lugares a partir da consideracao
de suas caracteristicas de formacdo historico e geografica e dos valores patrimoniais
associados a identidade local, Ihes atribuem elementos potenciais para outras formas de

producdo e de produzir complementares.

A construcdo de um Banco de Dados Geografico (BDG - Territorialista) auxiliou a
incorporacdo dos elementos conceituais presentes na abordagem proposta pelo Sistema
Territorialista e a caracterizagdo do contexto territorial da RMVPLN a partir da
representacdo de suas componentes culturais materiais e cognitivos, por meio da
conversdo em dados geograficos, selecdo de varidveis e procedimentos metodoldgicos

para capturar a dimensao patrimonial dos territorios metropolitanos.

A criacdo da Tipologia da Producdo Agricola permitiu uma aproximagdo ao
contexto real em que se encontram os tipos de produtores e respectivos modos de
produzir, com base na revisdo bibliografica historica e tedrica, consulta a dados do
Censo Agropecudrio 2017 (IBGE) e imagens de satélite, que auxiliaram na estruturacao
das classes de uso e cobertura, elaboracdo de critérios de analise e selecdo de variaveis

para investigacdo de areas com potencial patriménio territorial.

Optou-se por utilizar imagens dos satélites CBERS-4 (INPE, 2020a; Martins et. al.,
2021) e CBERS-04A (INPE, 2020b), desenvolvidos pela parceria Brasil e China, no
decorrer do desenvolvimento deste trabalho, pois apresentam imagens registradas por
sensores com alta resolucdo espacial e espectral (PAN 5m e 10m, CBERS-4, e WPM
8m e 2m, CBERS-04A), disponiveis gratuitamente, e permitiram a investigacdo dos

padrdes de uso e cobertura da terra, em especial os agricolas de média e pequena escala.
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A selecdo destas plataformas também reflete a necessidade de a comunidade
académica brasileira produzir trabalhos aplicados que possam avaliar os produtos do

programa sino-brasileiro de satélites de observacao da terra.

Este trabalho demonstra uma primeira investigacdo para a geracdo do Mapa de Uso
e Cobertura da terra, com base na composi¢do das bandas multiespectrais do sensor
WPM 8m, CBERS-04A, que apresentou melhora consideravel para a identificacdo

destes padrdes em relacdo as imagens dos sensores PAN, do satélite CBERS-4.

Observa-se que para melhor identificacdo dos padrdes agricolas de pequena escala
ha a necessidade de refinamento, que pode ser realizado a partir da fusdo das imagens
dos sensores WPM 8m e 2m para as areas classificadas com estes padrbes, visando
obter imagens com maior resolucdo espacial e espectral (FONSECA, L. et. al., 2011b;
SOUZA et. al., 2019).

A caracterizacdo de arranjos familiares por meio do procedimento de
regionalizacdo permitiu estimar a distribuicdo e proporcdo dos tipos de arranjos
Nucleares e Anaparentais ao longo do territério com base nos dados do universo
conforme a relagdo de parentesco, informagdes disponiveis na escala dos setores
censitarios para o censo demografico de 2010 (IBGE), que apresenta alta resolucdo

espacial, contribuindo para as analises das proximas etapas.

Observa-se que estes procedimentos poderiam ser replicados conforme a obtencao
de dados censitarios mais recentes, para a atualizacdo dos resultados em relacdo a
composicdo das familias no contexto atual da regido, diretamente relacionadas as
mudangas politicas, econdmicas e socioculturais ocorridas no periodo dos ultimos dez

anos.

A agregacdo dos dados em grade celular permitiu o estudo dos fenémenos presentes
no territério utilizando uma escala padronizada, adequada as propor¢des dos limites

municipais da area investigada.

O uso de dados auxiliares permitiu complementar os estudos a partir da selegéo de
varaveis descritoras da paisagem e caracteristicas socioambientais, enriquecendo a

compreensdo do contexto territorial e a investigacao dos tipos de produtores.
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A criacdo de indices permitiu a estimacdo das dindmicas presentes nos sistemas
territoriais observados, conforme a Intensidade de Uso do Territorio (IUT), com base
nas atividades associadas as classes de uso e cobertura, e a Redistribuicdo dos Arranjos
Familiares no Territorio (DAFT), visando associa-los as areas com maior probabilidade

de adensamento familiar por meio da desagregacdo dos limites dos setores censitarios.

O estudo metodoldgico desenvolvido para a geracdo dos Mapas do Patrimonio
Territorial Potencial — MPT-AGRO, pelo método de classificacdo supervisionada,
demonstrou resultados satisfatorios para a investigagdo preliminar de areas com
potencial patrimonio territorial, e que em um segundo momento, poderdo ser
verificadas em campo, visando ampliar informacdes e sua caracterizagdo como bem

patrimonial (patriménio territorial).

Os procedimentos adotados permitiram uma aproximacdo a logica desenvolvida
para criagdo de um Sistema Informativo TERritorialista (SITER) e podem contribuir
para a investigacdo dos valores patrimoniais presentes no territorio, a analise dos
potenciais e riscos territoriais, com base na analise do conjunto de informacGes

reveladas pelos dados obtidos, representados conforme os painéis de observacao.

Observou-se a presenca de produtores familiares associados a diferentes atividades
produtivas desenvolvidas ao longo dos processos de formacdo histdrico-geografica da
RMVPLN, potencial que deve ser considerado na gestdo e planejamento territorial

metropolitano.

A investigacdo metodoldgica para a construcdo de uma cartografia de areas com
potencial patrimdnio territorial pode contribuir para a representacdo de elementos
componentes da identidade local, com o estabelecimento de novas estratégias de

visibilizagdo para os agentes agricultores produtores destes territorios.

Tornar visivel o que antes ndo era é parte importante no processo de construcdo de
agenda. Mapas, em ultima instancia, refletem agendas para os territérios em disputa. E
como dizia a professora Bertha Becker, a agenda € o grande instrumento politico do

século XXI, porque o que ndo esta na agenda, ndo existe.
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APENDICE A - FICHAS PARA SELECAO DAS AREAS DE INTERESSE

Tabela A.1 Ficha N°2 - Selecdo de areas de interesse para investigacdo do patrimonio territorial potencial.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS ™
ol Pés-graduagéo em Sensoriamento Remoto 0 ) f
Laboratério de investigacdo em Sistemas Socioambientais - LiSS / VA
Laboratério Patrimdnio & Desenvolvimento — Patri_Lab (Universidade Federal do Espirito Santo) Patri_Lab_|
Ficha N°2

Areas de interesse na Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN)
Autora: Nayla Ingrid Ramos Martins

Municipios: Taubaté, Tremembé, Pindamonhangaba, Roseira, Potim, Aparecida e Guaratingueta
Imagem
Satélite: Sensores: Data: Orbita/Ponto:
CBERS-04A WPM 8m (multiespectral) e 08/07/2020; 201/141, 201/142;
WPM 2m (pancromatico) 13/07/2020 200/142
Dados Area de estudo
Fonte Descri¢do dos dados

SIDRA: Tabelas com dados relativos a
produc&o e aos produtores.

Censo Agro 2017 CNEFE: Dados georreferenciados
(IBGE) referentes as propriedades -
agropecuarias Guantinguets
Censo Demografico 2010 Potim
E) Dados agregados a setores censitarios

Geomorfologia 2019

Dados de geomorfologia nacional, escala

™ p o Roseira Aparecida
3 sokm

(IBGE) 1:250.000
Cadastro Ambiental Rural| Areas dos iméveis rurais, hidrografia, Taubaté
(SICAR) vegetacdo nativa

Instituto Nacional de

Areas quilombolas, assentamentos,
Colonizacdo e Reforma

imoveis rurais

Agréria (INCRA )
Terrasindigenas Justificativa: A Area de interesse 1 localiza-se ao longo da varzea do rio Paraiba do Sul, com
Fundacé&o Nacional do destaque para a produgéo de rizicultura em coldnias agricolas desde o século XIX, caracteriza
indio (FUNAI) parte do patriménio paisagistico regional com visibilidade para as serras. Contempla o eixo S&o
Atlas dos remanescentes
florestais 2018-2019

Paulo - Rio de Janeiro, com principais acessos pela rodovia Presidente Dutra e a Estrada de

Atlas dos remanescentes florestais para | Ferro S&o Paulo - Rio de Janeiro e apresenta manifestacdes culturais que atraem o turismo

0 estado de Sao Paulo, escala 1:50.000 | Para a regido. Foi selecionado para o primeiro teste o municipio de Tremembé, caracterizado

pelo inicio da producédo na varzea do rio Paraiba do Sul pela atividade dos monges trapistas e

populagdo mestica em meados dos séculos XIX-XX, assim como a implantacdo dos

Dados de uso do solo levantados em | assentamentos a partir da distribuicio de terras por reforma agraria, Nova Conquista em 1998,

2012 (hidrografia, formagé&o florestal e primeiro da regigo e que se desenvolveu com a producdo de horticultura e fruticultura, € o
n&o florestal, silvicultura, area assentamento Olga Benario, elementos que podem indicar potencial patriménio territorial

antropizada, area edificada). conforme a perspectiva da Escola Territorialista Italiana (AUDRA, 1951; ANA, 2001; RIECHELMAN,

2006; MANFREDINI JUNIOR, 2011; NORDER, 2013; SANTOS et. al., 2014; SILVA, 2014).

(Fundac&o SOS Mata
Atlantica e INPE)

Fundac&o Brasileira
Desenvolvimento
Sustentavel (FBDS)

Fonte: Elaborado pela autora.
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Tabela A.2 Ficha N°3 - Selecdo de areas de interesse para investigacdo do patriménio territorial potencial.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS Q-/
NP Pos-graduagdo em Sensoriamento Remoto
Laboratério de investigagdo em Sistemas Socioambientais - LiSS / X
Laboratério Patriménio & Desenvolvimento — Patri_Lab (Universidade Federal do Espirito Santo)
Ficha N°3

Patri_Lab

Areas de interesse na Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN)

Autora: Nayla Ingrid Ramos Martins

Municipios: Paraibuna, Natividade da Serra, S&o Luiz do Paraitinga, Lagoinha e Cunha.
Imagem
Satélite: Sensores: Data: Orbita/Ponto:
CBERS-04A WPM 8m (multiespectral) e 08/07/2020; 201/142,201/143;
WPM 2m (pancromatico) 13/07/2020 200/142; 200/143
Dados Area de estudo
Fonte Descricdo dos dados
SIDRA: Tabelas com dados
relativos a produgéo e aos
Censo Agro 2017 produtores.
(IBGE)

CNEFE: Dados
georreferenciados referentes as
propriedades agropecuarias
Dados agregados a setores

Legenda

Censo Demografico 2010 (IBGE)

v

censitarios B Lagoinha§  Cunha [
;.:E:i
- Sio Luis do o~

Geomorfologia 2019 Dados de geomorfologia < TR I -;M 5 som P e ({/“ 3

(IBGE) nacional, escala 1:250.000 - u
Areas dos iméveis rurais, LEaL iR
Cadastro Ambiental Rural (SICAR)| hidrografia, vegetacéo nativa Paraibuna

Areas quilombolas,

Instituto Nacional de Colonizacdo e| assentamentos, iméveis rurais

Reforma Agraria (INCRA )

Fundacéo Nacional do indio Terras indigenas
(FUNAD - Justificativa: A Area de interesse 2 localiza-se ao longo do Patamar e Serranias da
Atlas dos remanescentes florestais Atlas dos remanescentes
2018-2019

. ~ Bacia do rio Paraitinga e Paraibuna, caracteriza-se por tipos de producéo agricola
= - florestais para o estgdo de Sdo diversificada, com a presenca de producdes familiares, pecuaria leiteira e de corte,
(Fundag&o SOS Mata Atiantica & Paulo, escala 1:50.000 extrativismo de espécies nativas da Mata Atiantica como o Pinh&o, o Cambuci e o
Palmito Jucara. Apresentam manifestacdes culturais que atraem o turismo para a
regiéo. Foi selecionado para o primeiro teste o municipio de Cunha, o maior
municipio da regi&o,, compunha a antiga rota indigena e bandeirista do interior de
S&o Paulo em direc&o ao litoral fluminense e apresenta altos indices de producéo
agricola do tipo familiar, elementos que podem indicar potencial patriménio territorial
conforme a perspectiva da Escola Territorialista Italiana (DEVIDE et. al., 2014;
ASSUMPGAO, 2016).

Dados de uso do solo
levantados em 2012 (hidrografia,
formac&o florestal e ndo
florestal, silvicultura, area
antropizada, area edificada).

Fundacéo Brasileira
Desenvolvimento Sustentavel
(FBDS)

Fonte: Elaborado pela autora.
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Tabela A.3 Ficha N°4 - Selecéo de areas de interesse para investigacdo do patriménio territorial potencial.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS Q,;/
Pés-graduacédo em Sensoriamento Remoto )
Laboratoério de investigagdo em Sistemas Socioambientais - LiSS /

Laboratorio Patrimoénio & Desenvolvimento — Patri_Lab (Universidade Federal do Espirito Santo)
Ficha N°4

LSS
Patri_Lab
Areas de interesse na Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN)

Autora: Nayla Ingrid Ramos Martins

Municipios: S&o Sebastifo, Caraguatatuba e Ubatuba
Imagem
Satélite: Sensores: Data: Orbita/Ponto:
CBERS-04A WPM 8m (multiespectral) e 08/07/2020; 201/142,201/143;
WPM 2m (pancromatico) 13/07/2020 200/142; 200/143
Dados Area de estudo
Fonte Descricédo dos dados
SIDRA: Tabelas com dados relativos a
Censo Agro 2017 producéo e aos produtores.
(IBGE) CNEFE: Dados georreferenciados
referentes as propriedades
agropecuarias
Censo Demografico 2010
GE) Dados agregados a setores censitarios|
Geomorfologia 2019 Dados de geomorfologia nacional, TGS d
(IBGE) escala 1:250.000

Cadastro Ambiental Rural

Areas dos iméveis rurais, hidrografia,
(SICAR)

vegetacéo nativa S Sebastido

Instituto Nacional de
Colonizac&o e Reforma
Agraria (INCRA)
Fundacéo Eaf\;%‘al do Indio Justificativa: A Area de interesse 3, localiza-se na regido Litoral Norte, caracterizada
( ) — por atividades de extrativismo vegetal, pesca e agricultura para a subsisténcia desde
Aﬂ:s dots i 62'"51";52%6’1";65 Allas dost rzmzne;gen;es Iﬂorestalls os primérdios de sua ocupag&o pelos povos indigenas, posteriormente, destacou-se
orestals . para o estado ‘e 4o Faulo, escala pela exportac&o de produtos por via maritima. Foi selecionado o municipio de
(Funqagao SOS Mata 1:50.000 Ubatuba, caracterizado pela producé&o extrativista, em especial de palmito jucara, e
Atlantu_:a = lNPE_) agricola familiar por comunidades tradicionais de origem caicara, como por exemplo
Fundacé&o Brasileira Dados de uso do solo levantados em | “ng cojsnia agricola do Ubatumirim, indigena e quilombola, que apresentam seus
Desenvolvimento 2012 (hidrografia, formacéo florestal e territorios delimitados por 6rgaos como a FUNAI (terras indigenas) e INCRA
Sustentavel (FBDS) n&o florestal, silvicultura, area (comunidades quilombolas), elementos que podem indicar potencial patriménio
antropizada, area edificada).

territorial conforme a perspectiva da Escola Territorialista Italiana (MULLER, 1969;
BASSO, 2008; FISCH et, al., 2015; IPEMA, 2020).

Areas quilombolas, assentamentos,
imoveis rurais

Terras indigenas

Fonte: Elaborado pela autora.
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Tabela A.4 Ficha N° - Selecéo de areas de interesse para investigacdo do patriménio territorial potencial.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS Q;/
(% Poés-graduacdo em Sensoriamento Remoto 7/ ) 1
Laboratorio de investigacdo em Sistemas Socioambientais - LiSS / Ve
Laboratério Patriménio & Desenvolvimento — Patri_Lab (Universidade Federal do Espirito Santo) Jatri_LLab
Ficha N°5 Areas de interesse na Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN)

Autora: Nayla Ingrid Ramos Martins __|[Municipios: Monteiro Lobato, Santo Anténio do Pinhal, Sdo Bento do Sapucai e Campos do Jord3o.

Imagem
Satélite: Sensores: Data: Orbita/Ponto:
CBERS-04A WPM 8m (multiespectral) e 08/07/2020, 201/142,
WPM 2m (pancromatico) 03/08/2020 202/142
Dados Area de estudo
Fonte Descrigdo dos dados
SIDRA: Tabelas com dados relativos a
Censo Agro 2017 producéo e aos produtores.
(IBGE) CNEFE: Dados georreferenciados
referentes as propriedades >
agropecuarias <. Campos do Jorddo
Censo Demografico 2010
(IBGE) Dados agregados a setores censitarios
Santo Antéhio do Pinhal
Geomorfologia 2019 Dados de geomorfologia nacional, R A —— g
(IBGE) escala 1:250.000 Monteiro Lobato
Cadastro Ambiental Rural | Areas dos iméveis rurais, hidrografia,
(SICAR) vegetacéo nativa
Instituto Nacional de Areas quilombolas, assentamentos,
Colonizac&o e Reforma iméveis rurais
Agraria (INCRA)
Fundac@o Nacional do indio Terras indigenas Justificativa: : A Area de interesse 4 localiza-se ao longo da Serra da Mantiqueira e
(FUNAI) Planalto de Campos do Jord&o, caracteriza-se por tipos de producé&o agricola
Atlas dos remanescentes Atlas dos remanescentes florestais | diversificada, com a presenca de producdes familiares, pecuéria leiteira e de corte,
florestais 2018-2019 para o estado de Sao Paulo, escala |extrativismo de espécies nativas da Mata Atiéntica como o Pinh&o. Foi selecionado o
(Fundac@o SOS Mata 1:50.000 municipio de S&o Bento do Sapucai, caracteriza-se pela interacdo com os municipios
Atlantica e INPE) do sul de Minas Gerais desde os primérdios, destacou-se como rota para a atividade
tropeirista em direc&o a este estado. Destaca-se na producéo de agricola familiar
Fundag&o Brasileira Dados de uso do solo levantados em |regional, em especial, a bananicultura, associada a comunidades tradicionais, como a
Desenvolvimento 2012 (hidrografia, formac&o florestal e [ caipira, quilombola e mestica, elementos que podem indicar potencial patriménio
Sustentavel (FBDS) n&o florestal, silvicultura, area territorial conforme a perspectiva da Escola Territorialista Italiana (HOLANDA; MAIA,
antropizada, area edificada). 1975; MULLER, 1969; RODELA et. al., 2015; ASSUMPGAQ, 2016).

Fonte: Elaborado pela autora.
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Tabela A.5 Ficha N% - Selecéo de areas de interesse para investigacdo do patriménio territorial potencial.

@

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS

A
Pés-graduagdo em Sensoriamento Remoto 4 )‘“
Laboratério de investigagdo em Sistemas Socioambientais - LiSS / X A
Laboratorio Patriménio & Desenvolvimento — Patri_Lab (Universidade Federal do Espirito Santo) Patri_Lab
Ficha N°6

Areas de interesse na Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN)

Autora: Nayla Ingrid Ramos Martins

Municipios: Jacarei, Sdo José dos Campos e Cacapava.
Imagem
Satélite: Sensores: Data: Orbita/Ponto:
CBERS-04A WPM 8m (multiespectral) e 08/07/2020, 201/142,201/143
WPM 2m (pancromatico) 03/09/2020 202/142

Dados Area de estudo

Fonte Descricido dos dados
SIDRA: Tabelas com dados relativos

Censo Agro 2017 a producéo e aos produtores.
(IBGE) CNEFE: Dados georreferenciados

referentes as propriedades

agropecuarias
Censo Demografico 2010 Dados agregados a setores
(IBGE) censitarios
Geomorfologia 2019 Dados de geomorfologia nacional,
(IBGE) escala 1:250.000
Cadastro Ambiental Rural |Areas dos iméveis rurais, hidrografia,
(SICAR) vegetacéo nativa

Instituto Nacional de
Colonizacédo e Reforma

Areas quilombolas, assentamentos,
iméveis rurais

Atlas dos remanescentes

florestais 2018-2019

(Fundacdo SOS Mata
Atlantica e INPE)

Agréria (INCRA )
Fundac&o Nacional do indio Terras indigenas Justificativa: A Area de interesse 5 localiza-se ao longo de depressdes do Médio Vale do Paraiba,
(FUNAI) colinas sedimentares e pela varzea do rio Paraiba do Sul, contempla o eixo S&o Paulo - Rio de

Atlas dos remanescentes florestais
para o estado de S&o Paulo, escala
1:50.000

Fundac&o Brasileira
Desenvolvimento Sustentavel
(FBDS)

Dados de uso do solo levantados em
2012 (hidrografia, formac&o florestal e|
néo florestal, silvicultura, area
antropizada, area edificada).

Janeiro, com principal acesso pela rodovia Presidente Dutra. Os municipios desta regido
caracterizam-se pela presenca de polos industriais e produgdo agricola intensiva, porém observa-
se a presenca de propriedades familiares e de produtores neorrurais, ocorrendo o retorno ao lugar.,
Foi selecionado para o primeiro teste o municipio de Sdo José dos Campos, caracterizado como
polo de desenvolvimento econdmico e por sua malha urbana consolidada, apresenta ocorréncia
de produtores agricolas familiares e neorrurais em areas rurais, periurbanas e urbanas. Apresenta
a area da varzea do rio Paraiba do Sul constituida pelo Banhado, espaco aberto que caracteriza o
patriménio paisagistico do municipio, area que foi inicialmente utilizada para o cultivo agricola
pelos jesuitas e atualmente enfrenta a ocupacéo urbana e da atividade pecuaria. Conta também
com terras redistribuidas por reforma agraria, componentes do assentamento Nova Esperanca,

elementos que podem indicar potencial patriménio territorial conforme a perspectiva da Escola
Territorialista Italiana (ALMEIDA; COSTA, 2014; MARINELO, 2014; SANTOS et. al., 2014)

Fonte: Elaborado pela autora.
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Tabela A.6 Ficha N°7 - Selecdo de areas de interesse para investigacdo do patrimonio territorial potencial.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS

),

Pés-graduacdo em Sensoriamento Remoto
Laboratério de investigacdo em Sistemas Socioambientais - LiSS /
Laboratério Patriménio & Desenvolvimento — Patri_Lab (Universidade Federal do Espirito Santo)

Patri_Lab

Areas de interesse na Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN)

Ficha N°7
Autora: Nayla Ingrid Ramos Martins Municipios: Silveiras, Areias, Sdo José do Barreiro e Bananal.
Imagem
Satélite: Sensores: Data: Orbita/Ponto:
CBERS-04A WPM 8m (multiespectral) e 13/08/2020 200/141; 200/142
WPM 2m (pancromatico)
Dados Area de estudo
Fonte Descricao dos dados
SIDRA: Tabelas com dados relativos

Censo Agro 2017
(IBGE)

a producéo e aos produtores.

CNEFE: Dados georreferenciados

referentes as propriedades
agropecuarias

Censo Demografico 2010
(IBGE)

Dados agregados a setores
censitarios

Geomorfologia 2019

Dados de geomorfologia nacional,
escala 1:250.000

(IBGE)

Cadastro Ambiental Rural
(SICAR)

Areas dos imdveis rurais, hidrografia,
vegetacéo nativa

Instituto Nacional de
Colonizagao e Reforma

Areas quilombolas, assentamentos,
iméveis rurais

Agraria (INCRA )
Fundagao Nacional do indio
(FUNAI)

Terras indigenas

Atlas dos remanescentes
florestais 2018-2019

e INPE)

(Fundac&o SOS Mata Atlantica

Atlas dos remanescentes florestais
para o estado de S&o Paulo, escala
1:50.000

Justificativa: A Area de interesse 6 localiza-se ao longo da Serra da Bocaina e apresenta municipios
que destacaram-se no século XVIII pela produgéo cafeeira e pela presencada agricultura de
subsisténcia e a policultura nas col6nias agricolas, criadas no século XIX, cuja produgéo era
transportada pela atividade tropeirista. os municipios desta regiéo tiveram seu crescimento estacionado

por ndo estarem inclusos na rota da estrada de Ferro S&o Paulo-Rio de Janeiro, caracterizados por seus
pela producéo cafeeira foram substituidas pela

centros histéricos. Atual as areas d
atividade pecuaria, com a presenca de produgéo agricola familiar, em menor escala que nas demais
regides do Vale do Paraiba, pois grande parte dos agricultores que habitavam as colénias agricolas

Fundacéo Brasileira

(FBDS)

Desenvolvimento Sustentavel

Dados de uso do solo levantados em
2012 (hidrografia, formac&o florestal
e n&o florestal, silvicultura, area

antropizada, area edificada).

foram desterritorializados para a criagdo do Parque Nacional da Serra da Bocaina. Foi selecionado para
o primeiro teste o municipio de S&o José do Barreiro, caracterizado pelo auge da producéo cafeeira no
século XVIII, e pela produgéo de policultura e agricultura de subsisténciaem propriedades familiares nas
coldnias agricolas, atualmente caracteriza-se pela produgéo agropecuaria em propriedades familiares e

pela agricultura urbana em meio aos quintais dos centros histéricos, elementos que podem indicar
pectivada Escola Territorialista Italiana

potencial patriménio territorial conforme a p
(MULLER, 1969; MAIA, 1988; RANIERI, 2018)

Fonte: Elaborado pela autora.
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APENDICE B - DADOS E PROCEDIMENTOS REALIZADOS PARA A
CRIACAO DE ARRANJOS FAMILIARES

As variaveis referentes as pessoas residentes em domicilios particulares com relacéo
de parentesco foram ponderadas pela quantidade de domicilios particulares permanentes
componentes do mesmo setor, Tabela B.1.

Tabela B.1 Dados do universo utilizados.

Base de informag6es do Censo Demografico 2010:
Resultados do Universo por setor censitario

Nor:r}e ‘fas Descri¢ao das variaveis Planilha
variaveis

V002 Domicilios particulares permanentes Domicilio01_SP2
V002 Pessoas residentes em domicilios particulares permanentes Pessoal3_SP2
V003 Responsaveis pelos domicilios particulares Pessoal3_SP2

Conjuges ou companheiros(as) (de sexo diferente e do mesmo sexo da

V004 pessoa responsavel) em domicilios particulares Pessoal3_SP2
V005 Filhos(as) do responsavel e do cdnjuge em domicilios particulares Pessoal3_SP2
V006 Filhos(as) somente do responsavel em domicilios particulares Pessoal3_SP2
V007 Enteados(as) em domicilios particulares Pessoal3_SP2
V008 Genros ou noras em domicilios particulares Pessoal3_SP2
V009 Pais, mdes, padrastos ou madrastas em domicilios particulares Pessoal3_SP2
V010 Sogros (as) em domicilios particulares Pessoal3_SP2
V011 Netos(as) em domicilios particulares Pessoal3_SP2
V012 Bisnetos(as) em domicilios particulares Pessoal3_SP2
V013 Irmaos ou irmas em domicilios particulares Pessoal3_SP2
V014 AvOs ou avos em domicilios particulares Pessoal3_SP2
V015 Outros parentes em domicilios particulares Pessoal3_SP2
V016 Agregados(as) em domicilios particulares Pessoal3_SP2
V017 Conviventes em domicilios particulares Pessoal3_SP2

Fonte: IBGE (2010).

Para a aplicagdo do procedimento de regionalizacdo via Skater, foi necessaria a

padronizacdo dos dados, Tabela B.2.
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Tabela B.2 Padronizagdo dos dados.

Procedimento: Padronizacdo dos dados para aplicacdo do procedimento de

Regionalizacéo via Skater

Descricdo: Apresenta-se como requisito para a aplicacdo do método de regionalizacéo
via Skater a padronizacdo dos dados conforme a razdo da diferenca entre o valor do

atributo e o valor médio do atributo, pelo desvio padréo.

Célculo:
_ Vatr = Mgy
Vatr_pad - T
atr
Onde: V 441 paq= Valor do atributo padronizado; V 44,-= valor do atributo; M ,,-= valor

médio de V 44; DP 4= Desvio padréo de V g4

Justificativa: Os atributos devem ser padronizados para a aplicacdo do procedimento
de regionalizacéo via Skater, pois o calculo do coeficiente de similaridade entre os geo-
objetos, obtido conforme a métrica distancia euclidiana, método sensivel a presenca de

outliers e a diferenca de escala entre os dados.

Fonte de dados: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA
(IBGE, 2010).

Fonte: Elaborado pela autora.
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APENDICE C - OPERADORES UTILIZADOS PARA O PREENCHIMENTO

CELULAR

Tabela C.1 Operac0es realizadas para a agregacdo celular das variaveis.

Variaveis

Operacdes para

agregacao celular

Fonte de dados

Classes de uso e
cobertura

Declividade
Hidrografia

Rodovias

Nucleos urbanos

Rio Paraiba do Sul

Tamanho das
propriedades
CNEFE

Arranjos familiares
Nuclear (minimo 3
integrantes)

Arranjos familiares
Anaparental (minimo
5 integrantes)

Arranjo familiares
Anaparental (minimo
8 integrantes)
Assentamentos por
reforma agréria
NUmero de familias
em assentamentos por
reforma agréria

porcentagem de cada
classe por area

média
minima distancia
minima distancia

minima distancia
minima distancia
porcentagem de cada

classe por area
presenca

ponderado por area

ponderado por area

ponderado por area

ponderado por area

ponderado por area

Mapa de Uso e Cobertura (sensor WPM
8m, composicdo R4G3B2, orbita/ponto
201/142, CBERS-04A)

Topodata (2011)

IBGE (2010)

IBGE (2010)

Mapa de Uso e Cobertura (sensor WPM
8m, composicdo R4G3B2, drbita/ponto
201/142, CBERS-04A)

Mapa de Uso e Cobertura (sensor WPM
8m, composicdo R4G3B2, orbita/ponto
201/142, CBERS-04A)

Area dos Imoveis Cadastro Ambiental
Rural (SICAR, 2020)

CNEFE - Censo Agro 2017 (IBGE)

Mapas da Distribuicdo dos Arranjos
Familiares

Mapas da Distribuicdo dos Arranjos
Familiares

Mapas da Distribuicdo dos Arranjos
Familiares
INCRA (2020)

INCRA (2020)

Fonte: Elaborado pela autora.
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APENDICE D - TRATAMENTO DOS DADOS DO CAR

Tabela D.1 Tratamento dos dados Area dos Im6veis (CAR).

Procedimento: Tratamento dos dados Area dos Imoveis (CAR)

Descricdo: O tratamento adotado consiste na (i) eliminagdo de imdveis cancelados por
decisdo administrativa; (ii) classificacdo preliminar conforme os tamanhos das
propriedades, considerando sua dimensao relacionada ao tamanho dos Mdodulos Fiscais
adotados para cada municipio; (iii) eliminacdo da sobreposicdo entre os poligonos; (iv)
realizacdo de uma nova classificacdo das areas dos poligonos remanescentes, conforme
o tamanho das propriedades; (V) rasterizacdo do mapa resultante para agregacao celular

conforme porcentagem das classes correspondentes aos tamanhos das propriedades.

Calculo: Exemplo da funcdo aplicada na calculadora de campo do QGIS para
classificacdo do tamanho das propriedades no municipio de Taubaté:

case when “NUM_AREA" <20 then 'minifundio’

when “NUM_AREA" >= 20 and “NUM_AREA" <80 then 'pequena’
when "NUM_AREA" >= 80 and “NUM_AREA" <300 then 'media’
when “NUM_AREA" >300 then 'grande'

end

Justificativa: O tratamento do dado Area dos iméveis foi realizado com o intuito de
diminuir a interferéncia dos valores de area associados aos poligonos sobrepostos e
obter uma estimativa da distribuicdo dos tipos de propriedades mais préxima do

contexto real.

Consideracées metodoldgicas: O tratamento aplicado ao dado Area dos imdveis do
CAR, permitiu estimar a distribuicdo de grandes, médias, pequenas propriedades e
minifandios, facilitando o uso deste atributo para a investigacdo dos tipos de
produtores presentes no contexto territorial da RMVPLN.

Fonte de dados: CADASTRO AMBIENTAL RURAL (SICAR, 2020).

Fonte: Elaborado pela autora.
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Tabela D.2 Definicio dos tamanhos das propriedades para os municipios da Area 1.

Tamanho da

Municipio Modulo Fiscal (ha) Funcao propriedade
Aparecida Area <24 ha Minifundio
Guaratingueta 24 ha Area >=24 ha Pequena propriedade
Potim 96 ha =< Area < 360 ha Média propriedade
Area > 360 ha Grande propriedade
Roseira Area <22 ha Minifundio
22 ha Area >=22 ha Pequena propriedade
88 ha =< Area <330 ha Média propriedade
Area >330 ha Grande propriedade
Taubaté Area <20 ha Minifandio
20 ha Area >=20 ha Pequena propriedade
80 ha =< Area < 300 ha Média propriedade
Area >300 ha Grande propriedade
Pindamonhangaba Area <16 ha Minifindio
Tremembé 16 ha Area >=16 ha Pequena propriedade

64 ha =< Area < 240 ha
Area > 240 ha

Média propriedade

Grande propriedade

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura D.1 Tamanho das propriedades pds-tratamento dos dados — municipios da Area 1.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Tabela D.3 Mddulos fiscais na RMVPLN.

* A * iCIE* J * *k E *k *%

SUB-REGIAO MUNICIPIOS MODULO FISCAL AREA SUPERF:CIE MINLFUNDIO PEQUENA. PROP. MEDIA PROP. GRANDE PROP.
(ha) (ha) (km?) (ha) (ha) (ha) (ha)
Cacapava (SP) 16 29899,7 369,0 <16 16 a 64 64 a 240 > 240
Igarata (SP) 14 21635,3 293,0 <14 14 3 56 56 a 210 >210
Jacarei (SP) 12 34604,3 464,3 <12 12348 48 a 180 > 180
Jambeiro (SP) 30 19277,2 184,4 <30 30a120 1203450 > 450
Monteirc Lobato (SP) 14 25622,6 332,7 <14 14 a 56 56 a 210 > 210
Paraibuna (SP) 30 70810,4 809,6 <30 30a120 1203450 > 450
Santa Branca (SP) 20 224249 272,2 <20 20a80 80 a 300 > 300
Sdo José dos Campos (SP) 12 96596,0 1099,4 <12 12348 48 3180 > 180
Campos do Jorddo (SP) 12 4527,2 290,1 <12 12248 48 2180 >180
Lagoinha (SP) 35 26142,6 255,5 <35 35a 140 140 a 525 >525
Natividade da Serra (SP) 40 55387,8 833,4 <40 403 160 160 3 600 > 600
Pindamonhangaba (SP) 16 61958,0 729,9 <16 16 a 64 64 a 240 > 240
AR AR Sllenci:n:sfat:‘?:;;rzif:gl 40 213886 309,4 <40 402 160 160 a 600 > 600
(Taubaté) (sP) 14 11166,8 133,0 <14 14 356 56 a 210 > 210
S&o Bento do Sapucai (SP) 20 26207,6 253,0 <20 20480 80a 300 > 300
Sdo Luiz do Paraitinga (SP) 40 66326,2 617,3 <40 402 160 160 3 600 > 600
Taubaté (SP) 20 48842,6 624,9 <20 20480 80a 300 >300
Tremembé (SP) 16 14740,4 191,4 <16 16 4 64 64 a 240 > 240
Aparecida (SP) 24 6367,30 121,1 <24 24396 96 a 360 > 360
Cachoeira Paulista (SP) 24 25597,6 288,0 < 24 24 296 96 a 360 > 360
Canas (SP) 24 3015,3 53,3 <24 242396 96 a 360 > 360
SEEEERES Cunha (5P) 40 118878,9 1407,3 < 40 40 3 160 160 a 600 > 600
G . ) Guaratingueta (SP) 24 79002,5 752,6 < 24 24396 96 a 360 > 360
Lorena (SP) 24 32892,6 414,2 < 24 24396 96 a 360 > 360
Piquete (SP) 24 11652,0 176,0 < 24 24396 96 a 360 > 360
Potim (SP) 24 2249,1 44,5 < 24 24396 96 a 360 > 360
Roseira (SP) 22 11997,4 130,7 < 22 22 a88 88 a 330 > 330
Arapei (SP) 24 5712,7 156,9 <24 24396 96 a 360 > 360
Areias (SP) 45 27741,9 305,2 < 45 452180 1803675 >675
Bananal (SP) 24 50139,2 616,4 < 24 24396 96 a 360 > 360
Cruzeiro (SP) 24 25101,9 305,7 <24 24396 96 a 360 > 360
Lavrinhas (SP) 24 15284,3 167,1 < 24 242396 96 a 360 > 360
Queluz (SP) 24 17184,2 249,8 < 24 24396 96 a 360 > 360
S&o José do Barreiro (SP) 24 23950,3 570,7 < 24 24396 96 a 360 > 360
Silveiras (SP) 35 34328,2 414,8 <35 354140 1403525 >525
Caraguatatuba (SP) 16 12797,6 485,1 <16 16 a 64 64 a 240 > 240
Ilhabela (SP) 16 3720,4 3475 <16 16 a 64 64 a 240 > 240
530 Sebastido (SP) 16 16493,0 399,7 <16 16 a 64 64 a 240 > 240
Ubatuba (SP) 16 291854 723,8 <16 16 a 64 64 a 240 > 240

Fonte: Sistema Nacional de Cadastro Rural (2013); INCRA (2020) e Brasil (1993).
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APENDICE E - DESCRICAO DAS VARIAVEIS INDICADORAS

Tabela E.1 Descrigdo do indice de Intensidade de Uso do Territorio (1UT).

Procedimento: Criacdo do indice de Intensidade de Uso do Territorio (1UT)

Descrigdo: Indice construido a partir do calculo da média ponderada dos percentuais
de classes de uso e cobertura da terra, tendo como fator de ponderacao os valores dos
pesos obtidos pelo Processo de Analise Hierarquica — AHP (SAATY, 1991).

Calculo do indicador:

Yi=1(x;. wy)

IUT =
Z?=1Wi

Onde: IUT = indice de Intensidade de Uso do Territorio; x; = Percentuais das classes

de cobertura da terra; w; = Fatores de ponderacao escolhidos através da AHP.

Justificativa: Atribuir pesos as possiveis atividades associadas as classes de uso e

cobertura, conforme a intensidade de uso do territorio.

Considerac6es metodoldgicas: Este método permitiu discriminar a intensidade de uso
do territorio conforme as atividades desenvolvidas sobre ele, com base nas classes de

uso e cobertura da terra identificadas.

Fonte de dados: Mapa de Uso e Cobertura (sensor WPM 8m, composi¢do R4G3B2,
Orbita/ponto 201/142, CBERS-04A); Processo de Analise Hierarquica (AHP).

Fonte: Elaborado pela autora.
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Tabela E.2 Descrigéo do indice de Distribuicdo de Arranjos Familiares no Territorio (DAFT).

Procedimento: Criacdo do indice de Distribuicdo de Arranjos Familiares no Territorio
(DAFT)

Descrigdo: Indice criado a partir da multiplicagio dos valores populacionais referentes
a distribuicdo de arranjos familiares agregados as células, conforme a ponderacédo da
area dos setores censitarios pelo resultado obtido pelo indice de Intensidade de Uso do
Territorio (IUT).

Calculo do indicador:

DAFT = IUT . AF,,,
Onde: DAFT= Indice de Distribuicdo de Arranjos Familiares no Territorio;
AF ..;= Arranjos Familiares agregados na célula.

Justificativa: Redistribuicdo dos Arranjos Familiares conforme a probabilidade de
ocorréncia no territdrio, definida com base nos pesos atribuidos as classes de uso e

cobertura para a criacdo do indice de Intensidade de Uso do Territério (IUT).

Considerac6es metodoldgicas: Este método permitiu a estimar a distribuicdo espacial
heterogénea dos arranjos familiares, mais proxima a realidade do que os resultados
obtidos pela ponderacdo dos dados agregados aos setores censitarios por area da célula,
cujos valores apresentavam-se distribuidos homogeneamente, conforme os limites dos

setores em que estavam contidos.

Fonte de dados: indice de Intensidade de Uso do Territério (IUT); Mapas da
Distribuicdo dos Arranjos Familiares; Dados do universo do Censo demografico de
2010 (IBGE, 2010).

Fonte: Elaborado pela autora.
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APENDICE F - NORMALIZACAO DE DADOS

Tabela F.1 Normalizagdo Minimo-Méaximo.

Procedimento: Escalonamento pelo método de normalizagdo Minimo-Maximo

Descrigdo: Redimensionamento dos valores do atributo no intervalo entre O e 1, onde 0
valor maximo equivale a 1, e o valor minimo, equivale a 0, a partir da razdo da
diferenca entre o valor bruto obtido para a célula e o menor valor observado, pela

diferencga entre o maior e o menor valor observados.
Calculo:

X X = Xnin
norm —
Xmax — Xmin

Onde: x,,,-m = Valor normalizado obtido para a célula; x = valor bruto obtido para a
célula; x,,,;; = menor valor observado entre as células para o indicador; x,,,4, = Mmaior

valor observado entre as células para o indicador.

Justificativa: Ajustar a escala dos dados para aplicacdo das etapas de processamento,
as quais utilizam métricas para o calculo da similaridade para a classificacdo das

células conforme seus respectivos agrupamentos.

Consideracbes metodoldgicas: Este procedimento permite uniformizar os dados na
escala entre 0 e 1, reduzindo a variagdo entre os valores maximos e minimos
associados aos diferentes atributos utilizados para a criacdo dos Mapas do Patrimonio
Territorial Potencial (MPT-AGRO).

Fonte: Elaborado pela autora.
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APENDICE G -DISTRIBUICAO DAS VARIAVEIS DA AMOSTRA

Tabela G.1 Representacdo da distribuicdo das variaveis da amostra - indices sintéticos.

Distribuicdo das variaveis - amostras de treinamento

LEGENDA

PAISAGEM CARACTERISTICAS SOCIOAMBIENTAIS

Classes‘de uso e cobertura DIStrIbng‘.‘aO es!)acml . ) Tipos de propriedades Arranjos Familiares

AP -Agricultura pequena escala DRIOP - dlst-anﬂma.an rio Paralh‘a doSul by - minifundios AF3 - Arranjos familiares Nucleares
AM —.A.gricu\tura média escala DHIDRO -dl‘staI?CI‘a a hldrografla. - PPEQ - pequenas propriedades (minimo 3 integrantes)

S| - Silvicultura DROD - distancia & malha rodoviaria PMED - médias propriedades AFS - Arranjos familiares Anaparentais
PL - Pasto \inr'.po DURB - distancia a nucleos urbanos PGDE - grandes propriedades (minimo 5 integrantes)

PS - Pasto sujo ARA - Assentamentos por reforma  AF8 - Arranjos familiares Anaparentais
MA - Mata DECL - Declividade agraria (minimo 8 integrantes)

UR - Urbano

CO - Corpos d'adgua

MI = Mineracdo

IX m
viit el %
Vil v
i
Indice 0.60
| | | I
PMIN DHIDRO
08 06
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06 04
04 03 ...
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s g g s
indice =0.70 indice = 0.80 indice = 0.60 indice = 0.025
I I " I
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08 0,25
mi 05 0.2 -,
0,4 015"
03 o1
ARA 02 i PPEQ. Y
co sl 01 : 005 .
i DRIOP Lo DROD
UR PL v AF8 AFS
PGDE " pmeD
MA PS
DURB

indice =0.70 indice = 0.60 indice = 0.25 indice = 0.07
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DHIDRO
PMIN 03
g'g 035
MI AM 0’4 . 02
o D 815
ARA 02 e e o
2 s PPEQ dos
co si 0Lt DRIOP <+t 0
0 ;
UR PL
PGDE PMED
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g ;g ..
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v v v
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1 035
03
mI AM 038 0w
06 0,25 ",
ats
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i3 1S
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co si 02
0 DRIOP
wRC PL
PGDE PMED
MA Ps
DURB
AT T L.
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Fonte: Elaborado pela autora.

182



APENDICE H - AVALIACAO DE CORRESPONDENCIA ENTRE CLASSES

Tabela H.1 Operacdes realizadas para avaliacao de correspondéncia entre classes.

Procedimento: Avaliacao de correspondéncia entre classes

Descricdo: Calculou-se a porcentagem de correspondéncia entre as células (equagéo 1)
e a probabilidade de as celulas classificadas apresentarem correspondéncia entre 0s
métodos avaliados (equacdo 2), por meio da divisdo entre a soma das células
correspondentes pela soma da quantidade de células classificadas para cada método,

denominado indice de exatidao.

Célculos:
— ﬁ — z:1i1=1( Ccor)
Pcor - Celas (1) Exat = Z—?zl(cclas) (2)

Onde: P.,,= porcentagem de correspondéncia entre as células; C.,.= células

correspondentes; C.qs= Células classificadas; Exat = indice de exatidao;

Justificativa: Avaliagdo da correspondéncia entre as células classificadas conforme os
métodos de classificacdo supervisionada e ndo supervisionadas para investigacdo dos

tipos de produtores presentes no contexto territorial da RMVPLN.

Consideracbes metodologicas: Estes critérios de avaliagdo permitiram observar a
relacdo de correspondéncia entre as células classificadas por métodos diferentes
conforme a quantidade total de células atribuidas a determinada classe e a quantidade

de correspondéncia com as células classificadas por outro método.

Fonte de dados: Mapas do Patriménio Territorial Potencial por métodos de
classificacdo supervisionada e ndo supervisionada (MPT-AGRO S, MPT-AGRO KM,
MPT-AGRO KMdEu e MPT-AGRO KMdMa).

Fonte: Elaborado pela autora.
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ANEXO A: ARTIGO ACEITO NA REVISTA GESTAO & TECNOLOGIA DE
PROJETOS

O artigo denominado “Agricultores como sujeitos da producdo do territorio-
patriménio: ensaio metodoldgico em propriedades familiares na Regido Metropolitana
do Vale do Paraiba e Litoral Norte/SP”, aceito na Revista Gestdo & Tecnologia de
Projetos, Tema: Tecnologias Digitais e Cooperaces Internacionais na Gestdo do
Patriménio Cultural, Arquitetdnico e Urbanistico, encontra-se em processo de

publicagéo.

AGRICULTORES COMO SUJEITOS DA PRODUGAO DO TERRITORIO-
PATRIMONIO: ENSAIO METODOLOGICO EM PROPRIEDADES FA}
REGIAO METROPOLITANA DO VALE DO PARAIBA E LITORAL
FARMERS AS SUBJECTS OF TERRITORY-HERITAGE PRODUCTION: A MET

IN FAMILY PROPERTIES IN THE METROPOLITAN REGION OF PARAIBA VA
COAST/SP

QDOLOGICAL TEST
= AND NORTH

Nayla I. R. Martins', Antonio M. V. Monteiro’, Renata H. de Almeida?, Tathiane M. Anazawa;

RESUMO:

Elaborar cartografias que representem as poténcias dos lugares, com abordagem territorial do
patrimbnio, auxilia no planejamento territorial em escala regional. Na perspectiva da Escola
Territorialista Italiana, identifica-se valores patrimoniais presentes no territério de acordo com regras de
formacgdo histdrica e geografica. Assim, o objetivo principal deste artigo é investigar a relagdo dos
agricultores familiares como "produtores do territério" em espagos abertos. O foco da analise sdo Tipos
de Producgdo Agricola de média e pequena escala e pecudria, e caracterizar estruturas familiares dos
produtores, em toda sub-regido 2, componente da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral
Norte (RMVPLN). Investiga-se esses agentes por meio de consulta aos dados censitarios do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) referentes ao Censo Agropecuario de 2017 e Censo
Demografico de 2010 para aplicagdo de técnicas de andlise de dados espaciais. Associado aos
procedimentos de processamento digital de imagens de sensoriamento remoto do satélite CBERS-4, e
classificagdo dos padrbes de uso e cobertura da terra presentes em trés grupos de municipios
subdivididos de acordo com as caracteristicas do relevo. Identifica-se a distribuicdo espacial das
propriedades familiares a partir da técnica de regionalizagdo baseada na composi¢do dos arranjos
familiares, nucleares e anaparentais, e atividades produtivas observadas sob unidade dos setores
censitdrios. Espera-se que a representac¢do cartografica desses agentes contribua para reintegrar a forga
produtiva e revalorizar locais de produgdo familiar. Com o objetivo de desenvolver estratégias para a
gestdo e construgdo de ordenamento territorial inclusivo, considerando valores patrimoniais,
caracteristicas socioculturais e ambientais presentes no territorio.
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ABSTRACT:

Cartographies elaboration that represents the powers of places, with a territorial approach to heritage,
helps in territorial planning on regional scale. In the Italian Territorialist School perspective, the heritage
values present in territory are identified according to historical and geographical formation rules. Thus,
this article main objective is to investigate the family farmers' relationship as "territory producers" in
open spaces. The analysis focus is the medium and small scale agricultural production types and
livestock, and the producer’s family structures characterization, in all sub-region 2, a component of the
Metropolitan Region of Paraiba Valley and North Coast (RMVPLN). These agents were investigated by
consulting the census data from the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE) referring to the
2017 Agricultural Census and 2010 Demographic Census to apply spatial data analysis techniques.
Associated with procedures for digital remote sensing images processing from the CBERS-4 satellite, and
with the land use and coverage patterns classification present in three groups of municipalities
subdivided according to the relief characteristics. The spatial distribution of family properties was
identified using a regionalization technique based on the family composition, nuclear and anaparental
arrangements, and the productive activities observed under the census sector unity. It is expected that
through the cartographic representation of these agents it will contribute to the productive force
reintegration and the the family production places revaluation. To develop strategies for inclusive
spatial planning management and construction, considering the heritage values, the socio-cultural and
environmental characteristics present in the territory.

KEYWORDS: Remote sensing; Spatial data analysis; Land use and coverage; Territorial management.
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INTRODUCAO

Em busca do desenvolvimento de estratégias de planejamento e gestao territorial que apresentem o
lugar como elemento central do projeto, o urbanista Alberto Magnaghi coordena as agdes que levam
a criagdo do movimento denominado Escola Territorialista Italiana (ETI) no final do século XX. Este
movimento se expande por meio da coordenagdo de laboratérios universitarios e a elaboragao de
projetos que considerem os valores patrimoniais presentes no territério, bens comuns de uso
coletivo e associados as regras de formacdo histdrico-geografica dos lugares, como recursos a
serem representados para a manutencao e valorizacao dos elementos componentes da identidade
local e um vetor para o desenvolvimento autodeterminado (MAGNAGHI, 2005; ANDRADE,
ALMEIDA, 2016).

O conceito de patrimdnio territorial pode ser compreendido como um sistema de relacdes entre as
qualidades peculiares do ambiente fisico, do ambiente construido, do ambiente produzido pelos
agentes sociais nos lugares, as permanéncias e as persisténcias destes elementos territoriais.
(MAGNAGHI, 2005, p. 2). Relagoes que podem ser entendidas a partir do estudo das dinamicas
territoriais e das alteracdes na paisagem causadas por acdes de origem humana sobre o meio, a
partir do desenvolvimento de atividades econdmicas como a agricultura, o extrativismo e a
formacdo de nucleos urbanos, caracterizadas pela presenca de areas livres de edificagdes ou com
pouco adensamento, denominados espacos abertos, e areas edificadas ou com malha urbana
consolidada, denominados espagos construidos (MAGNOLI, 1982; MAGNAGH]I, 2005).

Produgdes agricolas diretamente exploradas pelos agricultores e suas familias apresentam maior
relacdo identitaria entre os habitantes e o territério, o que pode contribuir para a conservacdo dos
espacos abertos e seus recursos naturais. Os produtores familiares apresentam forte enraizamento
social sobre o territério e atuam conforme os aspectos fisico-geograficos, histdricos, culturais e
econOmicos, contribuindo para a perpetuagdo de praticas e sistemas produtivos no ordenamento
territorial e na preservacdo de bens e tradi¢des culturais (SILVA, 2015, p. 14).

Estes agricultores apresentam funcgoes centrais para o desenvolvimento sustentavel e dos espacos
construidos, quando atuam como “produtores de territério” nos espagos abertos. Qualidade que
pode ser compreendida a partir da identificagdo de modalidades técnicas, de gestdo, financeiras,
valorizagdo dos ecossistemas e das redes ecoldgicas, a valorizacdo das paisagens e da arquitetura
dos lugares (MAGNAGH]I, 2005).

Questdes como a oportunidade de acesso a um arranjo legal que assegure a posse da terra, bem-
estar dos proprietarios, trabalhadores e de suas familias, assim como niveis satisfatérios de
produtividade, a conservagao de recursos naturais e as justas relagoes de trabalho sdo asseguradas
por lei, condicionadas a sua funcdo social (BRASIL, 1964). Estas familias podem ser compreendidas
como grupos de no minimo dois habitantes, formados por lagos de consanguinidade, descendéncia
(ou adog¢do) e matrimodnio, componentes de uma unidade domiciliar (ONU, 1998).

A presenca destes agentes produtores de territério pode ser investigada por meio da detec¢do dos
sedimentos materiais e cognitivos resultantes da a¢do continua de producio do territério e da
paisagem. Observando as dindmicas de uso e cobertura da terra com o processamento de imagens
de satélites associadas aos dados do censo agropecudrio e do censo demografico integrados,
através de Sistemas de Informacdo Geografica e do uso de procedimentos de andlise de dados
espaciais, pode-se identificar e caracterizar estes sedimentos. A aplicacdo de técnicas de
processamento digital e métodos para a classificacdo de imagens permite a identificacdo de padroes
e a andlise de como estdo inseridos no contexto territorial, como, neste caso, a detec¢do de areas
agricolas de média e pequena escala. Associados as técnicas de andlise espacial, é possivel
correlacionar os dados populacionais conforme sua distribui¢do no espago, para a simulagio das
dindmicas e processos presentes no territério (BAILEY, GATRELL, 1995; JENSEN, 1996; SOUZA et.
al,, 2019).
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Observa-se os Tipos de Produgdo Agricola de média e pequena escala, silvicultura e pastagem, em
um estudo de caso para a sub-regido dois da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral
Norte (RMVPLN), instituida conforme Lei Complementar Estadual n® 1.166 (SAO PAULO, 2012).

O territdrio regional se caracteriza por uma paisagem natural heterogénea, composta pela grande
Bacia do rio Paraiba do Sul e pequenas bacias costeiras, contido em uma matriz de Mata Atlantica
com a presenca de fisionomias vegetais florestais, restingas e manguezais, cerrado e campos de
altitude (ANAZAWA, 2018).

Nele, paisagem é transformada progressivamente pelos modos de produzir e vetores de ocupagdo, a
partir do século XVII, com a doacdo de terras e por caminhos indigenas que estabeleciam ligacao
entre o interior da Provincia de Sido Paulo e o litoral norte, desbravados pela atividade bandeirista
em busca de jazidas minerais. A producio agricola teve inicio com atividades extrativistas e de
subsisténcia, que evoluiram para a policultura a partir do século XVIII (ciclo do ouro), cujos
produtos eram transportados pelas atividades tropeiristas ao longo dos eixos entre Minas Gerais,
Sao Paulo e Rio de Janeiro (MULLER, 1969).

0 século XIX é marcado pela producio dos engenhos de cana-de-aclcar e a expansdo cafeeira, que
resulta no desenvolvimento da economia regional e no adensamento populacional em vilas. Com a
queda do Império cafeeiro, desenvolve-se a policultura agropastoril, com a substituicio das
extensas plantacdes de café por pastagens e redistribuicdo de terras com a criacdo de colonias
agricolas. Destaca-se a producdo de rizicultura nas areas de varzea do rio Paraiba do Sul, saber
produtivo trazido pelos monges trapistas e disseminado com mao-de-obra imigrante e mestica
(HOLANDA, 1975; SILVA, 2014; DEVIDE et. al, 2014).

A partir do século XX, a implantacdo de um eixo rodoferroviario desencadeia a expansao urbana e
industrial, com a criacdo de cooperativas para distribuicdo da producio pecuaria leiteira e com a
plantacdo de monoculturas para exportacdo e abastecimento das industrias, com destaque para as
plantacoes de pinus e eucalipto para a produgdo de papel e celulose. Devido as iniciativas
governamentais visando a redistribuicdo de terras por reforma agraria, a partir da década de 1990,
sdo implantados assentamentos na regido (ESKINAZI, SOUZA, 2013; DEVIDE et. al, 2014;
RIECHELMANN, 2006).

Atualmente, observa-se a recuperacdo dos modos de produzir por meio de novas formas de cultivo,
como a agricultura urbana, desenvolvida de forma espontinea em meio aos espacgos abertos,
consequéncia dos estreitamentos entre os limites urbano e rural, cuja producdo é direcionada para
0 consumo proprio ou para a venda no mercado local. Observa-se, ainda, o desenvolvimento de
praticas agregadoras de espécies arbdreas perenes, cultivos agricolas ou de animais a matrizes
florestais, denominados Sistemas Agroflorestais, contribuintes para a recuperagio da fertilidade do
solo e para a diversidade de uso dos espagos abertos presentes em meio ou ao redor das malhas
urbanas (COUTINHO, COSTA, 2011; MARINELO, 2014; DEVIDE et. al,, 2014).

Considerando esses processo, busca-se identificar a distribuicdo espacial de propriedades
familiares ao longo dos tipos de producdo, a partir da relagio de propor¢do de familias e da
ocorréncia das atividades produtivas observadas na unidade dos setores censitarios, utilizando o
método de regionalizagdo, com a finalidade de desenvolver instrumentos para o planejamento e a
gestdo territorial, por meio de cartografias que representem os valores patrimoniais presentes nos
territérios de produgdo agricola metropolitana, histérico-geograficamente constituidos, conforme a
perspectiva adotada pela Escola Territorialista Italiana.
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CARACTERISTICAS DA FORMACAO HISTORICO-GEOGRAFICA DA AREA DE
ESTUDO

A area de estudo trata dos municipios inseridos na Sub-Regido dois, componente da Regido
Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN) do estado de Sio Paulo (SAO PAULO,
2012). Desenvolvidos ao longo de trés periodos de formacdo territorial, caracterizados pelo
movimento das bandeiras, “ciclo do devassamento”, exploracdo de ouro e minérios, “ciclo do ouro”
e a expansao cafeeira, “ciclo do café” (MULLER, 1969, p. 13).

Taubaté caracteriza-se como o nucleo de polarizacio inicial de desbravamento e povoamento da
regido. Fazem parte do “ciclo taubateano” de colonizacdo e urbanizacdo os municipios de
Tremembé e Pindamonhangaba, de origem seiscentista.

Durante o “ciclo do ouro” a Serra da Mantiqueira era rota de abastecimento e corredor de
mercadorias entre Minas Gerais e os portos pela atividade tropeirista. Neste periodo, surge o
municipio de Sdo Luiz do Paraitinga, como rota secundaria das Minas ao litoral norte.

A expansdo da atividade cafeeira resulta no surgimento de povoados em consequéncia do
desenvolvimento de bairros rurais, como os municipios de Natividade e Redengdo da Serra (Figura

1).
Figura 1. Caracterizacdo da area de estudo, Sub-regido 2 da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN).
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Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

Os municipios de Taubaté e Pindamonhangaba, localizados no eixo da Rodovia Presidente Dutra,
apresentam economia dindmica e diversificada. O primeiro, destaca-se nos setores automobilistico,
alimenticio e quimico e, o segundo, na atividade agropecuaria e setor industrial. Destacam-se pela
atividade turistica, ao norte, os municipios serranos Sdo Bento do Sapucai, Campos do Jordao e
Santo Ant6nio do Pinhal, que atuam como estancias climaticas. E como estancias turisticas com viés
cultural e ecoturismo os municipios de Tremembé, Sdo Luiz do Paraitinga, Redencdo da Serra e
Natividade da Serra (EMPLASA, 2012).
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MATERIAIS E METODOS

Os procedimentos adotados sdo organizados em quatro fases, conforme o diagrama metodolégico
apresentado na Figura 2.

Figura 2. Diagrama metodoldgico.
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Fonte: Elaborada pelos autores (2019).

FASE 1: SUBDIVISAO CONFORME CARACTERISTICAS DO RELEVO

Como critério para subdivisdo dos municipios da area de estudo, seleciona-se um Modelo Digital
de Elevagdo (MDE), dado altimétrico baseado nos valores e intensidades dos pixels, com unidade
em metros, correspondente a uma se¢do da superficie gerada a partir de uma matriz de pixels com
coordenadas planimétricas (x, y), definida com base no angulo zenital com variacdo de 02 a 902
(LUIZ, SANTOS, BRENNER, 2007; VALERIANO, 2008).

Utiliza-se o modelo desenvolvido para o estado de Sdo Paulo pela Fundagdo de Ciéncia, Aplicagbes
e Tecnologia Espaciais (FUNCATE), a partir das curvas de nivel extraidas das cartas do IBGE,
Instituto Geografico e Geoldgico (IGG) e Departamento de Servicos Geograficos do Exército, na
escala 1:50.000 (projeto GISAT), com resolucdo horizontal de 30m, projetado em SIRGAS 2000 e
corrigido com dados do projeto TOPODATA, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (SAO
PAULO, 2016).

A area correspondente aos municipios da sub-regido dois da Regido Metropolitana do Vale do
Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN) é convertida em isolinhas pelo processo de fatiamento a cada
200m, utilizando o software SPRING 5.5.6, visando identificar as caracteristicas fisicas do territorio
abrangido. Analisa-se o perfil de elevagido no QGIS 3.6.0, por meio do qual observa-se a variagio de
altitude maxima de 2000m na regido da Serra da Mantiqueira e minima de 600m nas area da varzea
do rio Paraiba do Sul. Subdivide-se a area de estudo conforme as caracteristicas do relevo em trés
grupos de municipios (Figura 3).
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Figura 3. Subdivisdo da sub-regido dois conforme caracteristicas do relevo.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

O primeiro grupo se caracteriza pelos municipios de Sdo Bento do Sapucai, Santo Antdnio do
Pinhal e Campos do Jorddo, componentes da regido mais alta, abrangida pela Serra da Mantiqueira,
patrimonio paisagistico. O segundo grupo, compreende o territério da varzea do Rio Paraiba do Sul,
patrimonio ambiental, composto por Pindamonhangaba, Tremembé e Taubaté. Os municipios de
Redencdo da Serra, Natividade da Serra e Sdo Luiz do Paraitinga integram o terceiro grupo,
caracterizado por uma regido montanhosa, abrangendo parte do relevo da Serra do Mar,
patrimonio ambiental tutelado por regulamentagio estadual, pelo CONDEPHAAT (1985).

FASE 2: ANALISE DE DADOS AGRICOLAS

Para a andlise dos tipos de producdo na sub-regido dois, consultam-se dados censitarios do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) referentes ao Censo Agro 2017, observando-se
os tipos de produtores e produgdo, a partir das tabelas do Sistema IBGE de Recuperagio
Automatica (SIDRA) e a relacdo de produtores no territério por meio do Cadastro Nacional de
Enderecos para Fins Estatisticos (CNEFE).

Sdo elaborados graficos com base nos dados tabulares SIDRA, por tipo de produgio, produtos da
agroinddstria rural, condi¢do do produtor em relacdo as terras e grupos de atividade econdmica
para os municipios componentes da sub-regido dois. A partir dos dados, observaram-se os tipos de
producdo e a ocorréncia de agricultura familiar - sim ou nao.

A relacdo de propriedades é obtida a partir dos dados do CNEFE (Cadastro Nacional de Enderecos
para Fins Estatisticos), referentes ao levantamento realizado para o Censo Agro 2017, do IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), vetores pontuais georreferenciados indicando a
proporg¢ao de produtores ao longo do territério, permitindo a identificagdo das areas produtivas.

FASE 3: PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS

Com o intuito de obter uma imagem com melhor resolugio espacial e espectral, para a extragdo de
recursos, para o processamento de imagens e para o reconhecimento de padrdes de uso e cobertura
da terra, utilizam-se imagens registradas por cimeras pancromaticas e multiespectrais, presentes
nos sensores PANSM e PAN10M, a bordo do satélite CBERS-4. Registradas para as datas
13/07/2019, 08/08/2019 e 31/08/2019, o6rbita/ponto 153/126 e 154/126, totalizando quatro
cenas. Processadas no software ENVI 4.7, por meio da fusdo e o contraste das bandas 2, 3 e 4 (RGB
respectivamente), obtidas a partir das imagens do sensor PAN10M, com a banda 1 do sensor
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PAN5M (FONSECA, L. et. al,, 2011b; SOUZA et. al,, 2019). As seguintes bandas sdo compostas em
falsa-cor, na sequéncia R4G3B2, com o intuito de real¢ar as componentes principais da imagem, em
especial, os alvos vegetais e, por fim, realiza-se o mosaico das imagens fusionadas conforme as
unidades de analise definidas.

Visando a identificacdo de padroes, realizam-se os procedimentos de segmentagdo da cena por
crescimento de regides (limiar de similaridade: 25 e area do pixel: 25) e a classificagdo
supervisionada por regidoes pelo método Bhattacharya, no software SPRING 5.5.6 (JENSEN, 1996;
GONZALES, WOODS, 2010).

A partir dos padroes de uso e cobertura da terra identificados, definide-se as classes Agricultura
de Pequena e Média Escala, Silvicultura, Pastagem, Area urbana, Mata, Corpos d’agua e Mineracdo,
padronizadas conforme o sistema de classificacdo Land Cover Classification System (LCCS),
desenvolvido pela Organizagdo das Nagoes Unidas para a Alimentacdo e Agricultura (FAO, 2010).

FASE 4: ANALISE DEMOGRAFICA

Consultam-se os resultados do universo do Censo Demografico de 2010, dados investigados para
a totalidade da populagdo disponibilizados em tabelas e em arquivos agregados por Setores
Censitarios. Trata-se da menor unidade territorial, formada por area continua, integralmente
contida em area urbana ou rural, com dimensado adequada a operacdo de pesquisas e cujo conjunto
esgota a totalidade do territério nacional (IBGE, 2011, 2012). Para a identificacdo da presenca de
familias nas classes de producdo agropecudria, observam-se variaveis relativas a unidade
doméstica, conjunto de pessoas ligadas por lacos de parentesco com os responsaveis por domicilios
particulares (conjuges, filhos, enteados, netos, bisnetos, irmaos, pais, maes, padrastos, madrastas,
sogros, sogras, genros e noras) pela quantidade de domicilios particulares permanentes,
construidos para servir exclusivamente a habitacdo, por setor censitario (IBGE, 2012).

Observam-se variaveis referentes ao conjunto de habitantes com relagdo de parentesco em uma
mesma unidade domiciliar, denominado arranjo familiar, do tipo nuclear (minimo trés pessoas),
caracterizado por casal independente do sexo, unidos matrimonialmente ou por unido estavel, com
a presenca de filhos, e anaparental (minimo cinco ou oito pessoas), que abrange o casal, filhos,
parentes e agregados integrados ao domicilio (LEVY- STRAUSS, 1982; ALVES, CAVEGNAGHI, 2012;
IBGE, 2012), conforme demonstrado na Tabela 1.

Tabela 1. Arranjos familiares.
Arranjos Familiares Descrigdo Variaveis Utilizadas* Quantidade de individuos

Casal, independente do sexo, unidos
matrimonialmente ou por unido
estavel, com a presenca de filhos.

Arranjo Nuclear Responsdveis, Conjuges,

Filhos ou Enteados ~ Minimo 3 (trés) individuos.

Arranjo Anaparental ou Abrange casal, filhos, parentese  Responsaveis, Codnjuges, Minimo 5 (cinco) e 8 (oito)
Composto agregados integrados ao domicilio. Filhos ou Enteados, individuos.
Parentes ou Agregados

* Variaveis ponderadas pela quantidade de domicilios particulares permanentes por setor censitario (IBGE, 2010).

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Censo Demogréfico 2010: familias e domicilios resultados da amostra.
IBGE, 2012.
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FASE 5: REGIONALIZACAO VIA SKATER

Com o intuito de analisar a distribuicdo dos arranjos familiares, conforme a ocorréncia
relacionada aos tipos de produgdo, normaliza-se as variaveis e aplica-se o método de regionalizagio
via skater, implementado no software TerraView 5.3.2.

Trata-se de uma técnica de analise espacial de dados fundamentada na estatistica espacial com
base na andlise de conglomerados, padroes e relacionamentos. Considera-se as medidas de um
conjunto de variaveis contidas em objetos localizados no espago, que podem ser organizadas em
diferentes regides conforme as relacdes de similaridade entre areas préximas e dissimilaridade
entre as areas distantes, por meio da geracdo de uma matriz de vizinhanga (grafos). Este
procedimento ocorre a partir da reparticdo do espaco em uma quantidade menor de objetos,
resultando em uma Arvore Geradora Minima (AGM), subdividida em novas regiées com dimensées
geograficas mais abrangentes, por meio do agrupamento de objetos-area em regides homogéneas e
contiguas (BAILEY, GATRELL, 1995; NEVES et. al., 2002; ASSUNCAO, LAGE, REIS, 2004), conforme
esquematizado na Figura 4.

Figura 4. Representagdo esquemética do método de regionalizagdo via Skater.
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Fonte: ASSUNGAO, LAGE, REIS (2004).

192



RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na analise dos dados do Censo Agro 2017, constata-se que a produgdo agropecudria na
sub-regido dois, conforme o numero de estabelecimentos agropecudrios, caracteriza-se
predominantemente pela producdo pecuaria e criacdo de outros animais (77%), seguido pela
producdo de lavouras temporarias (7%), associada em grande parte a producdo de arroz e cereais
na varzea do rio Paraiba do Sul, cultivo de lavouras permanentes de fruticultura como laranja e
café, e florestas plantadas (6%), horticultura e floricultura (2%), sementes e mudas certificadas e
aquicultura (1%). Constata-se a predominancia de propriedades familiares em relacdo a
quantidade de propriedades com producdo ndo familiar, condi¢do relacionada ao histérico da
formacdo do territério regional, cujo desenvolvimento esta amplamente ligado a produgao agricola.
Destacam-se os municipios de Natividade da Serra (95 sim/24 ndo), Sdo Luiz do Paraitinga (75
sim/ 25 nio), Sdo Bento do Sapucai (39 sim/ 38 ndo), Redengdo da Serra (32 sim/ 8 ndo) e Taubaté
(20 sim/ 6 nao), figura 5.

Figura 5. Representagdo dos dados censitarios referentes a Produgdo agropecudria e Agricultura familiar na sub-regido dois da
RMVPLN.

Produgdo agropecudria - Sub-regido 2

1% m Produgdo de lavouras

100
90
: 0 5
tempordrias 70
. . 60
W Horticultura e floricultura 50 3839
a0 32 250 24
30 1 14 1720
® Produgio de lavouras 20 8 7 6 8 I
112 4
permanentes 13 T om _' -. J
& e
&

® Produgdo de sementes e e P P <l > ¥ ]
5 £ e
mudas certificadas o‘b o & & R 3@}? .&‘Q ‘-:é‘
o & & & ¥ & S v
m Pecudria e criagdo de Qo" FER ((P"\ é“bo @8) bo‘ﬁ’ @,b?‘
outros animais & S & ¥ @ o
& = N & @ 3 =
& £ ki A o0 " o
m Produgdo florestal - ",h(\ o ‘_;oo

florestas plantadas

. W Agricultura familiar -ndo = Agricultura familiar -sim
m Aguicultura

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Censo Agropecudrio 2017.

Analisa-se a relagdo dos setores censitarios e as classes de uso e cobertura da terra, obtida a
partir do processamento digital de imagens para os trés grupos de municipios subdivididos
conforme as caracteristicas do meio fisico.

Para os municipios localizados sobre a Serra da Mantiqueira, observa-se o predominio do tipo de
producdo agricola de pequena escala, nas areas correspondentes aos setores do tipo “Zona rural,
exclusive aglomerado rural”, onde também ocorrem as classes referentes a Silvicultura e Mata. Nos
setores referentes a “Area nio urbanizada de cidade ou vila” ha o predominio das classes de
Pastagem e Mata. As areas classificadas como Urbano, correspondem aos setores “Area urbanizada

de cidade ou vila”.

0 grupo referente de municipios componentes da varzea do rio Paraiba do Sul apresenta os Tipos
de Producao Agricola de média escala, associado a produgdo de arroz e cereais na varzea,
caracterizada pela formagdo de talhdes regulares, extensas areas de cultivo. E a agricultura de
pequena escala, por talhdes pequenos e irregulares, em espagos periurbanos ou areas rurais
afastadas. Ambos ocupam predominantemente setores da "Zona rural, exclusive aglomerado rural”
e parte de "Area nio urbanizada de cidade ou vila". A agricultura de pequena escala esta presente
no "Aglomerado rural isolado - outros aglomerados" referente a area ocupada pelo assentamento
Conquista, com terras distribuidas por reforma agraria a partir de 1998.

Para os municipios localizados em regido montanhosa préxima a Serra do Mar, o setor “Zona
rural, exclusive aglomerado rural” engloba as classes agricultura de pequena escala, silvicultura,
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pastagem, mata e corpos d’agua, referentes a represa de Natividade da Serra, municipio que conta
com um “Aglomerado rural isolado”. A classe urbana corresponde aos setores “Area urbanizada de
cidade ou vila”, figura 6.

Figura 6. Relagdo dos setores censitarios e classes de uso e cobertura da terra para os municipios de S3o Bento do Sapucai, Santo
Antdnio do Pinhal e Campos do Jordao.

RELACAO SETORES CENSITARIOS E CLASSES DE USO E COBERTURA

MUNICIPIOS: SAO BENTO DO SAPUCAI, SANTO MUNICIPIOS: TAUBATE, TREMEMBE E MUNICIPIOS: NATIVIDADE DA SERRA, REDENCAO
ANTONIO DO PINHAL E CAMPOS DO JORDAO PINDAMONHANGABA DA SERRA E SAO LUIZ DO PARAITINGA
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Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

Observam-se os resultados do procedimento da regionalizagdo via skater para os arranjos
familiares do tipo nuclear (minimo 3 integrantes) e anaparental (minimo 5 e 8 integrantes) para as
classes agricultura de larga e pequena escala silvicultura e pastagem para os trés grupos de
municipios componentes da sub-regido dois (Figuras 7, 8 e 9).
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Figura 7. Regionalizagdo via skater dos arranjos familiares para as classes Agricultura de pequena escala, Silvicultura e Pastagem nos
municipios de S&o Bento do Sapucai, Santo Antdnio do Pinhal e Campos do Jordao.

ARRANJOS FAMILIARES — MUNICIPIOS: SAO BENTO DO SAPUCAI, SANTO ANTONIO DO PINHAL E CAMPOS DO JORDAO
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Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

Os valores resultantes demonstram maior ocorréncia de propriedades familiares para os arranjos
nuclear e anaparental nos setores do municipio de Sdo Bento do Sapucai, com maior propor¢ao no
tipo de producdo agricultura de pequena escala. Esta atividade relaciona-se a formacao territorial,
caracterizada pela diversidade cultural, composta por imigrantes e comunidades quilombolas,
derivados da producdo cafeeira. As areas classificadas como pastagem, representam areas de
altitude nao correlacionadas a atividade pecuaria no municipio de Campos do Jordao. Esta atividade
ocorre apenas nos setores dos municipios de Sdo Bento do Sapucai e Santo Antonio do Pinhal. A
menor propor¢do de familias dentro da darea destes setores se justifica devido ao espago
demandado para a criacdo de gado, indicando que as familias produtoras podem estar dispersas ou
dispostas em nucleos ao longo do territério. A relagdo dos tipos de atividades produtivas para este
grupo se encontra regionalizada ao longo dos trés municipios. Sdo Bento do Sapucai destaca-se pela
producdo de agricultura de pequena escala, enquanto Santo Anténio do Pinhal pela silvicultura e
pastagem. Campos do Jordao, cuja economia direciona-se ao turismo, apresenta a menor proporgao
de atividades produtivas na sub-regido dois.
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Figura 8. Regionalizagdo via skater dos arranjos familiares para as classes Agricultura de larga e pequena escala, Silvicultura e
Pastagem nos municipios de Taubaté, Tremembé e Pindamonhangaba.
ARRANJOS FAMILIARES — MUNICIPIOS: TAUBATE, TREMEMBE E PINDAMONHANGABA

ARRANJO NUCLEAR (MIN. 3 INTEGRANTES) ARRANJO AL (MIN. 5 INTE: ARRANJO (MiN. 8 TES)
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AGRICULTURA DE PEQUENA ESCALA

LEGENDA

LEGENDA
Nimero de chusters

Nimero de clusters

LEGENDA

LEGINDA
Nismers de custens

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

Para a regido da varzea do rio Paraiba do Sul, a atividade agricultura de pequena escala
demonstra carater periurbano, localizando-se em setores rurais dispostos entre os setores urbanos
dos municipios de Taubaté, Tremembé e Pindamonhangaba e as margens da rodovia Presidente
Dutra. Apresentam indices altos para a presenca de propriedades familiares dos tipos nuclear e
anaparental.

A agricultura de média escala, apresenta alta relacdo com o tipo de produgio familiar, associa-se
ao cultivo de arroz e cereais na varzea do rio Paraiba do Sul, introduzido por monges trapistas no
século XIX, saber produtivo compartilhado com os imigrantes, majoritariamente italianos e
japoneses, assim como produtores rurais de origem local. Destaca-se como principal produto
agricola da regido, maior produtora de arroz do estado de Sdo Paulo, presente na identidade
cultural local, associada a festas com teor gastronémico, cultural e religioso. A atividade de
silvicultura apresenta baixa relacdo com o tipo de producao familiar, com valores significativos em
um setor para o arranjo do tipo nuclear. Os setores com a classe pastagem apresentaram relagio
com a presenca de propriedades familiares, provavelmente associados a atividade pecuaria.
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Figura 9. Regionalizagdo via skater dos arranjos familiares para as classes Agricultura de pequena escala, Silvicultura e Pastagem nos
municipios de Redengdo da Serra, Natividade da Serra e Sdo Luiz do Paraitinga.

ARRANJOS FAMILIARES — MUNICIPIOS: REDENGAO DA SERRA, NATIVIDADE DA SERRA E SAO LUIZ DO PARAITINGA

ARRANJO NUCLEAR (MIN. 3 INTEGRANTES) ARRANJO ANAPARENTAL (MIN. 5 INTEGRANTES) ARRANJO ANAPARENTAL (MIN. 8 INTEGRANTES)
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Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

0 terceiro grupo apresenta relagio entre a atividade agricultura de pequena escala e a producio
familiar, com indices altos nos setores rurais localizados em Natividade da Serra e Sdo Luiz do
Paraitinga, em concordancia com os dados do censo agro 2017, que indicam a maior quantidade de
produtores agricolas familiares nestes municipios, para a sub-regido dois da RMVPLN. As 4reas com
atividade silvicultura e pastagem, apresentam valores significativos apenas para arranjos nucleares.
Constata-se que os produtores agricolas da sub-regido dois estdo associados as propriedades
familiares, devido as caracteristicas do desenvolvimento dos tipos de produ¢do com os grupos
pertencentes ao historico da formacgdo deste territorio. Observa-se que as areas classificadas como
pastagem, quando ligadas a atividade pecuaria, podem ser produzidas em propriedades familiares.
A silvicultura apresenta menor relacdo com a proporc¢ao de arranjos familiares, condi¢cdo associada
ao viés comercial, a demanda de espago para o cultivo de espécies florestais e ao fato de as familias
dos produtores estarem dispersas ao longo dos setores ou ndo habitarem as areas cultivadas.
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CONCLUSAO

A partir da técnica de regionalizacdo, observa-se a correlacdo entre dados populacionais
referentes aos arranjos familiares e as classes de uso e cobertura agricultura de pequena e média
escala, pecuaria e silvicultura. Este método permite estimar a proporgio de propriedades familiares
distribuidas conforme o tipo de producéo. Areas caracterizadas com produtores agricolas, de média
escala, associam-se ao cultivo de arroz e cereais, e pequena escala, predominantemente
horticultura e fruticultura, apresentam maior ocorréncia de propriedades familiares do que as
areas observadas com producdo de silvicultura e agropecudria.

Com base nos resultados, observa-se que os agricultores familiares assumem valores
patrimoniais, por associarem-se a formacdo histdrico-geografica da sub-regido dois e as
caracteristicas intrinsecas qualificadoras deste territério como lugar. Atuam como agentes
“produtores territoriais” a partir da manutengio e conservagio dos espacos abertos, por meio da
producdo de riqueza, da transmissdo de saberes produtivos as gerag¢des futuras e da permanéncia
nas zonas rurais e territdrios extraurbanos. A representacdo cartografica destes agentes revela
novas perspectivas sobre as inter-relacdes desempenhadas pelos municipios e contribui para a
geracdo de instrumentos para as estratégias de planejamento urbano e regional com o uso de
tecnologias. O conceito de patriménio territorial permite ampliar a concep¢do do patriménio
urbanistico, considera as relagdes entre os espacos abertos e construidos e possibilita a tutela
patrimonial em diversas escalas, além dos nicleos urbanos.
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