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RESUMO:

Este trabalho apresenta como matriz conceitual a Escola Territorialista Italiana, movimento constituido pela
coordenacgdo de laboratdrios universitarios buscando tratar valores patrimoniais presentes no territério integrados ao
planejamento e revalorizagdo do lugar nas estratégias de desenvolvimento. Foi proposto modelo preliminar de dados
geograficos baseado na metodologia OMT-G (Object Modeling Technique for Geographic Applications). Apresenta
estrutura para a representacdao de conceitos presentes no campo territorialista como entidades e relacionamentos
organizados em um sistema de informagdes geograficas (SIG). Aplicado em estudo de caso para a Estrada do Pinhao,
Taubaté/SP. O objeto de estudo é um bem patrimonial que apresenta vestigios das primeiras vilas urbanas do vale do
Paraiba do Sul: a producdo de arroz irrigada pelos monges trapistas no século XIX, a antiga linha férrea Taubaté-Quiririm
ligada ao desenvolvimento agricola na regido e a influéncia da comunidade italo-brasileira do Distrito de Quiririm/SP.
Para as analises foram utilizados dados coletados em levantamento de campo para o projeto de pesquisa Linha Guia de
Trilhas Culturais para a Regido Metropolitana do Vale do Paraiba/SP. Para sua qualificacdo, a estrada foi subdividida em
sete trechos, conforme caracteristicas territoriais, ambientais e paisagisticas. Um modelo digital de eleva¢do (MDE) foi
utilizado para a analise da variagdo de altimetria entre a estrada e a Serra da Mantiqueira. As influéncias do meio,
classificadas como elementos presentes nos sedimentos cognitivos e materiais na visdo territorialista, aferindo-se as
distancias minimas em relagdo aos trechos da estrada. Os dados coletados e os novos dados produzidos através de
operacgbes em SIG foram utilizados como indicadores para classificagdo dos potenciais ou fragilidades. A espacializagdo
destes elementos gerou o Mapa de Visibilidade para a Serra da Mantiqueira e o Mapa Vulnerabilidade/Fragilidade da
Estrada do Pinh3o, qualificando cada trecho, como patrimonio territorial necessario para o desenvolvimento local e os
riscos de que este potencial seja perdido.

PALAVRAS-CHAVE: Desenvolvimento local autossustentavel; Patrimonio territorial; Planejamento territorial; Sistemas
de Informagdo geogriéfica, Indicadores.

ABSTRACT:

This work presents as a conceptual matrix the Italian Territorialist School, movement formed by the coordination of
university laboratories seeking to treat heritage values present in the territory integrated to the planning and revaluation
of the place in the development strategies. A preliminary spatial data model was proposed based on the OMT-G (Object
Modeling Technique for Geographic Applications) methodology. It presents a structure for the representation of concepts
present in the territorialist field as entities and relationships organized in a geographic information system (GIS). Applied
in a case study for Pinhdo Road, Taubaté/SP. The object of study is a heritage property that shows the first urban villages
of the Paraiba do Sul valley traces: rice production irrigated by Trappist monks in the nineteenth century, the old Taubaté-
Quiririm railway linked to agricultural development in the region and the influence from the Italian-Brazilian community
of Quiririm District/SP. For the analyzes we used data collected in field survey for the research project Line Guide of
Cultural Trails for the Metropolitan Region of Paraiba Valley/SP. For its qualification, the road was subdivided into seven
stretches, according to territorial, environmental and landscape characteristics. A digital elevation model (DEM) was
used to analyze the altimetry variation between the road and Mantiqueira Mountains. The influences of the
environment, classified as elements present in the cognitive and material sediments in the territorialist view, measuring
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the minimum distances in relation to the road sections. The data collected and the new data produced through GIS
operations were used as indicators to classify potentials or weaknesses. The spatialization of these elements led to the
Visibility Map for the Mantiqueira Mountains Range and the Pinhdo Road Vulnerability/Fragility Map, qualifying each
stretch as a necessary territorial heritage for local development and the risks of losing this potential.

KEYWORDS: Self-sustaining local development; Territorial heritage; Territorial planning; Geographic Information
Systems, Indicators.
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INTRODUCAO

A Escola Territorialista Italiana trata-se de um movimento constituido pela coordenacdo de laboratérios
universitdrios que atenta para os valores patrimoniais presentes no territério integrados ao planejamento e
revalorizagao do lugar nas estratégias de desenvolvimento. Qualifica o patrimonio territorial como um
sistema de relagcGes sinérgicas entre as qualidades peculiares do ambiente fisico, ambiente construido,
permanéncias, persisténcias e do ambiente antréopico (MAGNAGHI, 2005, p. 2). Elaborou-se um estudo
preliminar para a representacdo de entidades e relacionamentos constituintes de um sistema territorialista,
tendo como objeto a Estrada do Pinhdo, Taubaté/SP. Atentou-se para a criacdo de modelo de dados
geograficos (OMT-G), o qual prové primitivas para modelar a geometria e a topologia dos dados geograficos,
oferecendo suporte a estruturas topoldgicas “todo-parte”, estruturas de rede, multiplas representa¢des de
objetos e relacionamentos espaciais (BORGES, DAVIS JR, LAENDER, 2005, p. 6). As analises partiram de dados
coletados anteriormente em levantamento de campo para o projeto Linha Guia de Trilhas Culturais para a
Regido Metropolitana do Vale do Paraiba/SP. O qual teve como acdo extencionista favorecer o
desenvolvimento integrado na identificagdo e na elaboragao de trilhas culturais na Regido Metropolitana do
Vale do Paraiba do Sul e Litoral Norte. Como uma forma de valorizar fatos histéricos associados ao
deslocamento do homem na regido (MARTINS, BARBOSA, COCCO, 2016, p.15). Para o processamento dos
dados optou-se pela técnica da algebra de mapas, em que o comportamento espacial de uma variavel
ambiental sobre uma regido geografica é tratado como um operando da algebra (BARBOSA, 1997, p. 47).
Realizaram-se as andlises da qualificacdo da estrada subdividida em sete trechos, conforme suas
caracteristicas territoriais, ambientais e paisagisticas. Associou-se modelo digital de elevagdo (MDE)
referente ao Vale do Paraiba do Sul, para a andlise da variagdao de altimetria entre a estrada e a Serra da
Mantiqueira, elemento componente de sua paisagem. Analisaram-se as influéncias do meio, com a criacdo
de poligonos e pontos, classificados em sedimentos cognitivos e materiais, aferindo as distancias minimas
em relagdo aos trechos da estrada. Os dados coletados foram normalizados e multiplicados por pesos,
definidos com base na classificacdo de elementos atuantes como pontenciais ou fragilidades para a
qualificacdo do percurso. A espacializagdo destes elementos gerou o Mapa de Visibilidade para a Serra da
Mantiqueira e o Mapa Vulnerabilidade/Fragilidade da Estrada do Pinh3do, qualificando cada trecho, como
patrimonio territorial necessario para o desenvolvimento local e os riscos de que este potencial seja perdido.

CONTEXTUALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A drea de estudo localiza-se no Brasil, Estado de Sdo Paulo, componente da Regido Metropolitana do Vale do
Paraiba e Litoral Norte instaurada pela Lei Complementar 66/2011, de 9 de janeiro de 2012, sub-regido 2, no
municipio de Taubaté/SP. O recorte estudado terda como eixo a estrada compreendida pela Avenida Padre
Hugo Bertonazzi a Estrada do Pinhdo (latitude -23.0211910 e longitude -45.5802517), entre as regibes
contempladas pelo distrito italo-brasileiro de Quiririm e bairro Parque Aeroporto a uma margem e pelo
municipio de Tremembé/SP a outra (Figura 1).
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Figura 1. Localizacdo da Estrada do Pinhdo, Taubaté/SP, IBGE, adaptado, QGIS 2.18.17.
Fonte: Autora (2019, p.3).

Caracteriza-se por um caminho secunddrio com valor: paisagistico; ambiental; cultural e de produgao, tendo
como vestigios da referéncia histdrica as primeiras vilas urbanas do vale do Paraiba; a primeira producdo de
arroz irrigada pelos monges trapistas; a antiga linha de ferrovia Taubaté-Quiririm constituida pelos
fazendeiros do vale do Paraiba; e aos problemas ambientais ocasionados pela extracdo de areia (ABDALA,
COCCO, VARALLO et. al, 2017, p. 10), Figura 2.

Figura 2: Estrada do Pinh3o, Taubaté/SP. a) Arqueologia ferroviaria: Caixa d’agua; trecho 1; b) Paisagem do
trecho 2; c) Arquitetura vernacula rural, trecho 3; d) Bica do sapo, trecho 1; e) Plantacdo de palmeiras, trecho 5; f)
Obstrugdo por muro e vegetagao densa, trecho 4; g) Arqueologia ferroviaria: Aqueduto, trecho 5; h) Vista ampla
para a Serra, trecho 6; i) Galpdo industrial, trecho 7. Fotos: Alberti Gomes Barbosa, 2016-2018.

Fonte: Autora (2019, p.4)
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Trata-se de um caminho com informacdes resultantes das a¢des antrdpicas sobre o territério ao longo do
tempo e apresenta processos de rururbanizacdo. Classifica-se no Plano Diretor municipal (TAUBATE. Lei
Complementar, n2412, 12 de junho de 2017) como Zona de qualificacdo urbana, Zona de desenvolvimento
econOmico e Zona de Conservacao da Varzea, em que atua como limite, desconsiderando-se sua qualidade
territorial.

APLICAGCAO DO SISTEMA TERRITORIALISTA

O conceito territorialista advém de um movimento italiano intitulado Escola Territorialista, que busca
evidenciar os valores patrimoniais presentes no territério, os quais podem ser reconhecidos pela comunidade
local, por meio da criagao de um cenario estratégico a partir das caracteristicas intrinsecas do lugar.

No sentido territorialista o patrimonio territorial € um sistema de relagdes sinérgicas entre
qualidades peculiares do ambiente fisico (clima, flora, fauna, estrutura geohidromofoldgica,
sistemas e neoecossistemas ambientais), do ambiente construido permanéncias
(continuidade) e persisténcias (ato de manter ou até mesmo resistir, mas com uma
conotagdo mais positiva; pode incluir rever as a¢des e se adequar a fim de alcangar o seu
objetivo final) de longa duragéo, tipos edilicios urbanos e territoriais, técnicas e materiais,
qualidade da massa territorial, caracteristicas da paisagem) e do ambiente antrépico
(modelos socioculturais, peculiaridade linguistica, personagens do meio), (MAGNAGHI,
2005, p. 2), Figura 4.



SIMPOSIO CIENTIFICO

ICOMOS 2019
ESPIRITO SANTO

SEDIMENTOS TERRITORIAIS
ENERGIAS
l l INOVATIVAS E
- DA
CONTRADIGAO
COGNITIVOS MATERIAIS
= $§ 2 0
33 gg ¥ [l
& s w
! T T .
vl v o1l O
— m— ) !
- TIPO TERRITORIAL i R+ 4
PAISAGISTICO : RN
i ' R
: : Yo i
1 1
1 PATRIMONIO H ESTATUTO o)
| = TEDDITAD - !
> ERRITORIAL /€=" | pos weares [€ 1 11
. 1
' : : !
\ 4 1 ! :
1 !
1)
CENARIO ESTRATEGICO <= 1]
1
T T i : H
v 4 v : 4
1
MODELOS DE PLANOS, PROJETOS E INSTITUTOSDE | _ _ J !
AVALIAGAD POLITICAS DE SETOR PARTICIPAGAOD !
1
1
1
|
|

\ 4
POLITICAS E
PROJETOS h----

_INTEGRADOS |

4

e
-

DESENVOLVIMENTO LOCAL AUTOSSUSTENTAVEL
(RETERRITORIALIZAGAD)

Figura 4: Processo metodoldgico para um desenvolvimento local autossustentavel. Tradugdo.
Fonte: MAGNAGHI (2005, p. 8).

O Sistema Territorialista pode ser aplicado por meio da identificacdo de entidades territoriais complexas que
sempre podem ser decompostas em caracteristicas geograficas elementares por meio da explicacdo de meta
dados (ALMEIDA, 2019, p. 7). Buscou-se utilizar a metodologia de analise dos espagos abertos como principio
fundamental de organizacdo dos espacos construidos, aplicados em uma zona de conflito em processo de
rururbanizac¢do, por meio do uso de dados de Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG), convertidos em
Sistemas de Informagdes Territoriais (SIT), de modo a desenvolver um Sistema Informativo Territorialista
(SITER), conforme proposto por Almeida et. al, 2019. Para a analise das inter-relagdes presentes ao longo da
Estrada do Pinhdo, serdo utilizados os parametros referentes a caracterizacdo de sedimentos materiais e
cognitivos, responsdveis por qualificar determinado lugar como patrimbnio territorial. Permitira a
compreensdo do espaco sob uma nova perspectiva de elementos a serem considerados na gestao territorial,
de modo a buscar o desenvolvimento local de forma sustentavel e estabelecer a restituicdo do “milieu”
(interagdo entre sociedade local e o patriménio terrirorial de longa duracdo).
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MATERIAIS E METODOS

Criacdo de um Modelo de Dados Geograficos (OMT-G)

Com o intuito de representar os fendbmenos geograficos reais encontrados ao longo da area de estudo, a
analise dos dados levantados em campo, associados a aplicacdo do conceito territorialista, utilizou-se como
método para a organizagao e operacionalizagdo de dados, o modelo OMT-G. O qual prové primitivas para
modelar a geometria e a topologia dos dados geograficos, oferecendo suporte a estruturas topoldgicas
“todo-parte”, estruturas de rede, multiplas representacdes de objetos e relacionamentos espaciais. Baseia-
se nos conceitos de classes, relacionamentos e restricdes de integridade espaciais (BORGES, DAVIS JR,
LAENDER, 2005, p. 6).
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Figura 5: Elabora¢dao de um modelo de dados a partir do Conceito Territorialista.
Fonte: Autora (2019, p. 9).

A criacdo de um modelo de dados OMT-G, permitiu a melhor compreensdo dos métodos utilizados e da

aplicabilidade dos conceitos a serem processados, por meio da subdivisdo dos elementos, conforme classes,
tipos e operacgdes.

Operacionaliza¢do dos dados conforme o Sistema Territorialista



SIMPOSIO CIENTIFICO

ICOMOS 2019
ESPIRITO SANTO

Definido o modelo de dados foram utilizados os softwares QGIS 2.18.17 e Spring 5.4.3, para a realizacdo das
operacgdes de geoprocessamento. Optou-se pela realizacdo da dlgebra de mapas, que pode ser vista como
uma extensao da algebra tradicional aplicada a dados geograficos. Na dlgebra de mapas o comportamento
espacial de uma varidvel ambiental sobre uma regido geografica é tratado como um operando da algebra
(BARBOSA, 1997, p. 47). Aplicou-se o vetor linear sobre a drea ocupada pela Estrada do Pinhdo em um mapa
da plataforma GDAL do Google Satellite, por meio de uma conexdao WMS, e subdividiu-se o percurso em sete
trechos conforme suas caracteristicas territoriais, ambientais e paisagisticas. Ao qual foi aplicado dois buffers
com distancias de 100m e 1000m, como parametros para a analise dos elementos que influenciam direta e
indiretamente para a qualidade de patrimonio territorial da estrada. Foram gerados os centroides de cada
trecho para o calculo de distancias minimas entre os pontos centrais da estrada aos pontos mais préximos
de outros vetores matriciais. Também foi associado um Modelo Digital de Elevagdo (MDE), correspondente
a Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, para as analises de altimetria entre o percurso e
a Serra da Mantiqueira. No QGIS, geraram-se perfis para cada trecho até a distancia minima da Serra. E no
SPRING, realizou-se o fatiamento a cada 200m (500m-1300m) para a compreensdo topografica da superficie
e um grafico com a medig¢do de cinco perfis (Figura 6).
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Figura 6: a) Geracdo dos perfis de elevagdo de cada trecho da Estrada do Pinhdo em relagdo a Serra da Mantiqueira,
QGIS 2.18.17. Autora, 2019. b) Analise da variagao dos perfis de elevagao entre a Estrada do Pinhdo e o topo da
Serra da Mantiqueira, SPRING 5.4.3.

Fonte: Autora (2019, p. 11).

Por meio da geracdo dos perfis de terreno, foi possivel constatar que os trechos ocupam uma cota
aproximada de 560m, frente a Serra que atinge cotas acima dos 1000m de altitude. E a presenca constante
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da Serra da Mantiqueira na paisagem da estrada para todos os trechos, desde que ndao hajam obstrucdes

(Figura7).
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Figura 7: Trecho 1 — a) Estrada do Pinhado, QGIS 2.18.17; b) Trecho 2 — Estrada do Pinhdo, QGIS 2.18.17; c) Trecho 3 —
Estrada do Pinhao, QGIS 2.18.17; d) Trecho 4 — Estrada do Pinhdo, QGIS 2.18.17; e) Trecho 5— Estrada do Pinhao,
QGIS 2.18.17; f) Trecho 6 — Estrada do Pinhdo, QGIS 2.18.17; g) Trecho 7 — Estrada do Pinhdo, QGIS 2.18.17; h)
Variagao dos perfis entre os trechos e o topo da Serra da Mantiqueira, SPRING 5.4.3.

Fonte: Autora (2019, p. 12).

Foram gerados poligonos e pontos para a caracterizagdo dos sedimentos cognitivos (ambiental, sociocultural
e saber produtivo) e materiais (permanéncia e neoecossistemas) da Estrada do Pinhdo. Para a
operacionalizacdo do mapa de zoneamento, as dreas foram delimitadas por pontos e poligonos, tendo como
base o0 zoneamento urbano do Plano Diretor municipal (TAUBATE. Lei Complementar, n2412, 12 de junho de
2017) e dados levantados em campo. Os poligonos foram caracterizados em Distrito de Quiririm (Cognitivo
Sociocultural), Varzea de Arroz (Cognitivo Saber Produtivo), Zona Industrial, Zona de Expansao urbana, Zona
de Mineracdo, Vérzea do Rio Paraiba do Sul e Zona de APP (Neoecossistemas). Os pontos, em Bicas,
Arqueologia Ferroviaria, Arquitetura Vernacula (Materiais de Permanéncia), Zonas Agricola (Cognitivo
Ambiental) e Pecudria (Neoecossistemas). Foram gerados no QGIS o célculo da Distdncia minima entres os
pontos centrais dos trechos aos pontos mais préximos dos sedimentos cognitivos e materiais, em um raio de
até 1000m, assim como para as distancias minimas até a Serra da Mantiqueira (Figura 8).
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Figura 8: Sedimentos territoriais cognitivos e materiais na Estrada do Pinh3do, Taubaté/SP. QGIS 2.18.17.
Fonte: Autora (2019, p. 13).

Para o calculo da visibilidade a paisagem da Serra, foram atribuidos os valores 1 para os pontos com vista e
0 para os pontos com obstrucdo por vegetacdao densa ou muros. Multiplicou-se as areas com visibilidade e
obstrucdo pela coluna com os respectivos valores das distancias a Serra da Mantiqueira, demonstrado pela
equacgao 1:

VistadaSerra=ObstrucgdoxDistanciaSerra (1)

Realizou-se a unido das tabelas de atributos, para a realizagao das demais operag¢des entre os campos. Para
o cdlculo da normalizacdo das distancias dos sedimentos territoriais aos centroides dos trechos, calculou-se
a razdo de proporcado pela somatdria total das distancias, apresentada na equacdo 2:

DistanciasPoligonos ( 1)

Normal=
Stotal

Onde: Ytotal= Somatdria das distancias.

Foram atribuidos pesos a partir da razdo de proporc¢do entre cada varidvel analisada pela somatéria de todas
as varidveis, ordenadas de forma empirica, conforme atuassem como vetores de potencialidade (valores
maiores) ou fragilidade (valores menores) em relagdo ao meio.
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Atribuicao de Pesos
Zona Industrial 1 0,05
Zona Urbana 2 0,10
Zona Pecudria 3 014
Zona Agricola 4 0,19
Varzea de Arroz 5 0,24
Distrito de Quiririm 6 0,29

Ytotal 21

Tabela 1: Atribui¢do de pesos as varidveis.
Fonte: Autora (2019, p. 21).

O calculo das médias foi obtido conforme a seguinte equagdo 3:

Pesos= (3)

Stotaln

Onde: n=valor atribuido a varidvel; Ytotaln= Somatdria dos valores atribuidos as variaveis.

E por fim, foram calculadas as taxas de vulnerabilidade dos trechos, por meio na multiplicacdo dos pesos
pelos valores normalizados, conforme equacao 4:

Vulnerabilidade=Pesos y Normal. (4)

RESULTADOS

Obtiveram-se como resultados os mapas de Visibilidade para a Serra da Mantiqueira e
Vulnerabilidade/Fragilidade da Estrada do Pinhdo. O primeiro revelou a influéncia da vista para a Serra da
Mantiqueira na paisagem e composicdo territorial, apresentando maior visibilidade no trecho 6 (seis), e
totalmente obstruida no trecho 7 (sete), Figura 9.
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Figura 9: Visibilidade para a Serra da Mantiqueira ao longo dos trechos, Estrada do Pinhdo, Taubaté/SP. QGIS
2.18.17.
Fonte: Autora (2019, p. 22).

O segundo mapa revelou as taxas de vulnerabilidade da estrada, avaliada por meio da relacdo de distancia
de cada trecho as varidveis (potencialidades e fragilidades) com maior influéncia sobre eles. O trecho 7 (sete)
apresentou-se mais vulneravel, devido estar sujeito aos impactos, contido na Zona Industrial, e apresentar
menos valores potenciais. E o trecho 5 (cinco) demonstrou-se o menos vulneravel, por apresentar diversos
fatores que lhe agregam valor como patrimoénio territorial (Figura 10).

13



IMPOSIO CIENTIFICO

ICOMOS 2019
ESPIRITO SANTO

Operacionali zacho SITER
Ardioe do winesbidade
terrrotel 80 Brgo dos
rechox da Bxtrads do Pnhda
Techasd/ SR

Legenda
Estrada do PnhSo
=
—0.00223
BNE0.0044 1
0.00454
0.00529
0.00596
0.01027
} Buffer 100m
Syferr 1000m

Figura 19: Analise da vulnerabilidade territorial ao longo dos trechos, Estrada do Pinhdo, Taubaté/SP. QGIS 2.18.17.
Fonte: Autora (2019, p. 23).

A variabilidade dos dados demonstrados ao longo dos trechos evidenciou que a estrada possui valores
intrinsecos que a qualificam como patrimonio territorial, e poderia contribuir para a manutenc¢do da
identidade sociocultural do municipio. Porém estad sujeita a impactos, que se ndo remanejados, podem
acabar com esta condigao.

CONSIDERACOES FINAIS

A Estrada do Pinhdo apresenta elementos potenciais para o desenvolvimento local autossustentavel. Para
isso, propGe-se conter os impactos sobre ela, por meio da elaboragdo de diretrizes de planejamento local a
serem aplicadas pelos tomadores de decisdo. Assim como valorizar suas caracteristicas socioculturais e
aprimorar seus potenciais por meio do desenvolvimento de um cenario estratégico. Conforme os resultados
das analises, a estrada apresenta elementos Unicos, que a qualificam como lugar e poderiam contribuir para
o turismo e economia local, valorizando os pequenos produtores, a sociedade e requalificando o espaco. A
operacionalizacdo dos conceitos territorialistas permite avaliar fatores importantes para a ampliacdo das
perspectivas de analise do territério, ao admitir as relagGes sinérgicas entre as caracteristicas componentes
do meio. Contribuindo como estratégia para o planejamento territorial de modo a promover o
desenvolvimento local autossustentavel.
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