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Abstract

A simulation of 92/93 and 93/94 Southem Hemisphere summer and autumn is made using CPTEC/COLA AGCM and
the results are compared with the reanalyses data from NCEP/NCAR. Precipitation is also compared with observed
data over Brazil. The observed data show a dry rainy season over the northeast region (NE) of Brazil in 1993 and
above-than-normal rainfall in 1994. The model results simulate very well these diferences and they are coherent with
the outgoing longwave radiation data. The main differences between these two years, in both model results and
observed data, occur in the ITCZ and SACZ pasitions. In the summer, the Bolivian High is well simulated, as well as
the trough to the east of NE. The differences of zonal mean simulated precipitation and precipitation from the
reanalyses data between 1992/93 and 19893/84 summer and aulum seasons show strong similarities over the tropical
and subtropical regions, but not over the middle latitudes, mainly in the S.H.

1 Introdugéo

A precipitagao de verdo sobre a América do Sul tropical é associada principaimente a Alta da Bolivia e & Zona de
Convergéncia do Atiéintico Sul, (ZCAS), como pode ser verificado em imagens de satélite e em campos de
escoamento em altos niveis e de radiagio de onda longa (ROL). A atuagdo do vértice cicldnico em altos niveis no
Nordeste do Brasil (NE) também & uma caracter(stica dominante no verdo, (Kousky e Gan, 1981). Em cartas médias
climatoldgicas de precipitagéo nota-se que a convecgfio da Amazdnia tem seu méximo no verao. No outono, que é a
estagéo chuvosa do norte do NE, a atuagio da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) é determinante na
ocorréncia de precipitacdo nesta regido. A atuagéo da ZCIT é influenciada durante a fase negativa do El Nifio-
Oscilagdo Sul (ENSO) , pelo deslocamento da célula de Walker , que resulta em subsidéncia sobre a regido NE. A
ocorréncia dessa fase em 1983 causou uma grande seca nessa regido, analisada em Kousky et al (1984). O ano de
1993 apresentou uma seca severa sobre o NE associada também & ocomréncia de um episddio ENSO, enquanto em
94 a precipitagao foi acima da média.

O objetivo deste estudo é destacar as diferengas de precipitagio e de outras varidveis atmosféricas durante o verdo

e outono, entre 1993 e 1994, principalmente associadas & ZCIT, ZCAS e Alta da Bolivia, através de uma simulagao
numérica com o Modelo de Circulagéo Geral da Atmosfera (MCGA) do CPTEC/COLA .
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2 Dados e -Metodologia

As condigdes iniciais (C.1.) usadas para as simulagdes numéricas com o MCGA foram extrafdas de dados em ~ s
coeficientes espectrais na resolugéio R30 L12 do NCEP. Foram usadas 4 C.|., de 14 a 17 de setembro para cada” /3
ano de 1992 e 1993. Essudadosforamﬂ’amfemadoepamnmolugioTﬂaemapomdos para 18 niveis na _; A§.
vertical. Foram feitas duas simulagdes, uma utilizando a Temperatura da Superficie do Mar (TSM) climaloléypar ol
como condigio de contorno , e outra utilizando a TSM cbservada. A simulagdo foi feita de outubro a maio {B?JB&m
93/94) , e considerados para andlise 0s meses de dezembro a maio (ver#o e outono). Os dois primeiros meses de

simulagao sio utilizados para que as condigBes fisicas do modelo se ajustem. Além das anomalias obtidas Mﬂ.
subtraindo-se os resultados com as TSMs observadas, dos resultados com as TSMs tlimatolégicas , faz-se
diferenga dos campos entre 0s anos de 1992/1993 e 1993/1894, para realgar o contraste entre os dois anos.
dados observados séo os reanalisados mensals do NCEP/NCAR e também dados de precipitagéo do Brasil,
coletados pelo Instituto Nacional de Me‘teoroiogm (INMET).

=00

3 Resultados B : *'_J;EL

As diferencas dos campos simulados de precipitagéo entre os dois anos (i.6., 1992/93 - 1993/94), séo mostmdaq:w
nas Figuras 1a e 1b para o veréio e outono respectivamente. Nota-se que nas duas estag@es, o maior volume da’
precipitagéo simulada pelo modelo sobre o NE em 93/94 foi associado & ZCIT. No veréo (Fig. 1a), nota-se tamﬁ&lﬁ
infludncia da ZCAS, deslocada para norte em 93/94 comparada a 92/93. No outono , os valores negativos no =
Pacffico Tropical Leste, indicam uma precipitagio maior nessa regido em 1993, associada & forte convecgéo devidd
ao El Nifio. As diferengas de ROL s&o bem simuladas pelo modelo, (Figs. 1c, 1d) quando comparadascomas 5
diferengas de ROL observada (Figs. 1e e 1f). O campo de ROL sobre os Tropicos & associado com convecgdo
cumuliforme nas areas com valores baixos, Valores negativos da diferenga entre os dois anos representam e
convecgdo mais intensa em 93/94 comparada a 92/93. Nota-se que nos dois resultados apresentados na Figurs 1—
(c.d, e, HMNMGmam&MBQWomummamm

nos resuitados do modelo. Os dados observados de precipitagéo do INMET para o Brasil (figuras ndo estio seﬂdl:;;
mostradas), também indicam uma precipitagic maior em 93/94 comparada a 92/93, para o NE e ZCAS. A regido -
tropical do Pacifico Leste, préximo & costa da América do Sul, que apresenta diferencas positivas de ROL em MAM!
(valores menores em 92/93), é bem simulada pelo modelo. Em DJF, entretanto, a convecgo observada, maior em
83/94 no NW da América do Sul (valores negativos), nao é retratada pelo rnodelo

O escoamento da Alta da Bolivia é bem simulado para o8 meses de veréio dos dois anos, assim como o cavadoa_..
leste da costa do NE, porém as configuragtes apresentam certas diferengas, (Fig.2a,b). Os campos com os dadéd
de reandlise sdo bern semelhantes (Fig.2c,d).

As diferengas das médias zonais de precipitagdo para o globo, dos verdes e outonos dos dois anos estudados sgo‘
apresentadas na Fig.3. Comparando a simulag&o com os dados reanalisados do NCEP, nota-se uma razodvel 2.
concordéncia para a regido tropical e subtropical em termos de méximos e minimos e pouca coeréncia para as:' 91
latitudes médias, principaiments no Hemistério Sul. st
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Fig.2-Escoamento do vento em 200 hPa para os resultados do modelo (a) verdo de 92/93; (b) veréio de 93/94; e para
os dados de reandlise do NCEP/NCAR ( ¢ ) verdo de 92/93; (d) verdo de 93/94.
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Fig.3- Diferenga da média zonal de precipitagéo entre os verdes e outonos de 92/93 e 93/94, para os resultados #8
modelo CPTEC/COLA e para os dados reanalisados do NCEP/NCAR.

4 Conclusao

A simulagao utilizando o modelo do CPTEC/COLA com a resolugio T42L18 apresentou resultados coerentes com 9

observado, para os verdes e outonos de 92/93 e 93/94. A precipitagdo maior no NE do Brasil em 93/94 com

par%

*
i

92/93 foi bem destacada nos resultados do modelo e associada principalmente & ag3io da ZCIT e da ZCAS. No and

de 93/94 a ZCIT estava mais deslocada para sul, coerente com o observado pelas anomalias negativas de rad
de onda longa. A ZCAS no resultado do modelo se posicionou ao norte do observado em 93/94. Nos dados

observados de ROL essa banda foi mais intensa em 93/94 comparada a 92/93. A alta da Bolivia foi bem simulada '
nos dois verdes e as diferengas no escoamento em altos niveis, dos dois anos, foram observadas também no

campo dos dados reanalisados.
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Fig.1-Diferengas entre 0S anos de 92/93 e 93/94 (ver&o e outono) dos resultados do modelo para (a, b) prec
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