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Abstract: This paper describes a solution for continuing displaying
meteorological data in real time. It presents the necessity for that and the tools
we used. Some fields visualized in real time are also presented. Finally it's
discussed some problems and the solutions.
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1. Introducéo

O Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC), do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE/MCT), recebe e processa varias vezes ao dia diferentes
dados meteorologicos (dados observacionais, imagens de satélite e analises de modelo
numérico de previsdo de tempo) em workstations e pelo supercomputador SX-4/12R.
Essas informacdes meteoroldgicas séo utilizadas na geracao dos modelos de previsao de
tempo e clima, na avaliacdo e melhoria dos modelos gerados no CPTEC e para a
elaboracdo confiavel de previsdo de tempo e clima. Para a assimilacdo dessas
informagbes 0s meteorologistas dispdem dos sistemas de visualizacdo Metview
(Daabeck et al., 1995), Vis5D (Hibbard e Santek, 1990) e GRADS (Doty, 1995).

A crescente utilizacdo dos dados meteoroldgicos teve como consequéncia um
aumento na demanda da visualizagdo desses diversos tipos de dados. Isto motivou a
criacado do projeto de visualizacdo de dados meteoroldgicos. Este surgiu com o intuito
de automatizar a exibicdo em uma midia de video os diferentes tipos de dados
recebidos/processados pelo CPTEC, visando atender usuarios em geral e
meteorologistas.

2. Caracteristicas do Sistema de Visualizacao

Inicialmente levantou-se a viabilidade do projeto através da analise das necessidades dos
usuarios e dos sistemas de visualizagdo mais adequados a este processo, dentre 0s
existentes no CPTEC. ®IETVIEW , ferramenta que possibilita a manipulacdo e o
monitoramento de eventos meteoroldgicos, foi escolhido por dispor de ferramentas
necessdérias para a manipulagéo, integracdo e combinacdo dos dados meteoroldgicos,
pois agrega diferentes aplicativos (zoom, mudanca de projecao, combinacdo de dados -



modelos, imagens e dados observacionais, tefigramas, etc.) e por atender todas as
necessidades da area.

O METVIEW é um sistema totalmente distribuido onde seus modulos podem
executados em diversas plataformas (HP, DEC, Silicon) com ambiente UNIX. E um
sistema multitarefa e multiusuério, onde varios usuéarios podem estar utilizando e
executando tarefas ao mesmo tempo.

O sistemaVIETVIEW foi desenvolvido conjuntamente pelo ECMWF (Centro
Europeu de Previsdo de tempo) e CPTEC, com o intuito de atender usuarios da area de
meteorologia. A grande versatilidade do sisteMiEETVIEW permite a seus usuarios
uma manipulacdo de varias formas aos dados meteorologicos. Essa manipulagéo é feita
através de uma interface amigavel (mouse e icones) que facilita o manuseio do software.

3. O sistema de Animacao

O projeto para o sistema de animacdo consistia em visualizar varios dados
meteorolégicos dentro de um pequeno intervalo de tempo. Na especificagéo inicial do
projeto foram definidas os seguintes dados a serem visualizados:

* Imagens de satélite: animacao das 9 imagens mais recentes.

e Analise do modelo: animacdo dos campos de pressao ao nivel médio do mar
sobrepostos as imagens de satélite correspondentes das 4 rodadas mais recentes.

» PrevisGes: animacao das previsdes de 24, 48, 72, 96 e 120 horas de:

v pressdo ao nivel médio do Mar com convergéncia de umidade em 100 hPa
sobreposta em sombreado;

v umidade relativa em 850 hPa em sombreado;

v linhas de corrente em 250 hPa com magnitude do vento em 250 hPa sobreposta
em sombreado;

v' precipitagdo acumulada das ultimas 24 horas em sombreado;
v’ variagdo de temperatura nas ultimas 24 horas em sombreado.




Flgura 3 - Presséo ao vael Médio do Mar
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Figura 7 - Pressdo ao Nivel Médio do Mar sobrepostos as imagens de satélite
correspondentes



Apos a fase de analise dos requisitos dos usuarios e determinacéo do sistema, iniciou-se
a fase do desenvolvimento.

As tarefas rotineiras dos meteorologistas descritas anteriormente foram
automatizadas independentemente através da linguagem de programacdo do
METVIEW (macros). Para o acesso a cada variavel do modelo numérico de tempo,
foram desenvolvidas macros com base no modelo Global das 00 UTC e 12 UTC para as
previsdes das 24, 48, 72, 96 e 120 horas. Para 0 acesso a imagens de satélite mais
recentes, foram desenvolvidas macros que fazem a animacdo das mesmas e que fazem a
integracdo entre dados de andlise e imagens de satélite. Todas as macros utilizam datas
relativas e sdo disparadas simultaneamente em horarios pré estabelecidos através de um
sistema de “timer”.

Apés vérios testes e avaliacdes ficou definido como o melhor método, para a
permutacdo e o0 gerenciamento entre as janelas no microcomputador, a utilizacdo de
macros disponiveis no Windows — Microsoft (recorder.exe).

O sistemaMetview e as janelas de visualizacdo de dados sdo encerradas atravées
de script desenvolvido em C Shell — subrotina do Metview.

O sistema esta fisicamente disponibilizado em um microcomputador com
ambiente Windows, porém estd remotamente conectado a uma estag¢do de trabalho da
DIGITAL - DEC 3000 com ambiente Unix. Este processo de troca de ambientes é
realizada através do software eXcursion (Digital,1993), responsavel pela emulacdo de
um terminal UNIX.

4. Resultados e Discussdes

Para a composicdo do projeto foi adotada a metodologia de Enfoque Incremental
devido a necessidade de adequar-se a necessidade de implantar o sistema modulo a
modulo, pois na ocorréncia de problemas num destes ndo havera a necessidade de se
interromper o sistemas como um todo.

O projeto“Animacao automatica de dados meteoroldgicos utilizando o sistema
METVIEW resultou na animacgéo de imagens de satélites, na animacédo dos campos de
analise sobrepostos as imagens de satélite correspondentes as 4 rodadas mais recentes
(00, 06, 12 e 18 horas) e na previsdes para cinco dias (24, 48, 72, 96 e 120 horas) dos
modelos numéricos de tempo. Esses dados estdo no f@RHEo(GRIddedBinary) e
a sua recuperacao é feita automaticamente sem a manipulacdo ativa do usuario. O
produto final deste projeto resultou em um sistema que € executado e gerenciado
automaticamente.

Os resultados sao exibidos na forma de isolinhas na projecao cilindrica sobre a
América do Sul em uma midia de video para usuarios em geral e meteorologistas.

Devido a inconstancia dos dados, foi necessario renomear automaticamente 0s
parametros do modelo através de scripts @nShell — Unix. Esses scripts nao
congestionam a rede, fazem a verificacdo dos dados que j& existem e finalmente
buscam apenas os dados novos, ndo causando um trabalho repetitivo na transferéncia de
arquivos. Eles sdo acionados por crontab (temporizador do Unix) e cuidam da
transferéncia dos dados, dos formatos e da localizacdo dos mesmo.



5. Conclusao

O sistema atualmente esta contemplando a visualizagédo conjunta de imagens de satélite
e modelos numéricos de tempo em midia de video, porém 0 mesmo suporta novas
alteracOes, que poderao ser solicitadas pelo usuario, devido sua caracteristica modular e
flexivel.

O sistema METVIEW, utilizado no processo, possui como caracteristicas
importantes a facilidade no manuseio de dados meteoroldgicos e a grande versatilidade
de aplicacdes disponiveis. A vantagem da utilizacdo do sidtertvdew neste projeto
refere-se aos fatos de que o produto final deste sistema é flexivel podendo ser facilmente
alterado.

A vantagem principal do sistema de Animacdo Automética de Dados
Meteorologicos € a ndo interacdo humana no processo. A execucao e gerenciamento da
visualizacdo dos dados é totalmente automatica.

O sistema operacional Unix proporcionou uma maior estabilidade, e o Windows
trouxe a vantagem da facilidade de utilizacdo de ferramentas em microcomputadores.

Planos futuros refere-se a incorporacdo de novos dados e melhoria de
apresentacao nos atuais, visando proporcionar uma melhor qualidade desses dados.
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