Anais X SBSR, Foz do Iguagu, 21-26 abril 2001, INPE, p. 299-310, Sesséo F

Determinacdo de coberturas de alteracdo intempérica com imagens
TM/Landsat e dados pedogeoquimicos, na regido do Vale do Paraiba, SP,
Brasil.

TOMOYUKI| OHARA!
JAIRO ROBERTO JMENEZ RUEDA?
JUERCIO TAVARES DE MATTOS®

!Ingtituto Nacional de Pesouisas Espaciais - INPE
Caixa postal 515 - 12.201-970 - Sd0 José dos Campos - SP - Brasi
ohara@ltid.inpe.br

2| ngtituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas da UNESP de Rio Claro - IGCE/UNESP
Caixa Postal 178, CEP 13.506-900, Rio Claro, SP, Brasil.

*Escola de Engenharia da UNESP de Guaratingueta - FEG/UNESP
Caixa Pogtal 205, CEP 12.500-000, Guaratingueta, SP, Brasi|

Abstract This study was performed at the Upper and Middle Rio Paraiba do Sul valey,
locdized at the eastern border of Sdo Paulo State. Its objective was to develop a systematic
evaduation of the physcd environment (Geology, Geomorphology and Soils), usng spatid
attributes of TM Landsat images. The technique used conssted of an andysis of the textura
characteridics of rdief and dranage dements, with the definition of homogeneous
photogeologic zones. The conviction on these definition was redized through the homogeneity
andyds (to check the existence of interna heterogeneity) and smilarity andysis (to check the
existence of units with analogous characterigtics). After the observation of TM Landsat images,
a corrdation was made with main lithologies and soil types. Furthermore, with the informations
of data from soils laboratory analysis (physcad and chemica) of materid collected dong
wesathering profiles, was produced the determination and map-making of units and covers of
weethering dteration. At last was redized the integrated avdiation of these units and covers of
weethering dteration with others informations of physcd environment, as wdl as
edaphoclimatic information, and informations on physographic and morphostructura
anomadies, with the determination of different geoenvironmenta zones, with purpose to supply
the technica dlowances to definition and priorities for engineering works, technica evauations
of water resources, evauations of land use, regiond planning, environmenta

Keywords: Remote Senang, Integrated Anadlysis, Technica Evauations.

1. Introducdo

As unidades e coberturas de dteracdo intempéricas podem ser entendidas como sendo a resultante de
processos especificos da interacdo dos fatores (tais como clima, organismos, rochas, relevo, tempo,
tectOnica) e processos (tais como ganhos, perdas, transformagOes, trandocagOes) de ateracéo
intempérica na formacdo de solos, cujas caracteristicas fundamentais (relacionados a cor, estrutura,
conssténcia, densdade) associados as propriedades (espessura, limites, capacidade de retencéo
dégua, profundidede radicular) definem os volumes de intemperismo (epipedons e horizontes
diagndsticos).
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O estudo e conhecimento das unidades e coberturas de ateracdo intempéricas € de uma grande
importancia relativa, visto que extensa regido do territério brasileiro se encontra sob a influéncia do
clima tropical e subtropical, com indices pluviométricos consderaves, favorecendo dessa forma a
decomposi¢ao das rochas e uma pedogénese acel erada.

Essa continua decomposicéo ou ateracdo das rochas e a subseqliente pedogénese, propiciam a
presenca de apreciavels unidades e coberturas de dteracdo intempéricas, recobrindo as rochas
subjacentes por extensas regides, dificultando por exemplo, para aguele especidista que néo se
preocupa com essas coberturas, 0 estudo e o real conhecimento do tipo de rochas dessa area, quica
até de possiveis depositos minerais.

A congténcia da presenca de unidades e coberturas de dteragdo intempéricas, proporciona a
necessdade do conhecimento das caracteridticas fisica, quimica e pedogenéticas dos horizontes
congdituintes e suas interrelagdes com 0 meio fisico.

Vigto que a sstemédtica de estudo das coberturas de dteracdo intempéricas, ainda € consderada
recente faz-se necessario continuar as pesguisas, procurando-se novas dternativas e mesmo gprofundar
nas técnicas ja existentes.

Uma das dternativas passivel e judtificavel é o uso efetivo da tecnologia de sensoriamento remoto
orbital, pela facilidade de aguisicdo, disponibilidade e atudizacdo de seus dados, assm como pela
excelente visio sindtica dos dementos espaciais do meio fisico. E interessante também diar 0 uso da
cartografia computadorizada, com sstemas de informagtes georreferenciadas, existentes em sstemas
SITIM/SGI €ou SPRING.

O plangamento desta pesquisa teve como ponto primordia, o relacionamento existente entre as
diversas zonas fotogeol gicas homogéness, definidas através da andise de critérios fotointerpretativos
em produtos de sensoriamento remoto orbital, com as informagoes de fisografias, litologias e solos
predominantes, as quais associadas com informagdes de determinacOes |aboratoriais de andlises fisicas
e quimicas em amostras coletadas a0 longo de perfis de dteracdo intempéricas, redizou-se a
determinac@o e cartografia das diversas unidades de ateracdo intempéricas (Ohara, 1995).

Por meio de uma avdiacéo integrada dessas unidades de dteracéo intempéricas com outras
informagbes do meio fisico, tas como edafocliméicas e morfoestruturais, pode-se discriminar
diferentes zonas geoambientais, com a finalidade de fornecer subsidios para a definicéo e prioridades
em obras de engenharia, estudos de recursos hidricos, uso agricola direcionado, plangamento
territorial, protecdo ambienta e outros.

As primeiras referéncias de estudo das formagdes superficiais datam de 1912 e foram feitas por
Woodworth (Ab'Saber, 1969a); no entanto os trabahos de cardter sistemdtico realizados
recentemente, tem procurado esclarecer os aspectos de génese e evolugdo, aravés da influéncia
decisiva de oscilagdes climéticas pretéritas.

Dessa forma a linha francesa de pesquisa tem sdo bastante difundida em nossa comunidade
cientifica, visto que inimeros trabahos foram redizados, principamente em territrio africano, onde as
caracteristicas morfocliméticas em muito se assemelham com as nossas (Ab'Saber, 1962; 19693, b, c;
Penteado, 1969; Queiroz Neto, 1964; 1969; 1970; 1974; 1975; Mdlfi, 1967; Mdfi e Pedro, 1977,
1978, entre outros).
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Recentemente tem-se desenvolvido uma linha de pesquisa voltada ao conhecimento das unidades e
coberturas de dteracdo intempéricas, tanto da sua classificagdo como o seu relacionamento com as
caracteristicas do meio fisico; tem-se procurado também fazer-se estudos integrados com outras
técnicas e andises do meio fisico, como por exemplo 0 uso conjugado com técnicas de sensoriamento
remoto orbital, andise morfoestruturd e indices pedogeoquimicos de dteracdo intempérica (Jménez,
1980; Jiménez et dii, 1988; 19893, b; 1990; 1993; Mattos e Jménez, 1989; 1990; Riedd, 1989, b;
Riedd et dii, 1989; Goncalves, 1993; Volkmer, 1993).

2. A Areade Estudos

A aea de estudos sdlecionada tem o formato de um paraeogramo, devido a0 imageamento da
superficie da Terra e rota do satélite Landsat, associado ao tempo de coleta de dados imageados. Os
limites dessa &rea correspondem aproximadamente, com as coordenadas de 22°35' a 23°35' de latitude
sul e de 44°50" a 45°55' de longitude oeste de Greenwich, perfazendo uma superficie aproximada de
9.000 quilémetros quadrados. Abrange partes da serra da Mantiqueira e da serra do Mar, incluindo a
regido litoranea e a bacia sedimentar de Taubaté, congtituindo-se na regi&o do ato-médio Paraiba do
ul.

Para 0 presente estudo adotou-se a classificacéo do clima que leva em consideracéo a efetividade
da precipitacéo, aqua € o indice de umidade do clima obtido por caculo que levaem conta as chuvas
e as temperaturas namesma formula

Dessa forma, com 0 mesmo total de chuvas, o clima é mais Umido onde as temperaturas S80 mais
baixas, pois a evapotranspiracdo € menor, sobrando mais agua para a decomposi¢céo das rochas,
eroso e lixiviagdo do solo, dimentacdo das aguas subterréness e suprimento de &gua na vegetagao.

Na regido do adto-médio Paraiba do Sul tem-se a caracterizagdo dos seguintes tipos climéticos
segundo a efetividade da precipitacdo e determinados por Jménez et aii (1989b):

Ccw - abrange o vae do rio Paraiba do Sul, ocupando cotas atimétricas que variam entre 500 e 800
metros, caracterizado por clima imido sem estiagem segundo a efetividade da precipitacio e
subtropical em relacéo ao aspecto térmico;

Ccr - corresponde as cotas atimétricas que variam entre 800 e 1.000 metros e, € definido pelo clima
Umido com estiagem no inverno e pelo agpecto térmico subtropical;

Bcer - este tipo climético é considerado como muito Umido, subtropica a temperado, ocupando cotas
entre 1.000 e 1.200 metros de dtitude, e considerada como zonatransiciond entre a prémontana e
amontana, ocorrendo ao longo das vertentes das serras do Mar e da Mantiqueira;

Adr - abrange o tipo climético superimido e o aspecto térmico temperado, ocorrendo na regido de
montanha com altitudes superiores a 1.300 metros.

Os aspectos climéicos do solo foram avdiados por Jménez et dii (1989b), em funcdo da
temperatura e do armazenamento de &gua ou, periodo de seca na secéo-controle do solo, de acordo
com o Soil Taxonomy (1975) e, em funcéo de dados de precipitacdo/evaporacao, foram estabel ecidos
quatro regimes de umidade, cuja distribuicdo se gusta com amacro subdivisio climéticas da regido:

a) regime aquico - distribuido nas imediagdes do vae recente do rio Paraiba do Sul;

b) regime Ustico - ocupa o paeovale do rio Paraiba do Sul e as partes baixas das vertentes das serras
daMantiqueirae do Mar;
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C) regime Udico - encontra-se distribuido na regido correspondente a zona pré-montana;
d) regime perudico - associado a zona montana.

3- Métodosdeestudo

O presente estudo foi redizado na regido do dto-médio Paraiba do Sul, cujo objetivo fundamentd foi
determinar e caracterizar as principais unidades e coberturas de dteracéo intempéricas com imagens
TM/Landsat e dados pedogeoquimicos.

A técnica desenvolvida consgtiu em uma andlise do arranjo textura de eementos de rdlevo e
drenagem, com aidentificacdo das diferentes densidades texturais.

A ordenacio ou ndo desses dementos texturais permitiu definir um padrdo de edtruturas, as quais
puderam ser quaificadas em fungdo da intensdade eou regularidede de organizacdo (grau de
edruturacdo), assm como da grandeza e/lou complexidade de organizacdo dos eementos (ordem de
estruturacao).

A repeticdo de dementos texturais fortemente estruturados, e com 0 mesmo grau e ordem de
edtruturacao permitiu definir as zonas fotogeol 6gicas homogéness.

A ddimitacdo ou compartimentaco dessas zonas fotogeoldgicas homogéneas sempre foi feita,
baseada na disposicdo espacial de seus elementos e nas propriedades em comum de ruptilidade,
colapsividade, aterabilidade, permesbilidade, anisotropia e relacéo de Smetria

Na area de estudo, as zonas fotogeoldgicas homogéneas foram agrupadas segundo relacéo de
equivaéncia e identificadas sob a mesma denominacéo fisogréfica

Através de propriedades observadas nas imagens foi possivel fazer a corrdagdo com as unidades
de fisografias, litologias e solos geopedoldgicos predominantes, que somados com informagtes de
determinagdes laboratoriais de andises fisicas e quimicas de materiais coletados ao longo de perfis de
ateracdo intempéricas, redizou-se a determinacdo e cartografia das diversas unidades e coberturas de
dteracéo intempéricas.

Visto que 0 uso da tecnologia de sensoriamento remoto no estudo das unidades e coberturas de
dteracd0 intempéricas € um procedimento recente, faz-se necessaio o0 desenvolvimento eou
adequacdo de critérios anditicos, principamente nas etgpas de crité&ios fotointerpretativos,
determinacOes laboratoriais de analises fisicas e quimicas e na classificagdo das coberturas de adteracdo
intempéricas.

3.1- Critériosfotointer pretativos.

A qualidade e a quantidade de informagdes obtidas na andise de produtos de sensoriamento remoto
orbita, por especidistas de informagBes geoambientais do meio fisico, dependem de varios fatores
intrinsecos (resolucéo espacia, banda espectral, aspectos sazonais, cardter sinoptico, angulo de
elevacdp e azimute solar) aos produtos anadlisados, como outros fatores referentes a aspectos
fisogréficos, vegetacionais, geoldgicos, deformacionals, de uso daterra

Quanto aos fatores relacionados a técnica de andise dos produtos fotograficos de sensoriamento
remoto orbital, como por exemplo a interpretacéo fotogeolOgica, estes sfo resultantes de constantes
pesquisas por especidistas, na busca do desenvolvimento de conceitos e critérios de Sstematizacdo das
evidéncias geoldgicas, tanto diretas como indiretas.
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No caso particular da andise de imagens multiespectrais do satdlite Landsat, a auséncia da visio
estereoscopica € subgtituida pelo par conjugado luz/sombra e pela andlise do arranjo textura de
elementos naturais de relevo e drenagem, com a identificacdo das diferentes densdades texturais. A
ordenagdo ou ndo desses elementos texturais permitiu definir um padrdo de edtruturas, as quas
puderam ser qudificadas em funcdo da intensdade €ou regularidede de organizacdo (grau de
edruturacdo), assm como da grandeza e/ou complexidade de organizacdo dos elementos texturais
(ordem de estruturacao).

A técnica de andlise dos produtos fotogréficos de sensoriamento remoto, tanto pancrométicos
como multiespectrals, cujas abordagens estéo relacionadas aos principios, conceitos, critéios e
técnicas para a andlise de feigdes morfoestruturais e de interpretacéo fotogeoldgica, sGo baseados
principalmente na andise de dementos e formas de drenagem e de relevo.

3.2 - Classificacédo das unidades e coberturas de alter acéo intempéricas

A cdlassficacdo das unidades e coberturas de dteracdo intempéricas esta intimamente relacionada ao
Sisema Brasileiro de Classificagdo de Solos (Camargo et dii, 1987), mesmo porque ainda néo existe
uma classificacdo especifica para as coberturas de dteraco intempéricas.

Dessa forma a classficagdo dasunidades e coberturas de dteracdo intempéricas utilizam-se, a
semehanga da classificac@o de solos, das propriedades morfoldgicas, fisicas, quimicas e minera dgicas
de horizontes diagndsticos superficiais (horizonte A) e de horizontes diagndgticos subsuperficiais
(horizonte B).

Para a definicdo do enquadramento nos diversos horizontes diagnosticos, utilizam-se de vaores
quantificados e obtidos em determinagdes anditicas, tanto fisica como quimicas.

No caso de horizontes diagnésticos superficiais, utilizam-se da espessura (< ou >18 cm), carbono
orgéanico (< ou >0,6%), saturagdo em bases (> ou <50%), P,Os (>250 ppm), cores claras ou escuras.

Essas caracterigticas s80 associados aos horizontes denominados A chernozénico, A proeminente,
A antropico, A moderado, A fraco e A himico. As caracteristicas e detalhes desses horizontes
diagnésticos superficiais sGo encontrados em Camargo et dii (1987).

Os critérios especificos para determinar os horizontes diagndsticos subsuperficials, sBo decisivos
para a classficacdo de solos/coberturas de dteracdo intempéricas, pela condicdo de reativa
estabilidade inata ao horizonte B, os quais consideram a presenca de "cutans' de argila, >8% de argila,
>4% de minerais facilmente intemperizave's, espessura > 50 cm, CTC (< ou >13 megy/100gr), rdacdo
sltelargila (< ou >0,7, rdlagdo molecular SO,/ALO; (< ou >2,2).

A associacdo dessas caracterigticas podem definir horizontes especificos tais como: B textura, B
natrico, B espddico, B incipiente, B latossolico. Outros horizontes especificos sGo denominados
plintico, clcico, petroccico, sulfurico, fragipd, duripd, turfoso, E dbico, gle e sdico. Outros detahes
podem ser encontrados em Camargo et alii (1987).

Outras propriedades diagnosticas especificas consideram:

- cor do solo corrdativa a componentes minerais, principamente do horizonte B;
- contetido de Oxido de ferro, relacdo silica-alumina e silica-sesquidxidos referentes ao horizonte B;

- atividade de argila dta ou baixa (CTC > ou <24 megy/100gr);
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- dta saturacdo com auminio (dico >50%);

- saturacao por bases com carater eutréfico ou distrofico (> ou <50%);
- saturacdo por sodio;

- presencade sais sollveis,

- presenca de carbonato de calcio.

Na classficacdo das unidades e coberturas de alteracéo intempéricas deve-se ainda, levar em
consderacd a andise dos indices de dteraco relativados com os correspondentes indices
pedogeoquimicos de rochas subjacentes. A descricdo litologica da rocha subjacente é importante,
assm como a Situacdo do perfil em relagdo ao relevo locd.

Finamente, uma outra associagdo bastante interessante pesquisada foi a andise conjunta com as
informagdes de anomalias morfoestruturais da regido de estudo, como tem demonstrado recentemente
Jménez et dii (1989, 1990, 1993).

4. Resultados

A caracterizacdo e classificacdo das unidades e coberturas de alteracéo intempéricas da
regido do alto-médio Paraiba do Sul, encontram-se resumidas nas Tabdas 4.1, 4.2, 4.3 e 4.4.

Para a elaboracéo da Tabela 4.1 foi necessario o uso de informagdes obtidas nos seguintes mapas
gerados através da correlacdo de propriedades observadas nas imagens TM/Landsat com as unidades
de fisografias, litologias e solos geopedol 6gicos predominantes.

O mapa de unidades fisiograficas predominantes da regido do alto-médio Paraiba do Sul é
resultado da andlise conjunta das zonas fotogeol 0gicas homogéneas com as propriedades observadas
nas imagens TM/Landsat, associadas com informagdes morfométricas, intensidade de dissecacéo (grau
de estruturac@o) e ordenacéo de feicOes texturais e/ou estruturais (ordem de estruturacéo), de acordo
com os critérios fotointerpretativos anteriormente estabel ecidos.

O mapa de unidades litol 6gicas predominantes da regido do alto-médio Paraiba do Sul foi
obtido através da correlacéo das informagOes de propriedades de imagens TM/Landsat, associada
com as zonas homogéneas e com as informagdes coletadas em campo.

A ddimitacdo ou compartimentagdo das zonas homogéneas sempre foi baseada na disposicéo
espacid de seus dementos e nas propriedades fotogeoldgicas em comum, tais como de ruptilidade,
colapsividade, aterabilidade, permesbilidade, anisotropia, rlagéo de Smetria

Deve-se destacar que zonas homogéneas foram agrupadas segundo relagdo de equivaéncia
e identificadas sob a mesma denominacao fisografica.

O mapa de unidades de solos geopedoldgicos predominantes na regido do alto-médio
Paraiba do Sul foi obtido com a andlise conjunta das zonas fotogeoldgicas homogéneas, com as
caracteristicas fotointerpretadas em imagens TM/Landsat e com as informagdes coletadas em campo e
associadas com as determinagfes de andlises laboratoriais.
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TABELA 4.1- RELAGCAO ENTRE ASUNIDADESE COBERTURASCOM ASLITOLOGIAS, SOLOS GEOPEDOLOGICOSE FISIOGRAFIAS

regido cai uai paragénese lito geopedo fisio obser vacGes
Latos Ali Gibb xgn LVapr PmaFdo (Falha Jundiuvira)
mch PVaud+Cud Pmmdn PmFdo - regi&o do Parque Estadual de Campos do Jord&o
Podz»La_tos Ali-Mono Gibb-Caul bgn PV epr Pgmdo PaFdo entre as serras da Coimbrae daAgua Santa - Falha do Paiol Grandg
L atos-Podz Mono-Ali Caul-Gibb gre LVeud2 Pmfdn
bx LVaus PBmdn (com texturafina)
L atos-Podz-Camb Mono Caul xgn LVaud2 PaFdn
RSM gmb Cud2 PaFdc
cm CHpr Pmafdn
bx Clus Pbmdn (com texturafina)
meg PVelud PmFdo 1) Sdaserrado Palmital: formas escarpadas baixas - Falha do Ribeiréo da Serra
Podz-Camb-L atos Mono-Bi Caul-Mont 2) idem para éreas estreitas e alongadas NE de Pinda (F. de Piedade e do Buquira
xan Clud3 Pbmdo (Falhado Buguira)
met PVaud Pmmdo
Podz-Camb Bi Mont bgn PV eud2 Pbmdn (com textura fi ng)
PVeusl
RVP Podz-Camb-L atos Mono-Bi Caul-Mont sfl LVeus pei
Cus
agar HGHag pai
Latos Ali Gibb onp Clud2 Pgmdo Pbfdn a SW dg Parai bung
Podz-Latos Ali-Mono Gibb-Caul bgx Pvaud(LVeus/ud) PmFdo Pbmdo ¢/ formas arrasadas e < amplitude a SW de Redencéo - F. Taxaguara/Cubatéo
L atos-Podz Mono-Ali Caul-Gibb re PVapr Pamdo (Falha de Natividade da Serra)
om PaFdo (Falha de Natividade da Serra)
bax PVaud4 Pamdo (Falha do Quebra Cangalha)
L atos-Podz-Camb Mono Caul bgb LVeudl PmFdn PmFdo préximo rio Paraitinga e extrem. SW - F. Alto da Fartura- "Mar de Morros"
anp LVaudl Pbmdo represa
grf Pmmdn Pmmdo na peguena érea prox. Jambeiro
mgb Pvaud2 PbFdn
RPP gng Cludl PmFdo PmFdn desde NW de Ubatuba até a serrado Indaia - Falhado Indai&
om PVaud3 Pbfdo SW de Paraibuna - Falha de Natividade da Serra
bagb PVeudl PbFdn "Mar de Morros’
Podz-Camb-L atos Mono-Bi Caul-Mont LVaud3 PbFdn Aparecida
mex Cudl PaFdo (Falha de Santa Rita)
PVaud(LVeus) Pbmdn
ap Pmmdn PaFdo naregido daserraFriaou dos Forrés
bgm PVeud PbFdo (Falha Alto da Fartura)
bgf (Falha Alto da Fartura)
om PValud Pbfdn Santa Branca
Podz-Camb Bi Mont gnp PValeud Pbmdo Paraibuna
bgm PV eud(PVaus) PbFdo (Falha Serra do Jambeiro)
gm HPus pal
RC Podz-Camb-L atos Mono-Bi Caul-Mont ch PVaud pel (isolado)
Pmbmdn
Cgmb Bi-Mono Mont-Caul oof Cpr PmbFdc

Abreviaturas utilizadas: RSM regi&o da Serrada Mantiqueira, RVP regido do Vale do Paraiba, RPP regido do Paraitinga-Paraibuna, RC regido Costira; cai cobertura de alteracéo

intempérica; uai unidade de alteragdo intempérica; lito unidades Ilitol 6gicas; geopedo sol os geopedol égicos e fisio unidades fisiograficas.



TABELA 4.2- ABREVIATURASUTILIZADASNO MAPA DE FISI OGRAFIAS

P - planalto ma - muito alto Fd - fortemente dissecado 0 - orientado
0 - ndo orientado
C - escarpado
md - moderadamente dissecado
fd - fracamente dissecado
a-ato
m - meédio
b-baixo
mb - muito baixo
D - planicie e - erosao | - litoraneo
j - interplanaltico
a- acumulacdo

TABELA 4.3- RELACAO ENTRE CAI-UAI-PARAGENESE-GEOPEDO E ABREVIATURASUTILIZADAS

cai uai par agénese geopedo Abreviaturas utilizadas:

Latos Ali Gibb LVapr - PVaud+Cud cai - cobertura de alteracdo intempérica aeonedo - solos
Clud2 Latos - latossdlica LVaor - LVa+ or

Podz-L atos Ali-Mono |Gibb-Caul PVeor Podz - nodzélica LVa- Latossolo Vermelho Amarelo
PVaud(lL Veusud) Camb - cambissilica or - reaime pertdico

L atos-Podz Mono-Ali | Caul-Gibb LVeud2 uai - unidade de alteracéo intempérica ud - reaime Udico
PVapr Ali - alitica us - reaime Ustico

Latos-Podz-Camb [Mono Caul CHor - Cud2 - L\Vaud2 Mono - monossialitica aa - reaime aauico
Lvaus Bi - bissialitica PVa- Podzélico Vermelho Amarelo
LVaudl - LVeudl - PVaud4 par agénese C - Cambissolo
LVaudl Gibb - agibbsita PVe - Podzélico Vermelho Escuro

Podz-Camb-Latos |Mono-Bi Caul-Mont Clud3 - Cud1 - PVaud - PVaud(LVeus) - PVelud - PVeud1 - Caul - caulinita LVe - Latossolo Vermelho Escuro
Clus- Cus- LVaud3 - LVeus - PVeus - HGHag Mont - montmorilonita LVa- Latossolo Vermelho Amarelo
Clud]l - Pvaud2 CH - Cambissolo Himico
PVaudl - HPus Cl - Cambissolo latossolizado
Pvaud3 HGH - Hidromorfico Glei Himico
cor HP - Podzol Hidromoérfico

Camb Bi-Mono IMont-Caul PVeus? - PVeud?

Podz-Camb Bi Mont Pvaud
PVeud(PVaus)

PValeud




TABELA 4.4 - ABREVIATURASUTILIZADASNO MAPA LITOLOGICO

agar sedimentos fluviais

bx biotita gnaisses e xistos

bgb biotita gnaisses bandados

bof biotita gnaisses finos
bgm biotita gnai sses migmatizados

bgn biotita gnaisses granodioriticos

box biotita gnaisses granitoides e xistos

ch gnaisses com charnoquitos

cm metaconglomerados
gmb gnaisses e migmatitos blastomiloniticos

gng gnaisses e quartzitos

gre granitos equigranulares

orf granitoides foliados
mch migmatitos policiclicos homogéneos com charnoquitos
meg migmatitos estromatiticos e gnaisses

met migmatitos estromatiticos com neossoma tonalitico
mex migmatitos estromatiticos com pal eossoma xistoso
mgb migmatitos estromatiticos ou gnaisses bandados
gm sedimentos marinhos

re ectinitos siltico-argilosas

Sl sedimentos flGvio-lacustres

xgn Xistos e gnaisses
gdm granitéides a duas micas

gof granitos gnéissicos finos

oogp granitéides porfirdides
gmp granit6ides migmatiticos

As descriches de solos aqui apresentadas foram andisadas em funcéo da efetividade da
precipitacdo, a qua € o indice de umidade do clima obtido por calculo que leva em conta as chuvas e
as temperaturas na mesma equacao.

Dessa forma, com 0 mesmo total de chuvas, o clima é mais Umido onde as temperaturas S80 mais
baixas, pois a evapotranspiracdo € menor, sobrando mais agua para a decomposi¢céo das rochas,
eroso e lixiviagdo do solo, dimentacdo das aguas subterréness e suprimento de &gua na vegetagao.

Portanto, as descricdes de solos da regido do ato-médio Paraiba do Sul foram agrupadas em
quatro diferentes regimes de umidade de solos. A classficagéo da paragénese predominante foi
redizada de acordo com as relagbes moleculares de Ki, associadas com o tipo de minerais
auminossilicaticos (tipo de argila).
5—Consideragdes Finais
Ao find deste estudo verificou-se que:

a) é essencid a definicdo e delimitacdo de zonas fotogeol gicas homogéness, obtidas por meio da

andise do arranjo textura de elementos de relevo e drenagem, quaificadas em funcéo do seu grau e
ordem de estruturagao;
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b) € necessario fazer-se a compartimentacéo das zonas fotogeolOgicas homogéneas, sempre
considendo-se a digposicéo espacid de seus elementos e as propriedades fotogeol égicas em comum,
ou sgam, aruptilidade aterabilidade, permeabilidade, relacdo de Smetria, anisotropia, colgpsividade;

) é importante fazer-se 0 agrupamento das zonas fotogeol égicas homogéneas segundo a relacéo
de equivdéncig;

d) foi possivel fazer-se a corrdacdo, aravés de propriedades observadas em imagens
TM/Landsat, com as unidades de fisografias, litologias e solos geopedol 6gicos predominantes,

e) fol essencia a otimizacdo de pontos de observacéo e/ou de coleta de amostras de perfis
préviamente selecionados, direcionando-os em funcéo das necessidades de distribuicdo mais raciond
pel as zonas fotogeol 0gicas homogénas,

f) foi possivel fazer-se a determinacéo de unidades e coberturas de alteracdo intempéricas, através
da andlise conjunta das informagdes de litologias, fisografias e de solos geopedol 6gicos, somados com
as informagdes de determinagOes laboratoriais de andlises fiscas e quimicas de perfis de dteracdo
intempéricas,

g) € bagtante interessante e consstente fazer-se a andlise conjunta com as informagdes de
anomadias morfoestruturais, visto que existe uma corrdacéo evidente entre anomdias com as
unidades de ateracao intempéricas associ adas a ol os geopedol dgicos,

h) é inedita a determinacdo e compartimentacdo de unidades e coberturas de dteracéo
intempéricas com o uso de tecnol ogias de sensoriamento remoto orbital.
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