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Avaliacéo dos dados MODIS para o estudo da cobertura vegetal da Floresta Nacional do
Tapaj6s no estado do Para
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Abstract  This paper presents an evaluation of Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer (MODIS) images for studying vegetation cover in the Tapgos
National Forest region, located in the Para State, Amazon region. For this, MODIS
image at 250 m (pixel resolution) obtained in different season of the year are
analyzed to discriminate and characterize forested and converted areas in this
study site. MODIS “Enhanced Vegetation Index” (EVI1) and vegetation, soil, and
shade images are analyzed for detecting vegetation phenology and correlated to
biophysical data. The Landsat (TM and ETM+) with information (LAI, biomass,
radiometric measurements, etc.) obtained during the July 2000 field campaign are
used to validate the results.

Keywords. MODIS, FLONA Tapajos, radiometric measurements, LAI, Landsat
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Introducéo

O conhecimento da distribuicdo dos tipos de cobertura vegetal e suas variagdes fenol dgicas
€ hoje um aspecto indispensavel para o plangamento de uma politica coerente e eficiente
de desenvolvimento sustentével, assim como para a compreensdo e avaliagdo objetiva da
convivéncia de diferentes ecossistemas. A andlise das variacfes fenoldgicas a nivel regional
e sua interligacdo com os diferentes componentes do meio geogréfico (clima, solo, relevo,
geologia, etc) forma parte das informagbes necess&rias para a compreensdo do

funcionamento dos ecossistemas em escala global. Portanto, o conhecimento do estado
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atual e a caracterizacdo da superficie dos ecossistemas terrestres € um dado critico para a
modelagem e o entendimento dos processos de mudanca global (Tucker e Sellers, 1986).

Muitos estudos tém demonstrado a utilidade das imagens indice de vegetacdo em
escala continental para a estimativa de processos fotossintéticos e indice de area foliar
(LAI) em comunidades vegetais (Goward et a., 1985). A técnica de regressdo tem sido
usada por longo tempo para relacionar indice de &rea foliar (LAI) e outras caracteristicas da
vegetacdo para observaces de sensoriamento remoto (Smith, 1984). Entretanto, € sabido
gue estas relacOes variam grandemente como uma funcdo da cor do solo (Huete, 1988),
umidade do solo (Cleavers, 1989), heterogeneidade espacial (Aman et al., 1992) e efeitos
atmosféricos (Kaufman and Tanré, 1992). Estes efeitos podem ser compostos pela escala
do pixel (Jasinski, 1990) e tipo de ecossistema (Peterson et al., 1987).

As imagens-fracéo derivadas do modelo de mistura espectral linear (Shimabukuro e
Smith, 1991) apresentam um grande potencial para 0 processamento de imagens com
resolucdo espacial grosseira para o estudo global da cobertura vegetal, em conjunto com as
imagens indice de vegetacdo (Huete et al., 1999; van Leeuwen et al., 1999).

Este estudo tem como objetivo utilizar as imagens MODIS para o estudo da
cobertura vegetal da regido da Floresta Nacional do Tapajos, Estado do Pard As imagens
EVI (Enhanced Vegetation Index) e fracdo de vegetagdo, solo e sombra serdo geradas a
partir dos dados MODIS para o estudo a nivel globa e regional, enquanto que as imagens
Landsat (TM e ETM+) e as informagfes de campo servirdo como informagdes a nivel local

como suporte para a avaliacéo e validacdo dos resultados obtidos pelo sensor MODIS.

Materiaise M éodo

As imagens MODIS sobre a érea de estudo, obtidas em diferentes datas do ano, seréo
analisadas neste trabalho. As imagens indice de vegetacdo e fracdo de vegetacdo, solo e
sombra, com resolucdo de 250 m, serdo utilizadas para a discriminacdo e a caracterizagcao
biofisica das areas florestadas e ateradas da regido da FLONA Tapajés. As imagens indice
de vegetacdo serdo geradas a partir do novo algoritmo EVI (Enhanced Vegetation Index)
desenvolvido especialmente para os dados do MODI S, enquanto que as imagens fracéo de
vegetacdo, solo e sombra seréo produzidas pela adaptacdo do modelo linear de mistura
espectral existente.
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Como suporte a andlise e validacdo dos dados MODIS, as imagens Landsat-5 TM e
Landsat-7 ETM+ também serdo utilizadas neste trabalho. Além disso, no periodo de 01 a
16 de julho de 2000, foi realizada uma campanha de campo para obtencdo de medidas
biofisicas e radiométricas, com a findidade de validar as informacfes fornecidas pelo
sensor MODIS.

ConsideracOes Gerais

Em comparagdo aos produtos NDVI do AVHRR, as imagens EVI do MODIS serdo
melhores na discriminacdo e caracterizacdo biofisica da cobertura vegetal, bem como no
estudo de sua dindmica sazonal, pelas seguintes razées.

- 0 MODIS usa a composicdo de maximo valor bem como a abordagem da funcdo de
reflecténcia bidirecional (BRDF), enquanto que o AVHRR usa somente o esquema de
maximo valor do indice, 0 que pode causar um grande nimero de pixels obtidos fora do
nadir;

- 0 produto nivel 3 MODIS (ex. indice de vegetacdo) utiliza uma abordagem melhorada
para a recuperacao da reflectancia de superficie (considera até a correcdo de aerosol),
enquanto que o esquema do AVHRR considera apenas as correcoes Rayleigh / Oz;;

- os dados do MODIS sdo significantemente filtrados com relacdo as nuvens e sombras,
para melhorar a qualidade dos produtos.

Em resumo, os dados do MODI S tendem a ser mais confiaveis, e como ja observado em
trabalhos anteriores nas areas testes do LBA (Tapajés e Brasilia), as imagens EVI do
MODIS apresentam um range dinamico maior, o que favorece a discriminacéo dos tipos de
cobertura vegetal, bem como a deteccdo de transicdo sutil entre eles. As imagens EVI
geradas para diferentes épocas do ano sdo utilizadas para a deteccdo da variacéo fenoldgica
da cobertura vegetal da regiéo.

A utilizag&o conjunta dos dados MODIS e ETM+ complementa a funcionalidade desse
novo sensor. Além disso, as informagdes do Landsat (TM e ETM+), em conjunto com as

informagdes de campo, sdo utilizadas para a avaliacdo e validacéo dos dados MODIS.
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