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Abstract. The selective logging is a process that is irgingain areas of the Brazilian Amazon. After Law
11,824 from 2006, about the Management of Publiests, were determined concession areas for sabtain
use of forest, where selective logging is allows@agractice of logging. These areas need to bétoned as the
process of exploration and the method is basedhenuse of LANDSAT images and application of digital
processing techniques, known as Project DETEX (@ete Areas Selective logging in the Brazilian
Amazon).This paper aims to present the potentialidentification of areas under the influence olestve
logging, based on sensor AWIFS, Indian satelliteSRERSAT-1. To evaluate the potential of this sengas
chosen an area of Acre State, Brazil, where he adidld work and collected information on diffeteareas
under logging. The results indicated that the AWifR&ges have potential to detect selective loggiitgre it is
found in intermediate and advanced stage of deticadd@espite the work field to have data on candessity,
as measures of densitometer, there was no relbiprietween these measures and areas identifigdein
image. However, further tests with other sensarsh s the LISS beyond application of digital pesieg can
improve the most effective results already found atiow the continuation of projects monitoring fofest
concession areas.

Palavras-chave:selective log, AWIFS, DETEX Project, corte selefiddIFS, Projeto DETEX.

1. Introducéo

O corte seletivo de madeira, processo que ocomla gaz em maior freqiéncia em
regibes da Amazonia Brasileira, é a extracdo décesp vegetais especificas de alto valor
econdmico e baixo impacto ambiental em areas conejmdlorestal (Graca, 2006). Apos a
Lei 11.824 de 2006, que trata sobre a Gestédo dedtés Publicas, foram determinadas areas
de Concesséo Florestal para uso sustentavel, onddeoseletivo é autorizado como pratica
de exploracdo de madeira.

Estas areas precisam ser monitoradas quanto aespmdae exploracdo e o Servico
Florestal Brasileiro (SFB) em parceria com o Ilostit Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) desenvolveram um meétodo para observar e torania exploracdo seletiva de
madeira. Este método é baseado na utilizacdo dgeilsaLANDSAT e na aplicacdo de
técnicas de processamento digital, conhecido coro@tB DETEX (Deteccdo de Areas de
Exploracao Seletiva na Amazonia Legal Brasileicahforme (INPE, 2009).

O DETEX, assim como outros projetos de monitorameatAmazonia Legal Brasileira,
nao podem depender de apenas um sensor, com odesparalisacdo das atividades de
monitoramento, caso algum desses sensores enoaseogeracdes. Com o surgimento e a
disponibilidade de novos sensores, com diferergsslucdes temporal e espacial, novas
oportunidades se tornam disponiveis para o monienéo florestal, especialmente na
Amazobnia onde a exploracdo de madeira € responpéavegarte das emissdes de carbono
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para atmosfera, além de, em muitos casos, repagsenestagio inicial do processo de
desmatamento (Asner et al., 2006).

Por conta disso, este trabalho visa apresentarfomiea preliminar, o potencial de
imagens AWIFS Advanced Wide Field Sensor) para a deteccao de corte seletivo de madeira
em uma area teste na Amazo0nia, localizada no Edt@adare.

2. Area de Estudo

A area utilizada como teste corresponde a parte lés Estado do Acre, onde se
encontram as Fazendas Sao Jorge e Floresta, at&ldfacional (FLONA) de Antimary e
Projetos de Assentamento (Figura 1). Estas are@® s$edividualizadas, pois atendem a
projetos de exploracao seletiva na regiao.
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Figura 1 — Mapa de localizagdo da area de estudo.

A Fazenda Séo Jorge se localiza em uma é&rea @stfhiolensa com pequenas manchas
de Bambu (regionalmente conhecida como Tabocai. fitspriedade possui um consolidado
Plano de Manejo sendo executada desde 2004 até (4 @xtensao é de aproximadamente
9.442,66 ha.

A Fazenda Floresta, com aproximadamente 10.746l#d$ta localizada em éarea de
floresta densa, com a ocorréncia de Bambuzais mmués frequientes, o que sinaliza a
presenca de dosséis menos fechados, mais espArsatividade de manejo florestal é
executada nesta propriedade desde 2006.

A Floresta Estadual de Antimary, com cerca de 4568Lha, visitada em sua sede e um
patio de exploracdo de madeireira recente, evidemgiratica de exploracdo seletiva em area
de unidade de conservacao.
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Os Projetos de Assentamentos Sustentaveis se mrooe sua maioria ha rodovia
Transacreana (AC-090) e praticam o manejo floresgamodo comunitério. Estes projetos,
que totalizam 31.443,41 ha, apresentam modificah@stante representativas em classes de
uso e cobertura da terra, como pasto, areas aagieaghoradias.

3. Método

As etapas para a elaboracéo deste trabalho for@imadas em uma fase de laboratorio,
onde a imagem AWIFS foi processada e a outra faseaenpo, onde as areas de exploragéo
seletiva foram localizadas e analisadas.

3.1 O sensor AWIFS
O programa indiano de Satélites de Observacdo da TRS (ndian Remote Sensing

Satellite) oferece imagens em diversas resolucdes e congequente aplicacdes. As imagens
do sensor AWIFSAdvanced Wide Field Sensor) a bordo do satélite RESOURCESAT-1, tém
sido apontadas como promissoras ao aprimoramergo téaicas e dos sistemas de
monitoramento florestal existentes. Isto porque@gen comprimentos de onda relacionados
a caracterizacdo da vegetacdo e possui resolugieiassatisfatoria em relacdo ao seu
pequeno periodo de revisita (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas do sensor AWIR$/énced Wide Field Sensor)

Sensor Bandas Resolucdo |ResolucdgpResolucido|Area Resolucéo
Espectrais Espectral Espacial | Temporal |Imageada | Radiométrica
VERDE 0.52-0.59 pum
VERMELHO 0.62-0.68 pm
INFRAVERMELHO : :
AWIFS i - 56 m 5 dias 740 km 10 bits
PROXIMO 0.77-0.86 pum
INFRAVERMELHO
MEDIO 1.55-1.70 pm

O AWIFS integra a ultima geracdo dos sensores nediacom vida util prolongada e
previsdo de missdes futuras para dar continuidadelados oferecidos. As imagens AWIFS
serdo distribuidas seguindo a politica atualmenkatada pelo INPE, que consiste em
disponibilizar na Internet um catalogo de imageesiiflerentes sensores sem nenhum custo
ao usuario.

3.2 Processamentos digitais aplicados as imagens /8

No catadlogo de imagens mantido pelo Departamengitatide Imagens do INPE
(http://www.dgi.inpe.br/CDSIRfoi solicitada uma imagem do estado do Acre smpoedente
a area e ao periodo de realizacdo do trabalhordpacédrbita/ponto: 305052; quadrante: D;
data: 07/09/2010). A imagem selecionada foi incrapga a um banco de dados PostGreSQL
denominado TerraAmazon.

Baseado na tecnologia aberta da Terralib, o Terewdm foi desenvolvido para
sistematizar a base de dados resultante do maniéota por satélites do desmatamento na
Amazonia e oferece ferramentas de edicdo e cornmdifaias de um Sistema de Informacéao
Geografica, permitindo que sejam criados algoritrdesconsisténcia, que impedem que
poligonos espurios sejam gerados, analisando damj@emte dados vetoriais e tabulares.

Apbés a montagem do banco de dados, procedeu-sgisiraeda imagem AWIFS. O
registro foi realizado pelo método imagem x imageom um total de 30 pontos bem
distribuidos na imagem, utilizando-se como base hanco externo contendo imagens
TM/Landsat 2008, proveniente do mapeamento do PREO@&mesmo ano. Anteriormente
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ao registro, a ferramenta de recorte de imagenutfiizada, para eliminar areas com densa
cobertura de nuvem e diminuir o erro médio quaclhgiRMS) do registro.

Seguiu-se com a transformacédo dos dados radioottia imagem em imagens-fracao
(vegetacao, solo e sombra) pela aplicacédo do &igmmle mistura espectral (Shimabukuro e
Smith, 1991), para reducao da dimensionalidadelddss e realce dos alvos de interesse.

O mapeamento de areas de corte seletivo foi feitonperpretacédo visual, apoiando-se na
imagem falsa-cor (5R 4G 3B) e nas imagens-fracBnesvegetacdo. Observou-se a presenca
de trilhas de arraste e patios de estoque de raageia a localizacdo das areas sob corte
seletivo. Além disso, foram utilizados os elementias interpretacdo visual: cor, forma,
contexto e padréo.

3.3 Trabalho de Campo

O trabalho de campo foi executado durante 4 déass areas visitadas (Figura 1) tiveram
568 pontos coletados com GPS (Global Positionegyse, em 468 pontos houve também o
registro fotogréfico.

AREA DE ESTUDO

- b kil N Estado do Acre

Visitada

Legenda
Pontos de Campo
Fazenda S3o Jorge
Projeto de Assentamento Edilsa Carneiro
Projeto de Assentamento Figueira
Projeto de Assentamento Uirapuru

Floresta Estadual de Antimary

NSRRIV

Fazenda Floresta

N

A

Projecdo: UTM 19S
Datum: WGS-84

Fonte: IBGE (2004) escala original 1:250.000.
Imagem Landsat ETM+ érbita-ponto 002/066
e 002/067 de 03/08/2005, composi¢édo
colorida 5R, 4G e 3B.

Ny 2 x ® Km
68°45'0"W 68°300"W 68°150"W 67°450"W 10 5 0 10 20 30

Figura 2 — Mapa de pontos visitados em campo.

Em alguns dos pontos visitados foram coletados dlgdmtuais de cobertura arbdrea
registrados com um densitdmetro (Tumpf, 2003).e€didos foram relacionados a resposta
espectral verificada na imagem AWIFS. A Figura 8apnta a diferenciacdo de areas com
dossel aberto e dossel fechado.
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Dossel Aberto Dossel Fechado
Figura 3 — Exemplos de cobertura arbdrea fechadeeda registrada pelo densitémetro.

4. Resultados e Discussao

Das quatro areas visitadas em campo, nas quaes@&avolvidas atividades de extracao
seletiva de madeira, encontramos correspondénamapenas um dos poligonos mapeados
como corte seletivo através da imagem AWIFS fatsaec do modelo linear de mistura
espectral, particularmente a fracdo solo. Nesta, &reorte seletivo, mesmo com a proposta
de ser de baixo impacto, encontrava-se em estagocado de degradacdo florestal,
provocando alteracdes na resposta espectral daimmage péde ser diferenciado das areas de
floresta ndo exploradas (Tabela 2A).

Tabela 2: Padr&o de corte seletivo na imagem AWBSIR4G3B) e na fotografia de campo
Ponto Imagem AWIFS Fotografia em campo

A — Estéagio Tt T o

avancado de

exploracéo

florestal

Area da Fazenda Floresta - Foto da fazenda Floresta

B — Estagio
inicial de
exploracéo
florestal

Area da Fazenda S&o Jorge Foto da Fazenda $@o Jor
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Na figura 4 € possivel verificar a existéncia dedes que espectralmente indicaram a
ocorréncia de corte seletivo, tais como trilhasadaste e patios de estoque de madeira, que
na imagem falsa-cor aparecem em cor magenta, edsdicio da exposicdo do solo, e na
imagem-fracdo solo aparecem em tons de cinza claro.

Em relacdo as areas de extracdo seletiva da Fa&fwlaorge, Floresta Estadual de
Antimary e dos projetos de assentamentos, ndodssipel verificar na imagem AWIFS
feicbes correspondentes a corte seletivo. Nestss,ap nivel de degradacao florestal era
inicial, para o qual a resolucéo espacial de 56anfoidsuficiente para detecta-la (Tabela 2B).
Além disso, outros elementos que poderiam indit@idade de exploracao florestal, tais
como a presenca de ramais ou estradas, nao for@ctatds (Figura 4). Da mesma forma,
nao houve relacdo dos dados de cobertura arboggsira€os pelo densitbmetro e os
poligonos de exploracéo florestal detectados ngema

A FAZENDA FLORESTA P FAZENDA FLORESTA

o

68°420"W 68°3T30"W

B FAZENDA SA0 JORGE FAZENDA SAO JORGE

Figura 4 — Deteccao do padréo de exploracédo seletivnivel avancado (A) e inicial (B) na
imagem AWIFS (composicao colorida 5R4G3B e imageagdo solo)

5. Conclusbes e Recomendacdes

Pode-se observar que o sensor AWIFS possibilitapeamento de feicbes indicativas de
atividades de exploracdo seletiva de madeira,qodatimente em areas onde a degradacao
florestal encontra-se entre os estagios intermedidavancado.

Isto indica que areas de extracéo ilegal de mageidem ser detectadas pela imagem
AWIFS, pois essa atividade ndo adota o manejo neagdo dos individuos arboreos
normalmente adotado por areas licenciadas, taiocarnlimpeza de lianas para evitar a
derrubada de &rvores que néo séo alvo da exploregésando assim maior degradacdo na
area.

Porém, testes mais exaustivos estdo sendo reaizado os sensores AWIFS e LISS, do
satélite RESOURSAT-1, o que possibilitardo avang@sguestdo de deteccdo de exploracéo
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seletiva de madeira. Isto permitira a manutencaexggucao de projetos como o DETEX,
gue visa 0 monitoramento continuo de areas de Gsaad-lorestal.
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