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Abstract. The Apeu river basin, as an expressive drainagevanktin the Northeast of Para, shows
instabilities which are characteristics of envir@mtal problems due to misusghe fact that if it reflects in the
Amazébnia as all, occurs in the majority of the sadae to the increase of the use of the condititara the
disordered occupations that had devaluated thetfbrdks. Therefore, the mapping and the identificaof the
conflict in Permanent Preservation Areas (PPAs)hif basin were performed, according to the Fo@xle
(Law no. 4.771/65) and the 2002 CONAMA determinatregistered under the number 3QBing maps in
which the natural cover and the soil use were deg@iby using GIS techniques with analysis of cohfif use in
the areas of permanent preservation, it was arihegateptual conclusion that 22% of the APP's dopnesent
protection condizente with the law. Thus, consiggigontext historical of region, where the alone dsplayed
and pasture had been the units that had been mxpressed in the vegetal coverings, can say that the
constructed farming activities throughout the tihad not left to escape the areas of permanent rpegsm
which must have a bigger attention in the territband ambient management of the hidrografica Bakime
river Apeu.

Palavras- chave:remote sensing, land use conflict area, spatialyais ciliares areas, sensor remoéwga do
conflito da utilizacao da terra, analise espacmtas ciliares

1.INTRODUCAO

Inevitavelmente a intervengdo humana nos recurstisrais tem causado transtornos
preocupantes na sobrevivéncia dos seres vivosamefal. As consequéncias atribuidas, entre
outras motivagdes ao aumento do uso da terra, eemeetiversos niveis de impactos no meio
ambiente, manifestada por respostas ligada a éispkazie de cada local.

Ambrosio et al. (2008) discrimina as mudancas sixas produzidas pelo uso antrépico
como sendo fenbmenos caracterizados pela dindraiceethcdo de causa e efeito entre seis
fatores: demografico, econdmico, tecnoldgico, tali e institucional, sociocultural e
ambiental. A fragmentacéo florestal € uma deladp gor um processo antrépico de ruptura
da continuidade das unidades de paisagem que secor@batido a tempo, leva ao
desflorestamento total de alguns biomas.

A configuracdo efetiva da gravidade do desflorestam pode ser baseada no tipo de
cobertura substituida e no procedimento adotadm & formacdo (TUCCI, 2002). No caso
da Amazonia, muitos desses processos ocorreragcppacdes desordenadas acompanhadas
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de atividades produtivas que desvalorizaram o0s gogacilorestais, principalmente nas
chamadas matas ciliares (MARTINS, 2001; SOARES8200

As matas ciliares sado vegetacfes que ocupam asmsadg cursos d'agua e sdo de
extrema importancia para a estabilidade dos mesjaapje sdo atribuidas a elas algumas
funcionalidades, como: a infiltracdo de agua no,salqualidade da agua a partir da protecao
de eventos externos; sombreamento, estabilidanécgéida dgua, minimizacdo de processos
erosivos; abrigo e alimento para grande parte wiaafaquatica (LIMA e ZAKIA, 2004).

A funcdo ecoldgica destas populacdes vegetativadete a nortear novos valores
preservacionistas aos remanescentes florestaismuwendicdes adversas sao testados na sua
capacidade de resiliéncia no meio em que se e@on& resolucéo n°303, do CONAMA/02
(BRASIL, 2009) dispbde sobre parametros, definicestes destas areas; reconhecidas, bem
COMO outros espacos territoriais especialmentegidds, instrumentos de relevante interesse
ambiental, sendo indissociavel do conceito de dedemento sustentavel, objetivo das
presentes e futuras geracdes (SERIGATTO, 2006jicBarmente, no Estado do Para as
APP’s ainda sédo abordadas com base na Lei Fedéfale? (BRASIL, 2008), onde nascem
as diretrizes de caracterizagdo destes espacosrealoouco de regulamentacédo para a sua
manutencao no direito de propriedade.

Adicionalmente, em prol a gestéo das bacias hidfmgs, a utilizagdo de imagens esta se
tornando cada vez mais comum devido a potenciaidiatla no acompanhamento e na
avaliacdo da dinamica de ocupacdo destes eleméiosa visdo de ordenamento espacial
das atividades de exploracdo e conservacao de, d@@na (2001) ressalta que o grande
namero de dados disponiveis em funcdo do numepdatiEformas orbitais em operacéo tem
colaborado para os estudos das variacoes dos @eoscorrem na Terra. Neste contexto, 0
processo de andlise de mudancas a partir de técrdea sensoriamento remoto e
geoprocessamento sdo convenientes para baciagrdiitas de grande influéncia.

A bacia hidrogréfica do rio Apel, como uma rededdEnagem expressiva ha regiao do
nordeste do Pard apresenta instabilidades, cdsdici®s de problemas ambientais causados
por uso inadequado. Tendo em vista a importanci&edassunto, este estudo realizou o
mapeamento e a identificacdo do conflito de usoaneas de preservagdo permanente desta
bacia de acordo com o Codigo Florestal (Lei n° W6%) e a Resolugdo CONAMA n° 303 de
2002.

2. METODOLOGIA DE TRABALHO
2.1 Area de Estudo

A bacia hidrografica do rio Apel ocupa uma areaageoximadamente 315 km?
(SANTOS, 2006; JESUS, 2009) e esta localizada mdeste do Pard, ou mais precisamente,
na mesorregido metropolitana de Belém (Figura 1paéia se estende entre as coordenadas
1°13'10” e 1°27°37” de latitude Sul e 48°04'42” €43'30” de longitude Oeste (Figura 1),
sendo que aproximadamente 77% de sua area pederdenicipio de Castanhal, 16% ao
Municipio de Santa Izabel do Para e 7% ao Munic@i@dnhangapi. O rio Apel nasce na
fazenda Buriti, no Municipio de Castanhal e radds®a no rio Inhangapi (SANTOS, 2006).
O rio Apeu tem como afluentes os igarapés MacapazirCastanhal e Americano
(FERREIRA, 2003), aléem de Janjao, Fonte Boa, ManapaTaiteua, Papuquara, Capiranga,
ltaqui e S&0 Jodo (ARAUJO, 1997).
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Figura 11 ocalizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Apeu

Geologicamente, esta area € constituida dos terremoiarios da Formacdo Barreiras
além dos sedimentos recentes do quaternario, espee®s por cascalhos, areias e argilas
inconsolidadas que ocorrem nas faixas estreitagsseodtinuas, acompanhando o0s cursos
d'agua (BRASIL, 1974). As feicbes geomorfologicaaracterizam-se pela presenca de
colinas de topos aplainados e moderadamente diksecaompondo um dos setores do
Planalto Rebaixado Amazénico e a planicie sedimelutdleistoceno e Holoceno (BRASIL,
1974).

A cobertura vegetal esta sob dominio da Florestdroiite Densa (VELOSO e GOES
FILHO, 1982) ou floresta densa de terra-firme qodepser vista margeando os rios, onde
passa a se caracterizar como floresta de igaptb@sta de igapd estacional (SILVA, 1995).
Em menor proporcdo sao também encontradas formag@getativas reconhecida
popularmente como capoeira que foi originada arpdat intervencdo humana ao longo da
ocupacao na regiao.

2.2 Sistematizagéo e Georreferenciamento dos dadasizados

O processo de andlise do uso nas areas de présepagnanente- APP’s iniciou com a
reunido das informac6es da area de estudo, apdéaden lado, por bases digitais da imagem
Landsat georreferenciada de érbita/ponto 223/ B&hdas TM 3, 4 e 5) e de outro, por base
cartografica compilada a partir de dados digitépahibilizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica- IBGE e Diretoria de serngeografico-DSG, na escala de 1:100.000,
gue contiveram entre outros elementos, a redeade®dem da area de abrangéncia do local.

O estudo de cunho multitemporal (anos de 2001, 20@008), contou ainda com o
tratamento e analise do banco de dados realizaaprogramas Envi 4.5 (ENVI, 2009) e
ArcGis 9.3 (ESRI, 2009) que fundamentaram as stapas.

2.3 Delimitagéo da area da bacia e ndo das APPs
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Como passo seguinte, foi efetuado o limite da bégiRio Apeu que se baseou em dados
georreferenciados do relevo da area em questaojades de produtos Shuttle Radar
Topography Mission - SRTM, a partir da ferramenidrélogy, que por sua vez funciona
acoplada ao programa ArcGis 9.3. Nesse sentindioyite da bacia foi determinado pelos
divisores topograficos que circunscrevem a areardaagem em direcdo a um canal ou
coletor principal.

2.4 Pré-processamento de Imagem

Para da embasamento as analises posterioresinmeoita foram realizadas o registro das
imagens 2004 e 2008 através da imagem 2001. Emdsequocedeu-se a conversao dos
nameros digitais (DN) para reflectancia aparentavas da metodologia proposta por
Markham e Barker (1986).

2.5 Elaboracdo do Mapa de Cobertura Vegetal e Us@adlerra

De posse da imagem ja retificada, a mesma foi stibean@o processo de classificagédo. O
processo de classificacao foi conduzido a partialdoritmo de maxima verossimilhanca que,
por ser ligado ao método supervisionado, necedsitam conhecimento prévio das feicdes
ocorrentes na area de estudo. Tal analise teve dpdirabalho de campo, permitindo assim,
correlacionar as feigbes espectrais presentesmaggens com padrdes de cobertura vegetal e
uso da terra observados no campo.

Apés a coleta de amostras das classes de interimgsefetuada uma analise do
desempenho das mesmas sendo, a seguir, geradsifical@do visando obter o maior indice
Kappa. A partir do mapeamento para as geoclassesn frealizadas edi¢bes tematicas de
modo a refinar as informacdes presentes na imagem.

2.6 Mapeamento das Areas de Preservacido Permanen(a®P’s)

O procedimento que definiu as areas de preserysgatanente foi efetuada ao longo dos
cursos d’agua e nas nascente, utilizando-se oar@yArcGis 9.3, onde criou-seffers de
30m para cada margem do rio ao longo de toda rmageen da bacia, e de 50m para as
nascentes. Esse limite esta fundamentado na réso@@QNAMA n° 303/2002 que define a
area minima de preservacao permanente para osalégua com menos de dez de largura
e para as nascentes, independentes de seu tamanho.

2.7 Mapa de conflito de uso nas APP’s

Para a definicdo das areas de conflito de uso Ré&ssAfoi realizado uma sobreposicao
ou overlay do mapa das APP’s com o0 mapa de uso e cobertuterrdaobtida da area de
interesse. Tal procedimento delimitou as unidagessb que estdo inseridas nos limites de
30m considerados para APP’s ao longo dos cursagu#i e de 50m para APP’s ao redor das
nascentes. As classes solo exposto, agricultuksfamento, pastagem e areas de
mineracdo foram aqui incluidas na categoria de insdequado, enquanto as florestas
ombrofila densa e de sucessao secundaria commdedaguado na quantificacdo das classes
nas APP’s.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A Bacia hidrogréfica do Rio Apeu por ser predomiearente plana, restringiu-se em
uma analise com pouca complexidade no que tanggt@gorias de APP’s .
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Considerando a legislacdo (Cédigo Florestal de ,186&rado pela Medida Provisoria n®
1956-57 de 14/12/2000, e regulamentadas pela REsDONAMA n° 303, de 20 de marco
de 2002,), a area minima de preservacdo permaaentmgo dos cursos d’agua na bacia do
rio Apeu deveria ser de 1.274,95 ha ou 12,74 kquéivalente a 4,05% da area total da bacia.
Ja para as areas de preservacao permanente end&srnascentes dos rios, esta area deveria
corresponder a 49,34 ha (0,49 km?), equivalentd 390 da area total da bacia. Assim chega-
se a um valor total minimo de area de preservagdo3?4,29 ha, o que corresponde a 4,20%
da area total da bacia.

Entdo, baseado nesta area minima requerida de AiltP‘se 0 mapeamento e analise de
conflito de uso nestas areas, conforme descritgairs

3.1 Mapeamento de conflitos de uso nas APP’s

No mapa de conflitos de uso das APP’shuféers gerados de 30 metros para as margens
dos cursos d’agua e de 50 metros ao redor dasmescaclui areas de uso adequado (areas
ocupadas por floresta ombroéfila densa e sucessamddia) e de uso inadequado (areas
ocupadas por solo exposto, agricultura/reflorestameastagem e areas de mineragéo) para
0s anos de 2001, 2004 e 2008. Como pode ser vistomde 2008 (Figura 2).
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Figura 2- Mapa de Conflito de uso nas areas deePu@Esa0
Permanente da Bacia Hidrografica do rio Apeu - 20@8

A Tabela 1 mostra a area ocupada pelas classexhdewra vegetal e uso do solo de uso
ao longo das areas de preservacdo permanente @aHidmgrafica do rio Apeu, onde
observa-se que nos trés anos analisados a badia Alpel apresentou em torno de 21% das
areas marginais dos cursos d'agua, destinada legtdnpara APP’s, ocupada de forma
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inadequada, sendo que o maior conflito de uso waderesta relacionado com a classe
pastagem, a qual ocupou de 10 a 13% da area des AR&S areas de entorno das nascentes, a
situacado é ainda mais conflituosa, pois observgugemais de 38% de areas de preservacao
estdo com usos inadequados, onde de forma sinsilareeas de margens de cursos d'agua,
também a pastagem € a classe mais presente, oougan2l? a 29% da area destinada a
APP’s.

A presenca de pastagem em areas de APP’s, dentraciia do rio Apeu, também foi
evidenciada no estudo desenvolvido por Santos §2@06ual comenta que a presenca do
gado nestas areas podera incorrer em compactacé&oldopor meio do pisoteamento,
dificultando assim a regeneracéo natural. Esta actapao diminui sensivelmente o poder de
infiltracdo da agua em regides mais profundas,mbeskando processos erosivos.

Um dos graves usos inadequados também observadosaae estudo € a presenca da
classe solo exposto, caracterizada pela retiradgpleta da cobertura vegetal ao longo dos
cursos d'aguas, lugar onde dever-se-ia evidenaiaata ciliar. Nos trés momentos de analise,
a area ocupada por esta classe esteve entre 8.eCb#fiorme Silveirat al. (2005), a mata
ciliar confere protecdo ao solo contra o impactetdi das gotas de chuva, diminuindo a
velocidade de escoamento superficial e favorecenidiltracdo de agua no solo através de
caminhos preferenciais formados por seu sistemeulad

Situacdo, ainda, de maior conflito ocorre nas amrastorno das nascentes, onde se
percebe que nos anos analisados, 14 a 17% destas de& APP’s estdo completamente
expostas.

Nas nascentes a presenca da classe solo expasto@si processos de degradagao ainda
mais grave a medida que a retirada da coberturetale@iminuicdo do poder de infiltracdo
do solo) implica em diminuicdo da vaz&o das nassem médio e em longo prazo (LIMA,
2008), acarretando consequientemente a eliminagitatgra dos rios alimentados por esta
nascente. A implantacdo de praticas agricolas o@&® wormalmente logo apds o
desflorestamento nessas éareas, também podem coradwmntaminagdo das aguas por
compostos quimicos utilizados no manejo de ardéisanas.

Tabela 1- Area ocupada pelas classes de cobertgetal e uso do solo nas areas de
preservacdo permanente na bacia hidrogréfica dé\paa

Classe Ano de 2001 Ano de 2004 Ano de 2008
uso do

solo Cursos d'agua Nascente Cursos d'agua Nascentg Cursos d'agua, Nascente

% % % % % %
SEX 8,90 14,29 10,87 15,07 13,12 16,34
PST 12,24 22,52 10,13 26,55 11,10 28,58
AGF 0,14 1,76 0,10 0,53 0,21 1,75
MIN 0,08 0 0,03 0 0,05 0
FOD 43,51 10,70 34,22 5,31 43,46 8,02
SSD 35,14 50,73 44,66 52,54 32,07 45,31
TOTAL 100 100 100 100 100 100
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SEX= solo exposto, PST= pastagem, AGF= agriculteftafestamento, MIN= areas de
mineracdo, FOD = floresta d6mbrofila densa, SSD®ss#&0 secundaria

E importante ressaltar que cerca de 22% das aespiesiervacio permanente da bacia do
rio Apel mapeadas estdo relacionadas a usos iradizzjcom necessidade de controle da
erosdo, enquanto que 78% corresponde as areasFVacao permanente previstas por lei.
Nesta condicdo, as vegetacOes que recobrem a eedeedagem ainda contribuem para a
regularizacao do fluxo hidrico, tanto na manuterd@® aspectos de porosidade da superficie
do solo como na viabilizacdo da transpiracdo qeecexum papel fundamental no fenémeno
da evapotranspiracdo (VALENTE e GOMES, 2005) enagsa umidade atmosférica que
formam as precipitacdes.

4. CONCLUSAO

As areas de Preservacdo Permanente, apesar dotaugneraior atencdo conferida a
partir do ano de 1965, ainda € alvo de ocupacaierda em areas proximas aos corpos de
agua na rede de drenagem em questdo, uma vez Gaed@2 APP’s conceituais nao
apresentam protecao condizente com a lei.

As unidades de uso pastagem e solo exposto foragueasnais ocuparam espaco nhas
areas das APP’s, e consequentemente, as que maisbwioam para 0 processo de
desflorestamento da vegetacdo. Assim, considersmdoneontexto histoérico da regido, pode
se dizer que as atividades agropecuarias constrafmiongo do tempo nao deixaram escapar
as areas de preservacado permanente as quais deveama maior atencdo na gestao
territorial e ambiental da Bacia hidrografica do pelu de modo a garantir o seu
desenvolvimento, sem afetar a preservacédo dogasawsos naturais.
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