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Abstract — The state of Goias have in your region 3 hidrografic regions important: Sdo Francisco, Tocantins-
Araguaia and Parana. Hygrographs basin is a spatial reference of the most highly regarded in environmental
studies. Currently subsidizes much of the legislation and the territorial and environmental planning in Brazil in
many other countries. The soil cover of state is basicly agriculture and pasture that are the principal agents of the
degradation of the biome Cerrado, predominant in this region. This present study had how objective to do
analysis of two ottobasins with differents soil use types in the high basin of the Araguaia river. Were utilized
unsupervised and supervised classification methods on ALOS satellite images to generation soil use maps of the
ottobasins and ASTER satellite images to generation altimetric map. The results shows that in the ottobasin 1
(Agriculture) the natural vegetation is only ~20% of total area while the ottobasin 2 (pasture) the natural
vegetation is ~49% of the total area. Another important result were of the 100 meters buffer analysis generated
from hidrography that showed that the conservation near on river course is very similar in both soil uses. The
ottobasin 1 showed ~56% and the ottobasin 2 showed ~58% of the conservation in 100 meters distance of river
course.
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1. Introducio

No bioma Cerrado dois tipos de uso do solo s3o predominantes, a agricultura e a
pastagem. Compreender de que forma esses dois tipos de intervencao antrdpica interferem no
meio natural, principalmente nas matas de galerias e Areas de Preserva¢io Permanente (APP),
¢ importante para que se possa tomar medidas de prevencdo, tal como elaborar leis que
coibam o avango indiscriminado sobre areas de remanescentes vegetacionais pioneiros

O Cerrado ¢é o sistema de savanas mais rico do mundo em termos de biodiversidade,
correspondendo a 25% da érea total do territorio brasileiro (Klink et al., 2005). Este bioma
localiza-se na regido de nascentes de trés bacias hidrograficas importantes para o
abastecimento hidrico do pais: Bacia do Parand, Sao Francisco e Tocantins-Araguaia. Além
dessas, encontra-se ainda no Cerrado parte das bacias Amazdnica, Paraguai, Parnaiba,
Atlantico Nordeste Ocidental, Atlantico Leste e Atlantico Nordeste Ocidental (Araujo et al,
2009). Porém, o avango do uso antropico cresce em numeros alarmantes, desconsiderando a
importancia de se preservar essas importantes areas de abastecimento hidrico. Segundo Sano
et al. (2002), aproximadamente 42% das 4reas nativas do Cerrado j& foram convertidas para
atividades agropastoris.

A busca por formas sustentaveis de desenvolvimento econdmico implica na implantacao
de novos métodos de manejo e uso do solo, principalmente no que diz respeito a conservacao
dos recursos hidricos. Segundo Maalouf (2000), baseado na definicilo da WCED(World

1397



Anais XV Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Curitiba, PR, Brasil, 30 de abril a 05 de maio de 2011, INPE p.1398

Commission on Environment and Development) , o desenvolvimento agricola sustentado ¢ o
gerenciamento e conservacdo das bases dos recursos naturais e a orientacdo da mudanga
tecnoldgica e institucional, assegurando a realizacao e satisfacdo continuada das necessidades
humanas para geragdes presentes e futuras. Esse desenvolvimento sustentando conserva os
recursos genéticos da terra, agua, vegetagao e animal, ndo degradam o meio ambiente, ¢
apropriado tecnicamente, viavel economicamente e aceitavel socialmente.

Segundo Venturi (2005) a bacia higrografica ¢ uma da referénias espaciais mais
consideradas em estudos do meio fisico. Atualmente subsidia grande parte da legislagdo e do
planejamento territorial € ambiental no Brasil em em muitos outro paises. Com o avango do
Sensoriamento Remoto, dos Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) e das técnicas de
processamento digital de imagens orbitais, o estudo de bacias hidrograficas foi
substancialmente facilitado.

Segundo Ferreira et al. (2005), os programas de aplicacdo em SIG tém a capacidade de
manipular, armazenar e analisar dados geograficos. E diferente dos demais (aplicaveis em
cartografia digital) por possuir estruturas que permitem definir as relagdes espaciais e
estatisticas entre todos os elementos dos dados (geo-objetos). Esta convencao conhecida como
topologia dos dados, vai além da mera descri¢do da localizacdo e geometria cartografica, por
permitirem fazer cruzamentos de dados e desenvolver cendrios, dai sua importancia na
utilizacao do planejamento territorial e gestio do meio ambiente, particularmente gestdo de
bacias hidrograficas.

Levando em consideragdo, de forma geral, os dois diferentes métodos de producao de
alimentos em larga escala da regido da alta bacia do rio Araguaia, a pecuaria e a agricultura,
que também implicam em outros tipos de produ¢do ndo alimenticias, esse estudo pretende
analisar na escala de uma ottobacia de nivel cinco, como esses dois tipos de uso do solo
contribuem para a degradagao do solo e desmatamento do bioma Cerrado.

2. Metodologia
2.1. Caracterizacao Geral da Area de Estudo

As duas ottobacias de nivel cinco analisadas neste estudo estdo entre os limites do
municipio de Mineiros, na regido da bacia Alto Rio Araguaia. A delimitacdo da area esta
relacionada ha um projeto do Ministério Publico do Estado de Goids que visa mapear as
principais nascentes do rio Araguaia. Para isso, foi delimitada uma area para o monitoramento
inicial denominada de GeoMineiros (Figura 1). Dentre as duas bacias analisadas foi dado o
nome de Ottobacia 1 para a ottobacia com cobertura do solo de agricultura e Ottobacia 2 para
a ottobacia com cobertura do solo de pastagem. A Ottobacia 1 tem uma area equivalente a 4%
(159,6 km?) e a Ottobacia 2 uma area de 4,1% (161,5 km?) em relacdo a area de GeoMineiros.

1398



Anais XV Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Curitiba, PR, Brasil, 30 de abril a05 de maio de 2011, INPE p.1399

Localizagio da Area de Estudo
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Figura 1. Mapa de localizacdo da area de estudo (Fonte: IBGE e ANA)

O comprimento da rede de drenagem da Ottobacia 1 ¢ 125,3 km e o da Ottobacia 2
de 190,8 km. Conforme pode ser observado na figura 2, a Ottobacia 1 apresenta um padrao de
elevacdo que forma uma bacia tendo como a regido mais baixa a regido do principal curso
d’agua da bacia aumentando gradativamente quanto mais se distancia do curso d’agua. Em
contrapartida, a Ottobacia 2 apresenta um relevo acidentado em torno de seu principal curso
d’agua, com as maiores altitudes variando por toda a bacia. Esses padroes de elevagao
diferentes entre as duas ottobacias ajudam a explicar o uso e ocupagdo do solo diferente em
cada uma delas, pois as areas de agricultura s3o mais viaveis em terrenos mais planos,
principalmente para facilitar o uso de maquinas agricolas.
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Figura 2. Altimetria das duas Ottobacias analisadas (Fonte: ANA e NASA).
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2.2 Processamento e Classificacio das Imagens

O uso do solo nas duas micro-bacias foi extraido pela classificagdo de imagens do sensor
AVNIR-2(Advanced Visible and Near Infrared Radiometer type 2) que se encontra a bordo do
satélite ALOS(Advanced Land Observing Satellite). Essas imagens possuem resolucao
espacial de 10 metros, o que possibilitou uma andlise em uma escala de 1: 50.000. A escala foi
determinada com base na teoria da acuidade visual que diz que o olho humano ¢ capaz de
distinguir objetos de até¢ 0,2 mm, sendo assim para se determinar a escala em que pode se
trabalhar em relagdo a resolugdo espacial da imagem usa-se a seguinte equacao:

Escala = Resolugdo Espacial (m) (1)
0,0002

Primeiramente foi gerado o mapa de vegetacdo remanescente por classificacdo nao-
supervisionada utilizando o método ISODATA. Apenas a classe de vegetacdo remanescente
foi classificada automaticamente por ser a classe que melhor se dissocia das outras nao se
confundindo, como no caso de pastagem e agricultura. Para essas duas, os limites foram
delimitados por interpretacao visual. Com as trés classes (vegetacdo remanescente, pastagem e
agricultura) delimitadas os vetores gerados foram unidos em apenas um e foi feito um clip
para delimitar a area de uso do solo dentro de cada ottobacia.

3. Resultados e Discussao

Na analise das duas ottobacias de nivel cinco localizadas na regido da alta bacia do
Araguaia pode-se observar que existe uma grande discrepancia na preservag¢do da vegetacdo
remanescente comparando o uso para agricultura com uso para pecuaria (pastagem). Contudo,
isso ja ndo ¢ novidade ha algum tempo, podendo-se citar o PROBIO-Cerrado (2007) onde em
uma rapida analise visual fica nitida a diferenca de conservacao da vegetacao natural em areas
de pastagem em relagdo a areas de agricultura. Entretanto, como esse estudo utilizou imagens
de melhor resolugao espacial podemos observar maiores detalhes.

Observa-se que na ottobacia 1, a vegetacdo remanescente se localiza quase toda proxima
aos cursos d’agua enquanto na ottobacia 2 esse tipo de vegetacdo ocupa outras areas além das
proximidades da hidrografia (Figura 3). A maior quantidade de remanescentes em areas de
pastagem, nesse caso, pode ser explicada por dois fatores determinantes. Primeiramente, a
criagdo de gado ndo necessita tanto de desmatar quanto a agricultura. Contudo, temos o
exemplo do desmatamento em parte Amazonia que ocorre para se abrir novas areas para a
pastagem. Porém, no Cerrado isso ndo se aplica diretamente pela diferenca de vegetagdo entre
os dois biomas. O Cerrado possui grandes campos abertos e a vegetacdo ¢ pouco densa, ao
contrario da Amazdnia que se caracteriza por matas extremamente fechadas e de dificil
acesso. Outro motivo por haver mais vegetacdo remanescente na ottobacia 2 ¢ a diferenca de
relevo entre as duas ottobacias, haja vista que a ottobacia 2 apresenta um relevo muito mais
acidentado podendo-se observar que a maioria vegetagao remanescente fica nas regides mais
altas dessa ottobacia (Figura 2).
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Figura 3.Uso do solo nas duas ottobacias analisadas.

Conforme se pode observar na tabela 1, a area das duas ottobacias sdo muito parecidas,
sendo que 4 ottobacia 1 tem uma area total de 159,6 km? e a ottobacia 2 uma 4rea total de
161,5 km?. A area de agricultura na ottobacia 1 ¢ de 126,5 km?, o que corresponde a 79,4% da
area total da ottobacia, enquanto a 4area de pastagem na ottobacia 2 ¢ de 81,9 km?
correspondendo a 50,7 % da area total da ottobacia. A 4rea de vegetacdo remanescente na
ottobacia 1 ¢ de 33 km? correspondendo a apenas 20,6% de sua area total, o que demonstra
provavel ilegalidade, pois a legislagcdo determina 30% de areas preservadas. Na ottobacia 2, a
area de vegetacdo remanescente ¢ de 79,3 km? o que corresponde a 49,1 % da area total dessa
ottobacia.

Tabela 1. Area correspondente ao uso do solo dentro das duas ottobacias

Area Total (Km®)  Pastagem (Km®%) Agricultura (km®%) Yed. Remanescente (Kim@%)
Oittobacia 1 1898 0 1266/734 3372408
Ottobacia 2 161.5 B1,9/507 1] 78,3/491

Para melhor analisar a espacializacdo da vegetagdo remanescente nas duas ottobacias foi
gerado um buffer de 100 metros na hidrografia das ottobacias (Tabela 2). Dentro do buffer foi
calculado o quanto de vegetagdo remanescente havia em cada uma das ottobacias. Na
ottobacia 1 o buffer correspondeu a uma area de 24,8 km? para 125,3 km do comprimento da
drenagem, onde 14 km? eram de vegetacdo remanescente correspondendo a 56,4% da area
total do buffer e 42% de toda a vegetagdo remanescente da ottobacia 1. Na ottobacia 2 o
buffer correspondeu a uma area de 36,6 km? para 190,8 km do comprimento da drenagem,
onde 21,3 km? eram de vegetacdo remanescente correspondendo a 58,2% da area total do
buffer e 26,8% de toda a vegetagdo remanescente da ottobacia 2.

Tabela 2. Areas preservadas nos cursos d’ agua

Area Total do Buffer (Km?)  APP (Km?/%)  Comprimento da Drenagem (Km)
Ottobacia 1 248 14 /564 1253
Ottobacia 2 36,6 213 /582 190,38

4. Conclusoes

A andlise de duas ottobacias de nivel 5 na regido da alta bacia do rio Araguaia
demonstrou que existe maior preservacdo da vegetagdo remanescente na ottobacia com
cobertura de pastagem do que na ottobacia com cobertura de agricultura. Contudo, esse fato ja
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havia sido diagnosticado por outros estudos como o proprio PROBIO-Cerrado. Entretanto,
demonstrou-se que a vegetacdo nas beiras de rio, chamadas matas de galeria, tiveram
resultados de conservagdo muito proximos tanto para a ottobacia 1, com 56,4% de mata
nativa, quanto para a ottobacia 2, com 58,2%, em uma distancia de 100 metros dos cursos
d’4gua demonstrando que para a ottobacia 1 quase metade de suas areas preservadas (42%)
estdo proximas aos cursos d’agua, enquanto na ottobacia 2 a area preservada perto dos cursos
d’4gua corresponde a 26% da area total de vegetacdo remanescente dentro dessa ottobacia.
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