Anais XV Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Curitiba, PR, Brasil, 30 de abril a 05 de maio de 2011, INPE p.8924

Proposta de organizacgao e visualizacdo de grandeaqtidade de imagens orbitais
atraveés deweb services

Wilson Anderson Holler 1
Davi Custddio *
Rafaela Soares Niemanhn
Sophia Damiano Révere

'Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - CNPM
Caixa Postal 491 — 13001-970 Campinas - SP, Brasil
{holler, davi, rafaela, sophia}@cnpm.embrapa.br

Abstract. The organization of satellite imagery seeks tolitaté the presentation and manipulation of
spatial information in projects of Land Managene&tfrategic area from Embrapa Satellite Monitoring,
enabling integration between mapped data and iméeadility of image data and mapped regions. As a
way to standardize this organization, we followbd tecommendations of national and international
bodies that deal with the standardization of geplgiametadata, specifically satellite images. Tewi
this integration, a webmapping interface was crbadewebmapping must be prepared to meet the needs
of relationship between user and product. In tlkipgy we propose a standardized structure for storag
and maintenance of images obtained by satellitsoseraiming its availability on the web through web
map services, examples of interoperability. The-imb@roperability prevents sharing of informatiomda
computing resources. The visualization of web meyvises takes place through a webmapping that
benefits from the organization structure of satelimages proposed in this paper. The hierarchical
organization proposed research assistance ofisaietages. As they are entered into the databease,
new images will be organized in a logical structuvghout affecting the search for listings olderaiges.
The webmapping allows a direct link between theatiata and geospatial data visualization. Combining
web services based on Geographic Information Sys{EiS) in conjunction with the Flex technology
allows the creation of Rich Internet Applicatio®lA) giving the user more possibilities of interiact

via the Web.

Palavras-chave webmapping, web map service, satellite imagerorgdion, organizagcédo de imagens de
satellite.

1. Introducao

Com o avanco das geotecnologias e a velocidadeqgeeas informagdes devem
ser disponibilizadas através daternet, observa-se um uso mais frequente de
ferramentas para a disseminacdo das geoinforma@deso de imagens de satélite tem
se tornado mais interativo devido as tecnologie8 Geographic Information System)
que se relacionam com as tecnologiasW#B e, para que a visualizacdo de dados
cartograficos seja adequada, é necessario org@sizie forma padronizada. Os GIS
permitem a realizacdo de andlises espaciais attavédpida formacado e alternacédo de
cenarios que propiciam a planejadores e admin@teadem geral, subsidios para a
tomada de decisbes. A opcao por esta tecnologiacabunelhorar a eficiéncia
operacional e permitir uma boa administracao disrnracdes estratégicas, tanto para
minimizar oS custos operacionais como para agil@zaprocesso decisorio, Santos
(2000).

A utilizagdo da informagéo espacial na gestdo pal# afetada diretamente pelas
dificuldades na obtencdo, armazenamento e manaterd@s mapeamentos
cartograficos, Diniz (2008).

Conforme escrito por Ferreira e Arcanjo (2007), istesna de Aquisicéo,
Processamento, Catalogacao e Distribuicdo de InsagerSensoriamento Remoto de
varios institutos e empresas tém possibilitadoraurndade de usuarios de imagens de
Sensoriamento Remoto a ampla divulgacao e utilzagé seus projetos. Percebe-se
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que ha uma enorme quantidade de imagens disporgvemsu uso cada vez mais
frequente. Desta forma, a organizacdo de arquieosndgens em diversos projetos €
essencial para facilitar a busca de informacGersesedias em um banco de dados. Para
isto, &€ necessaria uma estrutura hierarquica ligaugue permita buscar qualquer
imagem orbital de forma padronizada. Regras de nolateira para as pastas e dados,
além de critérios predeterminados para a criacé® dicetérios fazem parte da
harmonizacao desta estrutura.

Segundo Lemapud Prado (2009), existem padrées de metadados gemgrafue
sao um conjunto de normatizacdes que permitemaidés textual do dado geografico
de forma previamente estabelecida. Os metadadosi@@mlmente definidos como
“informacbes que descrevem os dados”. Os metadgeograficos surgiram com o
desenvolvimento dos mapas digitais e pela manifalata informacdo geogréfica
através dos GIS’s. Em mapas impressos 0s meta@ados anexados diretamente no
material impresso, Silvapud Prado (2007). Hoje existem agebmappings, que
atualmente podem manipular dados geograficos comeigdio através de GIS. A
ferramenta webmapping fornece aos GIS’s essa possibilidade, proporciomand
facilidades de disseminacao, visualizacdo e in¢@gradas pesquisas realizadas. O
webmapping € a consequéncia natural do avanco do GIS, o quegb& de organizar e
sistematizar um elevado numero de informacfes giepenciadas através de uma
interfaceweb.

Para isto € necessario ter acesso a Internet omaa rade local ja que, as
informacgdes ficam centralizadas em um servidoratos.\Webmapping, de acordo com
Cabral & Alves (2004) apud Silva e Regis Filho, @ wecurso computacional que
permite disponibilizar mapas na internet a paréirrequisicao feita pelo usuério por
meio de um navegador web. Deve-se ressaltar, antoget que um sistema de
webmapping vai muito além de recursos comuns, pois, além derrepossibilidade de
acesso ao banco de dados do serwddimapping, que permitem a visualizagédo de
mapas sem a necessidade de um software espec#icnaguina cliente. Possuem
algumas fungbes como aproximacaoo(n), ligar e desligar planos de informacao
(layers), medir distancias, areas e ndo somente dispmaibilm mapa sem critério
estatistico e cartografico de divisdo de legendaswebmapping deve estar preparado
para atender as necessidades de relacionament enisuario e o produto. Nestes
webmappings os metadados podem ser disponibilizados informasdasuérios de seus
dados usuais e como foram gerados os dados e afoas disponiveis.

Existem varias propostas de padrdes de metadadagafieos. De acordo com
Weber citado por Prado (1999), as principais sgoadrao canaden$patial Archive
and Interchange Format (SAIF); o padréo australiano proposto pAistralia and New
Zealand Land Information Council (ANZLIC); o padrdo americano ddnited States
Federal Geographic Data Committee (FGDC) e o padrao internacional latter national
Organization for Standardization (ISO). As estruturas amplamente adotadas s&o as
definidas pelo FGDC e pela ISO. No Brasil, o orga&gulador de metadados
geograficos é a Comissdo Nacional de Cartografl@NCAR), que no momento
presente assiste ao estabelecimento da Infragstritacional de Dados Espaciais
(INDE-Brasil), CONCAR (20009).

Os padrdes de metadados permitem inimeras aplgagfe utilizam solugbes e
tecnologias interoperaveis, que sdo tecnologiasiskemas com capacidade de se
comunicar com outros sistemas e que descrevem igtea de regras que foram
pensadas em consenso, comternational Organization for Sandardization (ISO) e
Open Geospatial Consortium (OGC). A nao interoperabilidade impede o
compartilhamento de informacfes e de recursos ctatipnais, fazendo com que as
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organizacdes gastem muito mais tempo que 0 netes3ardesenvolvimento de
tecnologias geoespaciais.

O web map service € um exemplo de interoperabilidade. Segundo a (BQ0), os
Web Map Service (ou webmappings) séo interfaces que disponibilizam mapas
interativos na internet. @/eb Map Service fornece uma interface HTTP simples para
solicitar metadados geogréaficos de um ou mais sadeadados. A resposta ao pedido
de uma ou mais imagens do banco de dados(em famano JPEG, PNG, etc) podem
ser exibidos em um aplicativo de um navegador. #eriace também suporta a
capacidade para especificar se as imagens deoeteve ser transparente, de modo que
as camadas de varios servidores podem ser combinadtio.

O webmapping serve como uma ferramenta facilitadora, que ausilvisualizacao
de imagens de satélites, respondendo as necessidad®us usuarios, através de um
acesso remoto e restrito pela internet.

As possibilidades de interacdo com o usuario/diel® um projeto sao diversas e
evoluem com o desenvolvimento de novas tecnolagfasramentas. Neste sentido com
intuito de aperfeicoar e tornar a interpretacaontkggens de satélite mais atraente, ao
usuario leigo, e segura optou-se por utilizar adgia ESRI com a platafornfacGis
Server para a geragao desbservices. Para o desenvolvimento da interface foi utilizada
a linguagem Flex.

A Embrapa Monitoramento por Satélite, por meio deaé&e Gestdo Territorial
Estratégica (GTE), realiza o monitoramento, viageres orbitais, de obras do Programa
de Aceleracdo do Crescimento (PAC). Para realizde&te monitoramento utiliza-se
quantidades elevadas de imagens de satélites dawidoompanhamento temporal das
obras. A organizacdo de imagens de forma padromiz@dnecessaria para a
implementacdo de solucbes que atendam as demardaSash Civil, ligada a
Presidéncia da Republica e responsavel pela geatiobras do PAC.

O modelo de organizagdo proposto e discutido néstealho possibilita o
acompanhamento das obras fazendo uso de imageitaisQripois permite uma
atualizacdo das imagens para uma determinada regriocomprometer o padrdo de
organizacao, facilitando a incorporacédo de novagens de satélite.

2. Material e Métodos

Nesta proposta de estrutura de organizacao fisid@agens orbitais, foram criados
diretorios para a organizacdo destes arquivos.r@svas contidos nesses diretérios
foram ordenados em subdiretérios, onde as imagbtidas foram organizadas por
meio de uma feicdo ou objeto de referéncia. Nesigoautilizamos como exemplo a
unidade de referéncia “obra”. A unidade de refaeépode ser outra feicdo ou objeto
como Areas de Protecdo Ambiental, Estradas, PostesA definicdo da unidade de
referéncia depende do escopo do projeto. A adoeaand critério de nomenclatura é
essencial para a organizacdo de um banco de dAdasmenclatura padronizada
permite que a busca e a implementacaovelEservices (servigos disponiveis naeb,
utilizados por sistemas de informacédo) baseadosmwagens orbitais, sejam executadas
com eficiéncia e eficacia.

A organizacdo dos arquivos de imagens pode senidigficomo um sistema de
organizacdo hierarquica recursiva. Esse particiemdonpode ser representado como
uma estrutura “em arvore” que, a partir de uma, didde-se em sistemas, 0s quais,
por sua vez, subdividem-se em subsistemas, e ass@ssivamente. Assim, cada nivel
pode representar, por exemplo, um projeto e subdissdes, de acordo com o
objeto/feicéo de referéncia, como demonstrado gar&il.
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Infraestrutura
Critica de
Agroenergia

Figural. Hierarquia dos diretorios.

A estrutura de organizacdo proposta propicia unhanduincionamento do Banco
de Metadados de Imagens Orbitais.

Apés a organizacdo das imagens, de uma forma paddan elas sdo publicadas
através de uma extensao especifica do progrardslap. Essa extensdo pode ser
habilitada no software em questéo, clicando nalwerferramentas refererse ArcGis
Server. Sendo assim, esse programa propiciara a publieagégeracédo dos servicos de
web ou webservices.

O desenvolvimento e padronizacdo da organizacdobaltco de dados sao
imprescindiveis, uma vez que, € desenvolvida juetdencomwebservice por oferecer
interoperabilidade em redes corporativas de comgéam@ Cada imagem catalogada no
banco estd associada a webservice. A Figura 2 mostra a interface de visualizagcéo
dos metadados. Essa interface permite a inserg@dwsca de metadados sobre as
imagens de satélite adquiridas para o projeto &déamsobre as obras que estdo sendo
monitoradas.
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GTE - Banco de Imagens do PAC

GTE - Banco de Imagens do PAC

Logout
Menu Principal Imagens
© Tabelas Procurar Imagem:
© Satélites
i Eixos de Obra Imagem Atual MG_UHE_Simplicio/20090604

© Tipos de Eixos de Obra

©) Detaines  + Obrasdaimagem - Semicosdaimagem ¢ Cidadesdalmagem  * Preview imagem
© Subfipos de Eixos de Obra
» Fornecedores
& Clieries Descricio 46 _UHE -5 10/ 200906 Codigo da Imagem
© Formas de AquisicBo Data Aquisicao 03/05/2018 Data Insercao
@ Projetos Diretério Localizagéio Quem Requisiton
& Niveis de Definicao Nome do Arquivo Nome do Arquivo Original 1
2 Senigos delmagens Sistema de Referencia Sistema de Projecac
© Prioridades de Obra — x SS—
D ITacad dediess Forma de Aquisigio [~] satelite
@ Qbras —
Cliente [ Projeto
(& Cadastro de obras 2 s -
Nivel de Definigdo ~|  AreadePrego
© Imagens A
Qualidade

+ Cadastro de imagens
© Relatdrios

editar Cancelar incluir qgravar apagar refresh

cédigo Descrigio Arquivo  Arquivo Original Data Aquisigio Area  satélite
2 MG_UHE_Simplicio/20091222 1 1 03/05/2010 000000 O 31
1 MG_UHE_Simplicio/20090604 1 1 03/05/2010 00:00:00 | O k4]

Figura 2. Estrutura do banco de metadados do PAC.

A Embrapa Monitoramento por Satélite desenvolvela unterfacewebmapping
(Figura 3)na plataformaArcGis Server utilizando a tecnologi&lex, que fornece dados
espacializados através dab. Essa interface contém uma barra de ferramentgisala
permite a realizacdo de diversas interacbes comagem, como por exemplo, medir
areas, distancias como mostra a Figura 3, no detalmostrar imagens de diversas
datas de aquisicao.

[Tl Diretorio de Imagens || Lista de Servigos REST

Obras PAC 10

x

Figura 3. Exemplo da interfageebmapping.

3. Resultados e Discusséo
As informagfes cadastradas para as imagens diéespt@lem ser visualizadas por
meio dewebservices. As possibilidades de processamento de dadosire@dadas em
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comparagcdo com program@sgesktop-GIS, porém uma importante vantagem esta na
possibilidade de acesso por meio dewshmapping, uma interface prépria e especifica

e que permite uma ligacdo direta entre os metadades visualizacdo de dados

geoespaciais.

A organizacdo hierarquica proposta ajuda na pesmgdé imagens orbitais. A
medida que forem inseridas no banco de dados, nomagens ja estardo organizadas
em uma estrutura légica, sem prejudicar a bus@es pelagens antigas cadastradas.

A interface mostrada na Figura 4, por ser intujtpermite aos clientes do projeto o
gerenciamento e a interpretacdo das imagens dditesgpgoporcionando maior
produtividade nas interpretacdes das imagens equastemente satisfacdo ao usuario.
Combinar servicosveb baseados em Sistemas de Informacdo Geograficd @IS
ArcGis Server em conjunto com a tecnologia Flexo@&rcGISAPI for Flex, permite a
criacdo deRich Internet Applications (RIA) dando ao utilizador mais possibilidades de
interagao viaveb.

i e e A oS

onitoramento por Satsit

Figura 4. Modelo da interface.

4 Conclusdes

A estrutura desenvolvida tem atendido de formaesdero projeto para o qual foi
proposta. Ela pode ser adaptada a qualquer praietdSistemas de Informacao
Geogréfica. Para que isso ocorra, primeiramentecéssario definir uma fei¢cdo/objeto
de referéncia para cada projeto e, a partir delaliaa as informac¢des que serdo
agregadas para que sejam padronizadas e sigamnaanmésrarquia. Para cada obra
existia uma série de imagens orbitais ordenadaseusor e por data da tomada das
cenas.

Essa estrutura pode ser aplicada em situagGesuass a@monitoramento por meio
do uso de imagens orbitais é necessario, pois fgetmia atualizacao das imagens para
uma determinada regido sem comprometer o padraorginizacao, facilitando a
incorporacéo de novas imagens de satélite.

A adocdo de padrbes é uma tendéncia mundial carlamags forte devido a
demanda por informacdo espacializada e disponiggurslo normas nacionais e
internacionais. Para organizar dados e informagéeapualquer projeto em um banco de
dados geogréficos, € interessante usar padréesratizacdo como os encontrados na
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ISO 19115:2003 e que as normas brasileiras em mggao pela CONCAR sejam
respeitadas.

Esta em estudo a utilizacdo de softwares livresocorgvSIG, PostgreSQL com a
extensdo PostGis e Mapserver para avaliar a alieasam projetos analogos que néo
possuam osoftwares proprietarios citados neste artigo.

A utilizacdo de uma interface interativa, através tdcnologia dowebmapping
possibilitou 0 monitoramento das obras de uma fosmmplificada e eficiente, por ser
uma ferramenta simples e funcional, atendendo esseglades da Casa Civil, um dos
clientes do projeto.
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