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Abstract. The potato is now the staple food of two thirdsaofrld population and this importance justifies the
large amount of research into new technologies madagement practices, new varieties suitable astt co
effective and especially its planning at the reglolevel for the formulation of public policies agrlture,
balance of trade, environment, public health angtgiment in infrastructure. This paper aims to y&lthe
spatial dynamics of regional potato cultivatiorttet state of Minas Gerais in the period of 196@Q68 and its
prospects, applying spatial analysis proceduresitiialy the probability of occurrence and the degence of
events in time series. In this work GIS software@iS 9.3® and its spatial analysis geostatistioalst were
used in applying the method of interpolation bygkrg and multivariate Gaussian. Maps were prodigedsing
the single time and continuous field level isopilethnd trend surface. The results in displacemérntlioas
Gerais production over the period in east-westctimva were Zona da Mata, Metallrgica, Campo dageviées
to the Southern of Minas and to the Alto S&o Freawi Triangulo and Alto Paranaiba. On a nationalesthis
vector orientation may indicate the displacemenpmfduction to new regions such as the state of$and
changes in potato production chain.
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1. Introducao

Atualmente, o Brasil produz 3,5 milhdes de tonedadia batataSplanum tuberosum L.)
por ano, numa area cultivada de 150 mil hectams, um volume de negdcios que superam
US$ 1,6 bilhdo. Em todo o mundo, a batata figunma@@ quarta cultura em importancia
agricola, depois do milho, arroz e trigo; sua pgdduanual ultrapassa 300 milhdes de
toneladas em uma area de 19 milhdes de hectarafor@e estatisticas da FA®Gdod and
Agriculture Organization) para 2003 (ABBA, 2006), destes, 4,5 milhdes foaeditados a
China, que também contribuiu com a quarta partéar@@a total cultivada, sendo maior
produtor mundial, e aumentou seu cultivo em 30% @itsos cinco anos (EMBRAPA,
2010).

A batata € o alimento basico de dois tercos dalpo@o mundial e esta importancia
justifica a grande quantidade de pesquisas sobvasntecnologias e praticas de manejo,
novas variedades adaptadas e rentaveis e prin@ptdnseu planejamento, em nivel regional,
para estruturacéo de politicas publicas voltadagriaultura, equilibrio da balanca comercial,
meio ambiente, saude publica e investimentos era-adtrutura.

Abordagens inovadoras em pesquisa geograficazartdio a cartografia, processamento
digital e ferramentais geoestatisticos vém ao d@ncatesta demanda e podem representar
oportunidades e aplicacdes para as areas mulglinsgies envolvidas. Sob tal enfoque, este
trabalho tem como objetivo analisar a dindmica @apeegional da bataticultura no estado de
Minas Gerais, no periodo de 1960 a 2008, e suaspgaivas, aplicando-se meétodos
estocasticos espaciais que pressupdem a probdeilide ocorréncia e a dependéncia dos
eventos em séries temporais.

2. Metodologia de Trabalho
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A area de estudo abrange o estado de Minas Geseigse853 municipios, para 0s quais,
foi levantada a producdo em toneladas da culturbadi#ta nos anos de 1960, 1980, 1991,
2001, 2005 e 2008 IPEA (2010). A metodologia wiilia € a modelagem cartografica baseada
em modelos de campos continuos, em que 0 espagrafieo € reconstruido como superficie
continua, representando a distribuicdo espaciahuke variavel (Ferreira, 2003). De fato este
mapeamento de superficies de tendéncias recridaaquéginais, apresentando novas formas
de extracao de mais informacdes de dados preq€iiedey e Haggett, 1965).

Este modelo é especialmente aplicavel em dadosr@fesmy que possuem distribuicdo
espacial continua e probabilistica, com variagcfelidirecionais assemelhadas a superficie,
gerando mapas de isolinhas ou isolépticos. Estgmsrsio elaborados a partir de processos
de interpolacdo de dados georreferenciados partopao espaco estabelecidos, gerando
novos valores de dados para vazios situados da€rerreira, 2003). Estes pontos espaciais
constituem-se nos centroides poligonais que obetdecem modelo georrelacional de dados
e fazem parte do processamento da krigagem, tédricagresséao linear obtida em funcdes
existentes em diversos sistemas de informacéo @emg(SIG’s) esoftwares de estatistica
espacial (Moretti, 2006).

Esta interpolacdo dos dados traz outra caractajsjue é o alongamento da superficie
resultante, sendo possivel inferir os possiveisrgstde tendéncia daquela variavel, em escala
regional. A analise por regides possibilita a tievaade estabelecimento de correlagbes entre
os fenbmenos geograficos naturais, de ordem s@uahomica e politica, e o resultado do
mapeamento. A partir dai produz-se um sequénciapaerh de mapas isolépticos,
classificados em relacdo a média e ao desvio-padramalisados os fatores incidentes de
dependéncia espacial. Estas medidas de dispensdio lem consideragdo a totalidade dos
valores da variavel em estudo, o que faz delagdndde variabilidade bastante estaveis,
adequados para a obtencédo de intervalos de claske abassificagdo menos subjetivos,
identificando areas cujos valores de producao eslifioa ou abaixo delas.

A razao pela qual estudos sobre série temporatedifede outros é que por Obvio as
observacdes ndo sao independentes umas das @utrggjtese central da historia é que o
presente esta relacionado ao passado. Similac&duse aplica no caso de séries espaciais: 0
dogma central da geografia afirma que o que acergat um lugar ndo é independente do
gue acontece em outro (Tobler, 1%p0d Heppler, 1974).

Para o processamento digital e cartografico utiige o SIG ArcGIS 9.3® e suas
ferramentas geoestatisticas $mtial Analist Tools na obtencdo dos centréides, na aplicagéo
do método de interpolacdo de dados por krigagermatd multivariada Gaussiana e na
obtencdo dos centros médios ponderados da vaqgaegitidade produzida de batata, e de
seus vetores para cada periodo de tempo. Parseaesipacial da dinamica desta variavel
utilizou-se como base e modelo de objetos as o#oronregides de planejamento do estado
de Minas Gerais (GEOMINAS, 2010).

3. Resultados e Discussao

Passa-se a andlise dos resultados a partir daaFigugue ilustra 0 sequenciamento
temporal e a expanséo da bataticultura nos ant9@ 1980, 1991, 2001, 2005 e 2008, cujo
cultivo guarda estreita relagdo com a aptidéo tloada regido e que pode estar associada as
variacOes de altitude. Em 1960 tem-se a indicagdordducdo das regides da Zona da Mata,
especialmente a Metalurgica/Campo das VertentesSal ale Minas - eixos das rotas de
mineracao e tropeiros para os estados do Rio dérdanSao Paulo nos séculos XVIII e XIX
- com a paulatina substituicdo, no século XX, dtivau de fumo pelo cultivo da batata-
inglesa.
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Figura 1: Mapas de superficie da producdo batglasa, segundo as regides do estado de
Minas Gerais, no periodo de 1960 a 2008. A legendiga a quantidade de batata-inglesa
produzida por municipio, normalizada segundo fadk@glesvio padrdo em relacdo a média
anual (0,5a1,5).
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Ja nos cartogramas de 1980 e 1991 tem-se o dedlottado cultivo para o sul de Minas,
sendo que, em 1991, se observa a consolidacagida m menor desvio padrao e meédias
de producao similares. Em 2001 ha um recrudescordanexpansédo do cultivo, ja verificada
em 1980, mas direcionada a regido do Alto Sdo isemc Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba e com a manutencédo da producéo na segjidsto pode ser explicado pelo clima e
topografia favoraveis ao cultivo; propriedades céreas superiores a 10 ha; solos mais
adequados a mecanizacdo; disponibilidade de agua ipdgacdo aliados ao uso de
tecnologias diferenciadas para aumento da prodati@. Tais fatores contribuiram para que
fossem obtidos rendimentos superiores a 40 toniadores que se igualam aos obtidos nos
principais paises produtores europeus (EPAMIG, 1999

Estas condi¢cdes confirmam os resultados obtido2@dB, onde se verifica maior desvio
padrdo na regido do Triangulo e Alto Paranaibaaecsnsolidacdo, em 2008, como grande
produtora mineira. O resultado mostra a realidadieeetada pela producdo do Sul de Minas,
gue tem quebrada sua hegemonia produtiva, em m@aamodo de producdo ai vigente,
baseado em pequenos produtores, mao de obra farodia areas geralmente inferiores a 5
ha. e baixo grau de tecnificacéo.
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Figura 2. Mapa dos vetores direcionais de difusjma@al da producdo anual de batata no

estado de Minas Gerais, no periodo de 1960 a ZDf#a ponto se refere a posicdo do centro
meédio ponderado da producéo no respectivo ano.
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A Figura 2 confirma os resultados obtidos, evitemio os eixos direcionais da producao
mineira no periodo de 48 anos, utilizando-se odraemmeédios ponderados da variavel
produgcdo em cada ano e extraindo-se os vetoregaieés. No estado o sentido leste-oeste
destes eixos pode ser traduzido nas macrorreg@@®itia da Mata, - Metalargica e Campo
das Vertentes, - Sul de Minas, — Alto S&o Frangisciridngulo e Alto Paranaiba. Em escala
nacional, o sentido destes vetores pode indicaestcalamento da producdo para novas
regides, como o estado de Goiés - e alteragOeasdsdacprodutiva da batata.

Com os dados disponiveis no IPEA (2010), foi elatdo grafico (Figura 3), que indica as
variacdes bienais da producao estadual no peri@e@9@R a 2008, calculadas pela Equacgéo 1:

Via ~Vn

Ti

TV% = [ j x100 1)

onde V;; é o valor da producdo de batatas no ano i e TVtaa de variagdo bienal, em
percentuais, da producéo, em toneladas.
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Figura 3: Taxa de variacdo bianual, entre 2002-2@@8producédo estadual de batatas nos
estados de S&o Paulo, Minas Gerais, Bahia e Goiés.
Fonte: IPEA, 2010

A Figura 3 indica a ascensao da producdo em Gaasnario atual e, ainda que com
variacOes, a expressividade da producéo baiana.

Este panorama é compativel com dados atuais apades por pesquisas econdémicas na
area da agricultura, por 6rgdos governamentaisivadms. Para Filho e Camargo (2008)
percebe-se 0 aumento da participacdo no abastdoitmesileiro, devido a melhor tecnologia
de producdo e pela presenca de area novas nosesiadsoias e da Bahia, que possuem
menores custos de producéo, clima mais estavebesi@ido com a irrigacao.

A regido do sul de Minas, em comparacdo a pauligiae tem Vargem Grande do Sul
como um dos principais municipios produtores - piossmo diferencial o menor uso da
irrigacéo e predominio de atividades manuais, etmntento das mecéanicas (Hortifrutibrasil,
2010), caracteristicas proprias da agricultura lfamionde reside sua importancia social. No
entanto, a0 mesmo tempo em que este modo de pmdedz os investimentos, a pequena
escala eleva custos fixos destes produtores; aliéio, celes se deparam com a baixa
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tecnificacdo e as dificuldades de obtencéo de re&abda pela evasédo para o mercado de
trabalho urbano, com a expanséao de polos indussttigisticos e de moradia.

O cenério encontrado na regido do Distrito Fedesgecialmente em Cristalina (GO), no
cerrado goiano, é totalmente diverso e se caraat@or condi¢cdes climaticas adequadas ao
cultivo, topografia favoravel e intensiva e extemsgcanizacdo, com elevado investimento em
infra-estrutura, manejo agrondmico, gestédo prafisai e concentracdo de poucos produtores
de grande escala. O perfil de uma propriedadeatigcbatata no cerrado goiano contempla
uma area de 1.000 ha, e produtividade média, edtirpara a safra 2009, de 730 sacas por
hectare. Ainda que seus custos operacionais sejanores que o paulista e o mineiro, a
previsdo € com estes haja pouca competitividadie, gtenderd aos mercados das regides
norte e nordeste brasileiros (Hortifrutibrasil, @Dl

4.Conclusdes

A pesquisa demonstrou a relevancia das técnicagedprocessamento e da analise
espacial como opg¢éo de instrumento aplicavel neersiis areas de planejamento regional.
Seu uso pode contribuir na expansao do horizonfgodsibilidades que tragam diferenciais
na construcdo de estratégias para melhoria daacadedutiva de espécies de importancia
econdmica e social mundial.
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