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Abstract: Remote sensing, with the registration of a limited portion of the earth's surface, is a set of techniques
that allows the study of objects at a distance. These data stores are used recurrently in the interpretation and
analysis of sociospatial dynamic, so, with the application of digital techniques for analyzing and interpreting
visual images in the satellitt TM-LANDSAT-5, it was possible to discuss environmental changes by the
presence of paleochannels in a region that has several archaeological sites around them. Moreover, since pre-
colonial waterways were important in the process of occupation of the Brazilian Central Plateau, therefore, was
selected as the study site a portion of the Bonito River, located in geographic coordinates latitude -16
32°15,39403” and longitude - 51 29°50,26237”, which is a reference water sources in the occupation of Goids. In
this sense, the identification of paleochannels, hydrological past tenses found in research, translates into
important for studies of paleogeography and can better support the archaeological interpretation, since erosion of
sediments transported and accumulated, may contain human remains. The images chosen sensor TM-Landsat-5
temporal aspects of the past 25 years, including the period from 1985 to 2010 in 5-year intervals, identifying the
orbit track with 223 and 71 point some of these paleochannels. Therefore, this study confirmed the importance of
sensing to identify these morphological features over large areas, and in parallel with the field work also
revealed the presence of archaeological sites

Keywords: remote sensing, geoprocessing, paleogeography, watercourse, sensoriamento remoto,
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1. Introducao

Os paleocanais, sistemas hidrolégicos pretéritos, sdo feigdes morfolégicas que podem
auxiliar na compreensdo de mudancas ambientais numa escala temporal-espacial, e em
decorréncia, ampliar os estudos paleogeogrificos para melhor entender a ocupagdo
socioespacial do territério brasileiro e a coexisténcia entre grupos humanos e paisagens
vivenciadas. Nos ultimos anos, em func¢do do desenvolvimento tecnolégico e do incremento
de técnicas computacionais, estas feicdoes tém sido identificadas com o uso de sensores
remotos, que tem despontado como ferramentas eficientes de estudo. Para Teixeira e Soares
(2011, p.3611):

Trabalhos como os de Rossetti e Valeriano (2007), Rossetti et al. (2007), Rossetti et
al. (2008a,b) mostram a aplicagdo de dados da SRTM na caracterizacdo de
paleocanais na Ilha do Marajé ( Estado do Pard). Na Amazonia ocidental, os estudos

de Latrubesse e Franzinelli (2002) e Soares et al. (2010) identificaram paleocanais
nos terragos fluviais do Rio Solimdes.
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Apesar de representar um mecanismo importante para o conhecimento dos fendmenos
geogréficos e ja ser empregado em dreas amazOnicas, ainda assim, seu uso é bastante limitado
em outras regides, como por exemplo, no territério goiano, inserido no dominio biogeogréfico
do cerrado, e que representa um importante referencial hidrolégico para o Brasil. Alids, a
disponibilidade hidrica desta regido ¢ fundamental para o pais, pois grandes bacias
hidrograficas brasileiras t€ém suas nascentes em dreas de cerrado.

Neste sentido, que se faz importante conhecer a existéncia destes paleocanais em dreas de
cerrado, como € o caso do rio Bonito, que pertence a bacia do rio Caiapd importante tributério
do rio Araguaia, pois representam fatores de mudancas ambientais. Além do reconhecimento
destas feicdes morfolégicas, a interface com os estudos arqueoldgicos ainda sdao pouco
explorados, mas de grande interacdo entre arqueologia e ambientes fluviais (RUBIN et. al.,
2003).

A andlise da inteiracdo entre culturas pretéritas e a paisagem vivenciada aproxima a
Arqueologia das Ciéncias Ambientais (elementos pedoldgicos, litolégicos, faunisticos e
floristicos) na interpretacdo do seu desenvolvimento cultural na escolha das areas formando
constituindo os sitios arqueoldgicos e sua reciprocidade nessa interface interdisciplinar,
retroalimenta a geologia e geomorfologia no tacante a andlise dos paleoambientes tropicais
regionais Kashimoto et.al (2008, p.109-110).

Como os cursos d’dgua muitas vezes foram condicionantes as prdprias ocupagdes
humanas, a identificacio destes paleocanais pode representar uma importante ferramenta para
identificacdo de sitios arqueoldgicos. Para Kashimoto et.al. (2008, p.109):

A notagdo da inser¢do dos vestigios arqueoldgicos nos terragos fluviais da Franca e
Inglaterra remonta ao século XIX. Os sitios arqueoldgicos integram o relevo e
depdsitos sedimentares correlatos, de modo que o conhecimento das dinamicas
sedimentares desses sitios auxilia no entendimento da estruturacdo espacial do
conjunto de vestigios, bem como, na interpretacdo das dindmicas paleoambientais
(DINCAUZE, 1987; MORAIS, 1999).

Importante ressaltar que as pesquisas arqueoldgicas no Estado de Goids tiveram inicio no
ano de 1972 com o Programa Arqueolégico de Goids, coordenado por Pe. Pedro Ignicio
Schmitz. Na ocasido destas investigacdes, os objetivos das pesquisas eram estabelecer a
distribuicdo espacial e geogréfica das culturas pré-histdricas no estado.

Segundo Viana (2010,p.6) para atender os objetivos propostos o projeto baseou-se
utilizando metodologias de prospec¢des oportunistas de locais que apresentavam indicadores
de sitios arqueoldgicos, entrevistas com moradores locais, com coleta em superficie
documentada, em alguns casos com cortes estratigrificos escavados em niveis artificiais de
10cm nos sitios considerados bem preservados. Nesta época ndo foram aplicadas ferramentas
de geoprocessamento.

2. Metodologia de Trabalho

O local escolhido como objeto de estudo, com visita a campo apds interpretacdo de
imagens, localiza-se em Palestina de Goids (GO), municipio pertencente a regido do Oeste
Goiano. Em especifico, compreende uma por¢ido de drea as margens do rio Bonito, que tem
como fitofisionomias matas de galeria, cerrados e veredas com buritizais no dominio
biogeografico do Cerrado. Inserido na Bacia Hidrogréfica rio Bonito, este curso d’dgua nasce
na serra do Caiapd, confluindo com o rio de mesmo nome, tributdrio do rio Araguaia. Em
parte do seu percurso € possivel verificar a presenga de meandros abandonados, que em
periodos de intensa pluviosidade extravasam seu canal, formando 4dreas alagadicas.

Este tipo de sistema fluvial meandrante apresenta canais sinuosos, com predominancia de

transporte de carga em suspensdo. Para Riccomini et. al. (2008, p.209):
O modelo para o sistema fluvial meandrante encerra uma associagdo de faceis
carateristica que apresenta relagdes internas complexas durante a evolugdo do canal.
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A presenga de barras de pontal com superficies de acrescentamento lateral, as
planicies de inundagdo bem desenvolvidas e a decrescéncia ascendente da
granulometria e do porte das estruturas sedimentares sdo consideradas caracteristicas
tipicas dos depdsitos sedimentares gerados em sistema fluvial meandrante.

Para o trabalho nesta regido, foram utilizadas imagens orbitais do sensor TM/Landsat 5,
indicativo ao més de junho, compreendendo os anos de 1985, 1990, 1995, 2000, 2005 e 2010.
A area de estudo se evidencia presente na orbita 223 e ponto 71, (Figura 1). Ressalta-se que
todas as imagens utilizadas, foram selecionadas por apresentar 0% de cobertura de nuvens,
tendo sido adquiridas gratuitamente no endereco eletronico do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE).

60°0'0"W 40°0'0"W

10°0'0"S
10°0'0"S

Legenda

30°0'0"S
30°0'0"S

Orbita 223 e Ponto 71
do Local de Estudo

Grade TM/Landsat

Limite Estadual
do Brasil

60°0'0"W 40°0'0°'W
Figura 1. Mapa de localizag@o da area de estudo.

Para a sistematizacdo do estudo realizou-se alguns procedimentos bdsicos. De inicio, a
composi¢do das imagens com as bandas 3-4-2, realizadas no software ENVI 4.7, foram salvas
na extensdo TIFF e posteriormente efetivou-se o registro das imagens no programa ArcMap
10, referente ao processo de georreferenciamento, incluidas as coordenadas da imagem com
as coordenadas do sistema de referéncia utilizado, neste caso, o WGS 84. Os registros,
juntamente com as correcdes geométricas, foram feitas com base na referéncia do mosaico
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Geocover 2000 adquiridas no enderego eletronico da National Aeronautics and Space
Administration - NASA.

Com as composi¢cdes RGB, foi possivel observar uma série de fei¢gdes morfoldgicas, em
que as aplicacdes das bandas espectrais estiveram carregadas nesta ordem; Banda 3 (0,630 -
0,690 um) vermelho; Banda 4 (0,760 - 0,900 um) infravermelho préximo e Banda 2 (0,520 -
0,600 um) verde. A banda 3 refere-se aos espectros de discriminacdo das vegetacdes,
apresentando contrastes em diferentes tipos de cobertura vegetal. A banda 4 apresenta
sensibilidade a morfologia do terreno e as informacdes geomorfoldgicas, pedoldgicas e
geoldgicas, enquanto a banda 2, corresponde a refletdncia da vegetacdo verde e sadia, assim
como os sedimentos presentes na area.

Para o entendimento da dindmica estrutural geolégica da regido, também foi utilizado
shapefile adquirido na Secretaria de Geologia e Mineracdo (SGM), que € parceira do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Secretaria da Indudstria e Comércio (SIC).
Alids, esse componente geoldgico também permite ampliar o conhecimento e em sendo
assim, melhor diagnosticar locais com potencial presenca de sitios arqueoldgicos.

O estudo centralizou suas atengdes apenas na separacdo de shapefiles das unidades de
Dep6sitos Aluviais (figura 2), que sdo depdsitos sedimentares gerados pelo processo de
erosdo, transporte de material por dguas correntes e sedimentagdo. Estes detritos superficiais,
ligados a transportes em condigdes morfogenéticas especificas oferecem importantes
subsidios para a reconstru¢ao evolutiva do modelado e a prépria gestdo do territério. Portanto,
as condi¢Oes climdticas como temperatura, umidade e pressdo podem remeter a formacao
destes depdsitos. Segundo Casseti (2005, p.156):

A planicie aluvial, elaborada por acdo fluvial (processo de meandracio em condi¢do
interglacial, com possibilidade de alargamento do leito por recuo paralelo das
vertentes em condicdo gldcio-eustdtica), pode encontrar-se preenchida por depdsitos
aluviais atuais inumando cascalheiras associadas a morfogénese mecanica. Trata-se
de materiais diferentes dos pedimentos ou paleopavimentos localizados nas
vertentes, por terem normalmente sido trabalhados pelo préprio sistema fluvial.
Enquanto os paleopavimentos de vertente apresentam caracteristicas angulosas, por
terem sido elaborados em condicdo climatica seca (resultante da desagregacdo
mecanica) e geralmente pouco transportados, os inumados pelos sedimentos aluviais
holocénicos normalmente encontram-se arredondados ou subarredondados, em
consequéncia do transporte fluvial (rolamento ou saltagdo). Ambas as formas
significam que os detritos foram depositados em condi¢des climaticas agressivas, e
com o retorno ao clima dmido, foram inumados, fossilizados, constituindo
testemunhos das alterndncias climdticas na drea.

Vale lembrar que os depésitos aluviais sdo importantes componentes do registro
geoldgico e para este tipo de interpretacdo, a andlise de faceis é recomendada. “A andlise de
faceis € efetuada com o levantamento e descri¢do de sec¢des, visando caracterizar um corpo
rochoso a partir da combinacdo particular de litologias e estruturas fisicas e bioldgicas que
permitam discriminé-lo dos corpos rochosos adjacentes” (RICCOMINI et. al., 2008, p.202).

Embora levantamentos em dreas de estrutura superficial, como os depdsitos aluviais,
demandam atividades de cortes ou trincheiras, para este estudo, apds as andlises iniciais das
imagens e as interpretacdes realizadas sobre a possivel existéncia de paleocanais, o trabalho
de campo (1* campanha), teve como objetivo principal apenas localizar vestigios
arqueoldgicos na superficie sem intervencdo (figura 2), uma vez, que os cursos d’dgua sdo
condicionantes a vida humana e sempre foram elementos de referéncia para a ocupagdo de
areas por grupos pretéritos. E € neste contexto que este estudo propde uma continuidade de
campanhas de campo, para que se possa concretizar a realizacdo de andlises destas ficeis e,
portanto, corroborar a existéncia destes paleocanais e a0 mesmo tempo evidenciar a presenga
de sitios arqueoldgicos.
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Figura 2. Mapa com delimitagd@o das dreas para ocorréncia de campanhas de campo.

3. Resultados e Discussao

Os dados obtidos a partir do tratamento das imagens do sensor TM/Landsat 5, foi
essencial na visualizacdo de um novo arranjo do curso do rio Bonito, mas ao tempo, permitiu
também evidenciar mudangas na disposicdo das paisagens. Apds as interpretacdes e andlises
qualitativas das imagens, verificando a presenca de paleocanais e uma possibilidade de
existéncia de sitios arqueoldgicos em suas proximidades, o trabalho de campo veio
exatamente comprovar e fortalecer esta hipétese, ou seja, de que dreas com meandros
abandonados podem sugerir para as areas adjacentes, a presenca de vestigios humanos de
grupos pré-colonais.

Os paleocanais na drea em estudo apresentam mais o menos uniformes, contudo menores
que os canais que compde o sistema atual do rio Bonito, passiveis de reconhecimento em
forma arqueada de “U” mais abertas a fechadas geralmente acompanhados por uma vegetacao
riparia em uma de suas bordas.

Pode-se perceber na drea de estudo os depdsitos aluvionares holocénicos de forma
descontinua ao longo do rio Bonito, formados por blocos, matacdes, cascalhos, seixos, areias,
siltes e argilas, em propor¢des variadas. Correspondem a sedimentos inconsolidados,
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dominantemente arenosos, geralmente resultantes de gnaisses, quartzitos e micaxistos.
Correspondem as planicies de inundacdo, onde se destacam vales amplos e principalmente a
superficie alveolar do rio Bonito, representada por extensa virzea em Gleissolos e em partes
da secdo do leito atual do rio e nos entornos imediatos observa-se patamares estruturais em
arenitos silicificados da Formacao Furnas.

Os depositos aluviais atraem o estabelecimento humano, sendo fridveis, torna-se
facilitada a sedimentacdo sobre os vestigios arqueoldgicos, assim como € 4gil a erosio desses
sedimentos, que expde os vestigios arqueoldgicos associados Kashimoto et.al (2008, p.111).

Esta conformacdo se mostrou favordvel, pois se evidenciou na drea a ocorréncia de varios
artefatos liticos (figura 3a), precisamente na 4rea evidenciada pelas extensdes imageadas.
Enfim, nesta faixa, onde foi feita as andlises de drenagens pretéritas, conseguiu se observar
diversos indicativos de paleocanais (figura 3b), e que futuramente poderdo ampliar as
investigacdes arqueoldgicas nesta regido.

De maneira andloga, nos ambientes fluviais tropicais, ocorre o favorecimento da
decomposicdo dos componentes organicos do solo, mas conservam vestigios pré-histéricos
como por exemplo pecas liticas, garantindo o conhecimento arqueolégico Kashimoto et.al
(2008, p.109).
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Figura 3a. Artefato (litico do tipo seixo) encontrado em barranco na margem direita do rio Bonito.
Figura 3b: Observa-se na foto um paleocanal na margem direita do rio Bonito, onde drea mais baixa encontra-se
inundada, e ao fundo nota-se uma vegetacdo de maior porte onde estd o atual curso do rio Bonito.

Um fato importante e que também pode ser percebido na interpretacdo das imagens e
na verificacdo em campo é a ocupacdo da drea nas diferentes formas de uso dos solos, onde
nos paleocanias observou a mudanca para uma paisagem de pastagem com dreas sempre
umidas, garantindo pastos sempre verdes e muitas vezes naturais, j4 nos patamares superiores
(préximos) uma associacdo de pecudria e agricultura (monocultura de milho e mais
recentemente soja) e na regido isto eleva a perda de importantissimos sitios de agricultores
ceramistas (acampamentos) das Tradicdes Aratu e Uru. A tradicdo Uru se reconhece
avancando ao longo dos rios ocupando dreas de terrenos mais baixos, ndo utilizadas pela
tradicdo Aratu, mais importantes para a tradicdo Uru no desenvolvimento da pesca e producdo
da mandioca (SCHMITZ E BARBOSA 1985,p.37).

Acompanhando uma sequéncia de imagens do sensor TM/Landsat 5 de 1985 a 2010, é
expressiva a ocupacgdo e substituicdo da paisagem pelas atividades pecuaristas e agricolas, e
no proximos anos parte da drea serd inundada pelo barramento do rio Bonito na implantaciao
de uma PCH. Este fato podera reativar paleocanais a montante e criar novos a jusante. (Figura
4)
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Figura 4. Detalhe temporal - a) Imagem datada em 1985, b) Imagem datada em 2010
4. Conclusoes

Os produtos dos sensores remotos que foram utilizados se mostrardo eficientes para a
identificacdo e caracterizacdo dos paleocanais, junto a confirmagdo em campo e ainda indicar
dreas de ocupagdes pretéritas.

Estudos de paleocanais envolvem aspectos importantes da paleogeografia, e podem até
mesmo indicar o homem como um agente geomorfolégico, em vista que as mudancgas fluviais
também derivam das proprias atividades humanas. Para Cunha (1995, p.238) “tais atividades
estendem-se para a bacia hidrogréfica e estdo ligadas ao uso da terra, como a remog¢do da
vegetacdo, desmatamento, emprego de praticas agricolas indevidas, construcdo de prédios e
urbanizacdo”. Neste contexto, a aplicacdo da técnica espacial para identificar mudangas nos
canais hidricos contribui de forma direta para o entendimento da relacdio do homem com o
meio. Ao considerar especificamente a presenca de grupos humanos pretéritos, as
interpretacdes de imagens, ao identificar antigos cursos d’dgua, fornece informacdes
importantes sobre locais onde pode haver vestigios da cultura material. E interessante
salientar que apenas pela andlise das imagens ja € possivel observar que no caso dos sistemas
fluviais, geralmente hd recorréncia de manutencio natural de seu alto curso, e por outro lado
mudancgas em porcdes a jusante € montante.
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