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Abstract. The Amazon biome contains about one third of the world's biodiversity, however all years observed
that natural wealth has been destroyed by deforestation, burning, etc. In recent years the National Institute for
Space Research (INPE) has pointed out that deforestation, in area, in the Amazon comes decreasing and its
dynamics was modified, deforesting small areas in large quantities rather than large areas. Thus, the federal
government launched some actions to decrease that problem, standing out The Action Plan for Prevention and
Control of the Legal Amazon Deforestation (PPCDAM) having as main objective of reducing the rate of
deforestation. This new aspect of deforestation brought the need to invest in new techniques, tools and
approaches appropriate to confront forest fragmentation. This paper will present the results of elaboration of
CAR utilizing high resolution images (SPOT-5), images of medium resolution (LANDSAT-5 TM), GPS and
Geographic Information System. The studies were performed in three municipalities Marcelandia in the state of
Mato Grosso, Dom Eliseu and Ulianépolis in the state of Pard. These were chosen for being in the list of priority
municipalities to control actions and monitoring deforestation, in this way it is necessary to perform the CAR in
80% or more of the extent of their territory, so that they can be removed from this list. The municipalities of
Dom Eliseu and Ulianépolis have left list and Marcelandia is too close to this objective.

Palavras-chave: amazon biome, rural environmental registry, geographic information system. sensoriamento
remoto, cadastro ambiental rural, sistema de informagdo geogréfica.

1. Introducao

O Bioma Amazonico contém cerca de um terco de toda a biodiversidade mundial,
também expresso nos distintos ecossistemas de florestas densas de terra firme, florestas
estacionais, florestas de igapd, campos alagados, varzeas, savanas, refigios montanhosos e
formagoes pioneiras (MMA, 2012). O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) tem
apontado que o desmatamento, em drea, na Amazdnia vem diminuindo e sua dindmica tem se
modificado. Porém, se por um lado as grandes areas de corte raso diminuiram em quantidade,
as pequenas dreas passaram a ter maior importancia pelo aumento em sua quantidade. Dentre
algumas a¢des do governo federal para diminuir esse problema, vale destacar o Plano de Acdo
para a Prevencdo e o Controle do Desmatamento na Amazonia Legal (PPCDAM), que tem
como principal objetivo a diminuicao da taxa do desflorestamento.
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Esse novo aspecto trouxe a necessidade de se investir em novas técnicas, ferramentas e
abordagens apropriadas para enfrentar a fragmentacdo do desmatamento. As inovagdes
tecnoldgicas relacionadas ao uso e aplica¢do de sensores remotos orbitais e aerotransportados,
Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) e posicionamentos por meio do Global Navigation
Satellite System (GNSS), permitem que ocorram avangos ho monitoramento ambiental em
escala de mapeamento compativel com os imdveis rurais, através da realizacdo do Cadastro
Ambiental Rural (CAR). Dessa forma, com o CAR pode-se distinguir o que venha a ser uma
acdo de desmatamento ilegal daquela a¢cdo que recebeu autorizagdo do 6rgao competente.

Na tentativa de alcangar esses objetivos o Projeto BRA/08/003 “Planos Estaduais de
Prevencdo e Controle dos Desmatamentos da Amazonia Brasileira e Cadastramento
Ambiental Rural Municipal”, desenvolvido pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA),
através de cooperagdo internacional com o Governo do Reino da Noruega e o Programa das
Nagoes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), teve como objetivo a realizagdo do CAR
para os municipios de Dom Eliseu e Ulian6polis no estado do Pard e Marcelandia no estado
do Mato Grosso. Estes municipios estdo enquadrados na lista de municipios prioritarios para
acoes de controle e monitoramento do desmatamento, por este motivo, faz-se necessario o
desenvolvimento do CAR em 80% ou mais da extensdo de seu territério para que eles possam
ser retirados desta lista.

O Consorcio Satélite-Geoambiente, composto pelas empresas Satélite Engenharia e
Reflorestamento Ltda. e Geoambiente Sensoriamento Remoto Ltda., foi contratado para a
execucdo desta componente do Programa, sob o contrato N° BRA 10-13930/2011/BRA 10-
13926/2011 — Lote “A” e Lote “C”.

2. Metodologia de Trabalho

A Figura 1 ilustra as atividades desenvolvidas no trabalho e na sequencia uma breve
descricdo das atividades realizadas.
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Figura 1. Fluxograma de execucao.
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No inicio dos trabalhos foi realizada uma reunidao de alinhamento de escopo, onde foram
fornecidos alguns dos insumos importantes. Apds essa reunido, foi dado inicio ao Plano de
Trabalho (Produto I) que abordou o planejamento das atividades que foram executadas ao
longo deste trabalho.

Ap6s a aprovagdo do Plano de Trabalho, iniciaram-se as atividades de mapeamento de
uso e ocupacdo do solo nas imagens SPOT (2007/2008/2009) e em paralelo com esta
atividade, realizaram-se reunides de mobilizagao social, cujo objetivo, sensibilizar a
populacdo municipal sobre a importancia do projeto para o produtor local, instrui-los sobre o
CAR e explicar a necessidade do municipio em aderir a legalizacdo ambiental nas
propriedades rurais, devido aos embargos sofridos por conta das altas taxas de desmatamento
municipal. Como resultado das reunides de mobilizagdo social, gerou-se um Relatério de
resultado de cada reunido realizada com lista de presenca dos participantes (Produto II) e com
o resultado do mapeamento de uso e cobertura do solo, gerou-se a base de dados para o Mapa
do municipio e mapa de uso e cobertura do solo na escala 1:25.000 (Produto III).

Para alinhamento e aperfeicoamento das atividades, foram realizadas amostragens de
propriedades, realizando dessa forma o georreferenciamento dos imdveis, geoprocessamento e
a inser¢do destas propriedades no SIMLAM, além do Relatério Parcial de execugdao de
atividades e banco de dados contendo a caracterizacdo dos elementos amostrais do CAR
(Produto 1V).

Dando sequéncia as atividades, o MMA forneceu uma malha fundidria, a qual foi
submetida a diversas andlises em ambiente SIG. A partir dessa malha, foram determinadas as
areas alvo para o levantamento de campo (georreferenciamento dos imdveis rurais)
possibilitando o inicio das atividades de campo. Durante as etapas de georreferenciamento dos
imoveis rurais, houve alguns proprietdrios ndo localizados e outros que ndo permitiram o
levantamento dos limites de seus imdveis; essas propriedades onde nao houve a possibilidade
de levantamento foram protocoladas na Prefeitura Municipal.

A juncdo da malha fundidria fornecida pelo MMA com a base proveniente do
levantamento de campo, subtraindo-se as propriedades que ja possuiam CAR/LAR ou
CAR/LAU constituiu a malha fundiaria consolidada, que serviu de insumo fundamental para
continuidade e execugdo deste projeto.

Para confeccido dos Diagndsticos do CAR (Produto V), foi realizada uma atualizagdo do
mapeamento existente com base nas imagens LANDSAT-5 TM (2010) e apds essa
atualizacdo foram realizados cruzamentos espaciais e as adaptacdes das classes j4 mapeadas
com o intuito de adequar as classes do CAR. A partir da atualizacdo do mapeamento e os
cruzamentos espaciais foram gerados os diagndsticos do CAR, constituindo assim o Produto
V. Em paralelo com as atividades de escritério para execu¢do do Produto V, iniciou-se o
Balcdo de Atendimento aos proprietarios dos imoveis. O resultado do balcdo de atendimento
compOs o Produto VI — Mapas e diagndstico das propriedades. Relatério dos eventos de
entrega dos mapas e diagndsticos do CAR aos produtores rurais e lista com assinatura de
recebimento.

Todas as propriedades que receberam anuéncia e que ndo possuiam nenhum impeditivo
(falta de documentagdo e/ ou assinatura) foram inseridas no SIMLAM-PA ou no SIMLAM-
MT, dessa forma atingindo o objetivo do Produto VII — CAR inserido no SIMLAM.

As atividades de inser¢do ocorreram paralelamente as atividades de levantamento de
dados secunddrios e cruzamentos para obtencdo das andlises ambientais. Essas andlises
ambientais foram executadas e apresentadas no Produto VIII — Diagndstico Ambiental do
Municipio. A Figura 2 apresenta a localizacdo dos municipios.
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Figura 2. Localizacdo dos municipios.

3. Resultados e Discussao

Durante a execug@o do trabalho obtiveram-se oito resultados principais, os quais foram:
Plano de Trabalho, Relatério das Reunides de Mobilizacdo, Base Cartografica, Amostra do
CAR, Diagnésticos do CAR, Mapas e Diagndsticos dos iméveis rurais, Inser¢do do CAR no
SIMLAM, Diagnéstico Ambiental dos Municipios e Relatério Final.

O Plano de Trabalho foi o primeiro resultado obtido na execu¢do do trabalho, este
abordou o planejamento das atividades que foram executadas ao longo do projeto. Apos a
aprovacao do Plano de Trabalho realizaram-se mobilizacdo social, para isso fez-se necessario
uma comunicagao que atingisse todos os setores produtivos da sociedade local e que incluisse
o envolvimento de toda a comunidade do municipio, bem como dos proprietarios e detentores
de imdveis rurais, produtores, representantes dos poderes executivo, legislativo, educadores,
representantes de organizagdes civis, tais como sindicatos e associa¢des rurais de produtores,
entre outras. Dessa forma, foram realizadas divulgacdo e veiculacdo em radios, elaboracao de
material de divulgacdo na forma de cartazes, folders, caracterizacdo de veiculos, fachada no
escritério do consércio instalado nos municipios de Marcelandia e Dom Eliseu, faixas
instaladas em local de grande circulagdo de pessoas e release em Jornal. A Figura 3 ilustra o
cartaz elaborado nessa etapa.

5221



Anais XVI Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Foz do Iguagu, PR, Brasil, 13 a 18 de abril de 2013, INPE

CAR

Projeto de Apoio ao Cadastro Ambiental Rural

EXECUCAQ TECNICA:

(5260
o

CADASTRO AMBIENTAL RURAL - E o registro da propriedade
@ suas areas junto & Secretaria de Estado de Meio Ambiente -
SEMA ¢ consiste na primeira etapa do processe de
regularizagao ambiental dos imaveis rurais.

pteetoidei:
hompanhe  evtomento de S Proredode,

0QUE E CADASTRE AGIENTAL RURAL - CART

QUAIS 45 PRIVZRAS VENTAGERS O ADESH D CART

1

& corss o g slaps o pocesso e regubrzn s
eSS,

PERAUEADERR D CAR NESTE PROJETO?

a0 BAR et o s e st 1 bt

COWD FACOPARAADERRAD CARY

Seamgarh oL

2 Fimdenzsmadss e’

3
Tt

4 Carhzimar d qaniiho e fodis g5 o o icde sam e i (s
b s Lol Avss o PrsanigaoPamaent, s ReTanmsces s
aapEasing

.0 CAR atos e s ibiios s .85 13 s muriciees evbargdos fensecsndo

‘GUALA DICUNENTACAQ NECESSAALL?

‘GPFERG, ComyrovartedeEntreg; Msicuiase for s casol

KA ADESAD
MTOMATIGAAD GART

Hin, o kverianentn gueensiao v o dagnostcs antients| d: proisiose serin
it o
pa

iz f A

nanciic;

s conepich:
8 Mlrrstrameny scoviiedholceds oot

9 potuidaeds rosaear qualituds s sl s g

0 Ministéio do Meio At

e orma grlua o i de Cabesr Amdistl RurhCAR pars fodas 35

Para makos Infomages procans o balelo do atandimonto na Secretala

g s o unsmag s s

Soca Nurcipst 4 g cutir, Mirersc3o o Wi Amtano de UlmépelsPd.: i 12 o
a0 L Foses [} 3128429,

42 JandinFior 0.

SEA

pd e 4 101

aanstgio g sesio ambiental a Reserv Liga cewrd 3w snesente 0 P

Figura 3. Folder de divulgacao CAR, a) capa e b) conteuido.

- sl dalid.

Apdle esta déial
Acampanhe o levantamento de sua propriedade!

A base cartogrifica digital e continua, gerada na execugdo desse trabalho, resulta da
atualizacdo de arquivos digitais de cartas geogréificas j4 existentes através do mapeamento de
imagens do sensor SPOT-5. Esta base compreendeu as seguintes categorias: Limites, Sistema
Vidrio, Hidrografia e Uso e Cobertura do Solo. A Figura 4 apresenta as Bases Cartogréficas
geradas para os municipios de Marcelandia, Dom Eliseu e Ulianépolis.

MARCELANDIA —MT

ULIANOPOLIS - PA
Figura 3. Base Cartografica dos municipios sistema vidrio, hidrografia e uso e cobertura do
solo.
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Com o intuito de validar a metodologia do trabalho, foram realizadas amostras do CAR,
dessa forma executando todas as etapas, desde a geracdao dos dados necessérios até a insercao
no SILMAM. Assim foram escolhidas 10 imdveis rurais para cada um dos municipios, estes
imoéveis seguiram alguns critérios, quanto a sua categoria, tamanho e situacdo fundidria,
buscando analisar os esfor¢os e verificar as dificuldades encontradas de cada amostra.

Ap0s, a etapa de amostras do CAR, iniciaram-se os diagndsticos do CAR, cujo objetivo é
gerar as informagdes necessdrias para o CAR de cada imével rural da malha fundidria
consolidada, seguindo as orienta¢des e normas do SIMLAM do estado do Mato Grosso e do
Pard. Para que estes deixem a lista de municipios prioritarios para ag¢des de controle e
monitoramento do desmatamento, faz-se necessario realizar o diagnodstico para a maior
quantidade de imdveis rurais possiveis. Inicialmente, definiu-se a drea alvo, sendo esta a drea
resultante da subtracdo entre a drea dos municipios e as dreas ndo cadastriveis, ou seja,
aquelas nao passiveis de executar o CAR (dreas onde ja possuem CAR/LAR ou CAR/LAU,
areas urbanas e dreas de hidrografia).

Tabela 1. Area Alvo do Diagnéstico para os municipios do estado do Pard e do Mato Grosso.

PA km? MT km?
Area dos Municipios 10.382,91 | 12.317,25
Area de Terra Indigena ---- 1.448,09
Base CAR / LAR da SEMA-PA 4.007,00 | 5.116,62
Areas urbanas (Area urbana + vilas) 20,20 6,05
Hidrografia 15,69 35,76
Iméveis do Produto IV - Geoprocessamento 37,14 36,91
Iméveis do Produto IV - Georreferenciamento 44,67 85,86
Area total onde nfo se realiza o Produto V 4.124,70 6.729,29
Area alvo para o Produto V nos Municipios | 6.258,51 | 5.587,96

Para Dom Eliseu e Uliandpolis foram executados 2.486 diagndsticos do CAR, resultado
da soma dos 1.878 imdveis da malha fundiaria consolidada com os 608 imdéveis levantados
em campo, correspondendo 5.787,44 km? da drea total dos municipios. Vale destacar, desse
total, tem-se 350,88 km? ultrapassam os limites dos municipios e 442,91 km? da 4rea foi
protocolada nas Prefeituras de Dom Eliseu e Ulian6polis com identificacdo do proprietario
e/ou imovel rural. Desta forma, a drea para execucao dos diagnésticos do CAR no estado do
Para correspondeu 5.815,30 km?, ou seja, 93,77% da area cadastravel.

No estado do Mato Grosso foram executados 1.239 diagndsticos do CAR resultado da
soma dos 1.071 imdveis da malha fundidria consolidada com os 168 imdveis levantados em
campo, correspondendo 4.954,13 km? da area total do municipio Marcelandia. Vale destacar,
desse total, tem-se 376,65 km? tem sobreposicdo e 778,19 km? da area foi protocolada na
Prefeitura de Marcelandia com identificacdo do proprietario e/ou imével rural. Desta forma, a
drea para execucdo dos diagnoésticos do CAR no estado do Mato Grosso correspondeu
4.554,51 km?, ou seja, 94,27% da area cadastrdvel.

Na sequéncia, foi realizado o balcdo de atendimento e recolhimento das adesdes dos
proprietarios dos imodveis. Para o estado Pard foram recebidas 1.230 documentacOes de
imoveis, entretanto, 545 foram desconsideradas por se tratarem de lotes de assentamentos,
cujos lotes ndo foram inseridos individualmente, 555 imdveis com documentagdo completa e
130 com documentagdo incompleta. J4 o para o estado do Mato Grosso foram recolhidas 473
documentagdes de imdveis, sendo que 282 foram protocolados, 43 aguardando assinatura do
requerimento, 132 iméveis com PRAD e 16 desistentes.
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Uma vez recebidos a documentacdo necessdria para inser¢do no SIMLAM, os
diagnosticos foram preparados para inser¢do no mesmo. A Tabela 2 apresenta os quantitativos
alcancados de CAR para cada um dos municipios.

Tabela 2. Area de CAR nos municipios do estado do Pard e do Mato Grosso.

Area de CAR no municipio Km? %
Dom Eliseu 2.799,04 53,11%
Ulian6polis 3.594,35 83,34%
Marcelandia 5.377,98 50,51%

Segundo a Portaria n°186, de 04 de junho de 2012 o municipio precisa atender trés
critérios para sair da lista dos municipios com a¢des de controle ao desmatamento:

1 - possuam 80% (oitenta por cento) de seu territorio, excetuadas as unidades de
conservacdo de dominio publico e terras indigenas homologadas, com iméveis rurais
devidamente monitorados por meio do Cadastro Ambiental Rural -CAR;

ii - o desmatamento ocorrido no ano de 2011 tenha sido igual ou menor que 40 km?; e

iii - a média do desmatamento dos periodos de 2009-10 e 2010-11 tenha sido igual ou
inferior a 60% em relacdo a média do periodo de 2006-07, 2007-08 e 2008-09.

Dessa forma, foram elaborados diagndsticos ambientais para cada um dos municipios, no
qual apresentou informacdes que caracterizaram o meio fisico, a situagao socioecondmica e a
situacdo dos passivos do municipio visando atender aos eixos temdaticos do PPCDAM, além
de informagdes de apoio ao ordenamento territorial e fundidrio do municipio, diretrizes gerais
para a recuperacao dos seus passivos, reducdo dos incrementos anuais de desmatamento.

Por fim, foi gerado um relatério final, contendo todas as atividades desenvolvidas, de tal
forma a consolidar a execucao do trabalho.

4. Conclusoes

Com base nos resultados apresentados, observa-se que Ulianépolis atingiu a porcentagem
necessdria (80%) atendendo as exigéncias do MMA, para ser retirado da lista dos municipios
que mais desmatam o bioma Amazdnia. Vale destacar, que o municipio de Dom Eliseu, pouco
tempo depois da conclusdo dos trabalhos alcangou 80% de CAR inserido, mostrando que os
dados fornecidos para a prefeituras foram utilizados e contribuiram para que municipio
deixasse a lista. No entanto, Marcelandia ainda ndo alcangou essa meta, mas pode-se dizer
que o municipio estd bem encaminhado para atingir a meta de 80% do territério com CAR
inserido no SIMLAM-MT e sair da lista do MMA.

Por fim, os diagndsticos ambientais consistiram na caracterizacdo ambiental e
socioecondmica dos municipios com um levantamento das potencialidades, oportunidades e
obrigacdes ambientais do territério municipal. Estes apresentaram também a quantificacdo
dos remanescentes florestais, passivos e legislagdes ambientais aplicdveis ao territdrio
municipal. Desta forma, no diagnéstico foram avaliados os critérios utilizados pelo MMA,
para retirar um municipio da lista daqueles prioritdrios para acdes de controle ao
desmatamento. Para que os municipios saibam quais sdo e onde estdo seus passivos que
precisam ser recuperados, os instrumentos de gestdo territorial € com isso este consiga ser
retirado da lista do MMA e se manter na legalidade ambiental.
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