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Abstract. The paper presents abricf review of the literaturc on the problems of urban occupancy, monitoring,
remole scnsing and arcas of permanent preservation.

Itacorubi river basin was chosen due to its conflicting characteristics. such as urban expansion versus
environment prescrvation. The area is proximal to the Federal University of Santa Catarina and it has gaincd
in the latest ycars a great concentration of public buildings. The ncighborhood included in the study has at
attained a very rapid demographic increment with a lack of political desire from authoritics to solve the
problems of fiscalization.

The starting point of the work was the systematization of available information on urban growth by
acrophotogrammetric recover of 1956 and 1978 at the scale 1:25,000 and 1980 at the scale 1:15,000. Its
continuity was possible with the visual interpretation of images from the French satclite SPOT(1988),
panchromatic and multispectral, and the American satclite LANDSAT-TM(1990), both at the scale of
1:50,000.

Problems and difficulties found to the analysis and management of data arc rcported as well the
methods adopted to the solution.

The results obtained from several sensers were then integrated and as final results a dynamic thematic
map was made up as expression of the urban growth during the chosen period at the scale of 1:25,000. This
allowed the authors to come to the conclusion concernin g the urban structurc and the roadway network system
and how both behave in relation to areas of permanent prescrvation (mangrove and places with altitude above
100).

Because it is the study of a situation that probably repeatedly happens throughout the brazilian coast
a few recommendations are proposed to concerned authorities.

Introdugdo

Para o monitoramento da ocupagfio do espago urbano em
arcas dc preservagiio pcrmancnte elegeu-se como 4rea de
estudo a bacia do rio Itacorubi, na cidade de Floriandpolis,
capital do Estado de Santa Catarina, em fungio de suas
caracterfsticas conflitantes: cxpansfo urbana versus
preservagiio ambiental.

A execugdio do trabatho teve como ponto de partida
acolcta sistematizada de informagdes sobre a cvolugfio da
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ocupagfio desse espago, sobre imagens fotogrificas da
regifio datando dc 1956, 1978 ¢ 1980, ¢ também sobre
imagensorbitais de 1988 ¢ 1990, Dividas na interpretagiio
visual dessas ultimas imagens foram sanadas por
constatagdes in Joco, visan-do promover localizages
incquivocas para que a pesquisa pudesse ter um
conhecimento amostral da drca, atendendo aos principios
de qualidade cartografica.
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Asireas de preservagdo permanentedabaciadorio
Itacorubi sio constituidas de mangucs ¢ de locais acima da
cota 100.

Revisdg de Literatura

[Santos(1982)] diz.que a melhor forma de sccompreender
o fendmeno urbano € a sua evolugio ¢ através da andlise
deuma séricde plantascadastrais das cidades, abrangendo
periodos dominantes da histéria ccondmica das mesmas.

Scgundo [Wirth(1979)], adensidade, os valores da
terra, os aluguéis, a acessibilidade, a salubridade, o
prestigio, consideragdcs estéticas, a auséncia de
inconvenientes tais como barulho, fumaga e sujeira,
determinam a atratividade de varias drcas da cidade como
locais para o estabelecimento de diferentes camadas da
populagdo. O local e a natureza do trabalho ¢ a renda estdo
entre os fatores mais significantes de acordo com os quais
a populagio urbana ¢ selccionada e distribuida em locais
mais ou menos distintos.

O atual problema da ocupagio do espago urbano
surge da necessidade que 0 homem tem de morar préximo
a0 scu trabalho [Abrams(1967)].

Segundo [Loch(1988)], o monitoramento espacial
utilizando diferentes sensores permite identificar as
caracteristicas e a origem dos agentes modificadores do
espago, reconhecer € mapear, além de permitir estimar a

extensfo ¢ a intensidade das altcragdes provocadas pelo

homem.

[Shelton(1969)}, comenta as muitas vantagens de
sc utilizar os métodos de fotointerpretagio no mapeamento
de uso daterra; sdo mais rapidos, faceis e trazem resultados
mais consistentesdo queem um levantamento tradicional;
sd0 mais completos, pois as imagens mostram toda a drea
de interesse e tornam acessiveis as dreas em que 0 acesso
terrestre ¢ impraticavel; os produtos dos levantamentos
integrados podem ser utilizados em varias dreas como por
exemplo: rede vidria, geologia, solos, transporte, uso da
terra, populagio, etc.

[Bahr(1982)] afirma que desde 1960 existe na
Alemanha e outros paises uma tcndéncia para o
estabelecimento de sistemas de informagdes da terra.
Esses sistemas contém dados rcferentes a terra, coletados
sistcmaticamente através de monitoramento, permitindo
assim o processamento € a aprescitaglio grafica dos
resultados. A evolugio dos sistemas de scnsorcs € o maior
responsével pelo mapeamento temdtico de um pafs.

[Loch-Kirchner(1988)], comcntam que as
vantagens das imagens de satélite quanto & otimizagfo
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de trabalhos de intcrpretagio, sfio incompardveis com
outros scnsores, quando se fala cm acompanhamento
do fendmeno com o decorrer do tempo, isto conside-
rando os resultados em termos de visdo panorimica ¢ o
custo.

Segundo [Loch(1989)], as imagens de satélitc so
a melhor ferramenta para o acompanhamento ¢ controle
da situagfio em que sc¢ encontra o uso do solo cm tcrmos
gerais de um municipio, estado ou, mesmo de todo o pais.
A repetitividade dos imageamentos com imagens de
satélites permite que se faga continuos e periddicos
acompanhamentos das caracteristicas dc uso do solo, por
um custo bastante rcduzido.

Segundo [Mahavir-Galena(1991)]. as fotos acreas,
apesar de se comportarem como uma espléndida fonte de
informagdces, 1ém, cntretanto, as desvantagens do grande
nimero requerido de fotos (dependendo da escala que se
pretenda utilizar), sua temporariedade e custo relativo
alto. Comparando-se os resultados da interpretagfio da
imagem SPOT (cscala 1:25.000) ¢ as fotografias aéreas de
um mesmo local, constatou-sc quc aimagem SPOT resulta
numa alternativa muitoeficaz diantc das fotos aéreas, para
o monitoramento rapido ¢ periddico do crescimento das
manchas urbanas.

[Rocha et al(1983)}, destaca a fragilidade do
ecossistema manguczal, e que tendo em vista as condigBes
especiais de reprodugfio dos mangucs, qualquer alteracio
dos seus pardmetros fisico-quimicos pode destrui-los
completamente.

[Branco-Rocha(1980)], ressaltam queo langamcento
direto ou indircto de cargas poluidoras em manguezais
pode, dentre outras, provocar o decréscimo da capacidade
fotossintetizante dos organismos produtores, através da
reduglio da penetragiio de luz solar e a degradagfio da
qualidade do ambiente, tornando-o impréprio ao
desenvolvimento de certos organismos ¢ eliminando
espécies muitas vezes de significativo valor comercial,
destruindo elos da cadeia alimentar.

O decreto-Lei n° 3.438, de 17/07/1941, declara no
artigo 30: *‘ninguém podera explorar mangais existentes
em terrenos de marinha e de acrescidos, que lhe ndo
estejamaforados ...”". D4 ainda comodcfini¢iode terrenos
de marinha, *‘terrcnosem uma profundidade de 33 mctros,
medidos a partir da terra, do ponto cm que passava a linha
do preamar médio de 1831°",

O manguczal ¢ preservado pelo Cédigo Florestal
(Decreto-Lei n° 4.771, de 1965), em scu artigo 2+ alinca
f, que considera de preservagfio permancnte **as florestas
e demais formas dc vegetagio situadas... nas restingas,
como fixadoras dc dunas ou cstabilizadoras dc mangues’’,
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Area de Estudo

A bacia do rio Itacorubi, na cidade de Florianépolis,
capital do Estado de Santa Catarina, estd localizada,
aproximadamente, nas coordenadas geogréficas 27°3530"
de latitude sul e 48°3030" dc longitude oeste.

Metodologia

O trabalho se iniciou com a aquisi¢&o do maior niimero de
dados possiveis existentes relativos 4 regifio. Obteve-se
{otografias aéreas na escala nominal 1:25.000 de 1956 ¢
1978 ¢ 1:15.000 de 1980, imagens orbitais SPOT
pancromdtica ¢ multicspectral(banda 1,2, 3)de 03 ¢ 09 de
Jjulho de 1988, com resolugfo espacial de 10 e 20 metros
respectivamente, € a imagem orbital LANDSAT-TM
(banda 3, 4, 5) dc 01 de margo de 1990, com resolugfo
espacial de 30 metros.

Em fungfio das imagens mais atuais serem aquclas
obtidas através dos scnsorcs orbitais, ficou a analise
restrita, em termos de temas;, & mancha urbana, rede
vidria, rede de drenagem e vegcetagio, incluindo nesta
ultima as 4reas de preservagdo permanente (mangue e
locais acima da cota 100).

Toda a base cartogrifica para 0 mapeamento
encontra-se em duas folhas nas escalas 1:25.000 do
levantamento acrofotogramétricode 1978, obtidos através
das redugdes das folhas de 1:10.000. As bases foram
confeccionadas em papel cépia contendo as coordenadas
geograficas, a rede hidrografica e o sistema vidrio,

Fez-se os registros dos temas nas préprias
fotografias aéreas. Delineou-se as dreas urbanas, as areas
de preservagio, o sistema vidrio e a rede de drenagem. Os
registros efetuados foram transportados para a base
cartograficas compilada, observando-se sempre o fator de
conservagdodaescala. Estaetapa gerouum conjuntode 04
overlays do uso do solo na escala 1:25.000 (1956, 1978,
1988 ¢ 1990).

Através das imagens orbitais recentes foi possivel
obter-se um mapa de uso e ocupagio do solo mais preciso
do que aquele obtido a partir de fotos aéreas antigas e com
0 apoio de complecmentagdes de campo. Soma-se a isso
experi€ncia dos difcrentes intérpretes com relagfio a
-combinagdo das bandas cspectrais ¢ filtros utilizados para
gerar a imagem.,

Constatou-se ser desnecessarioo desenhoda analise
sobre as fotos de 1980, visto nfio se detectar alteragdes
importantes na drca no periodo 1978-1980.

A ampliagiio da cscala das imagens orbitais de
1:50.000 para 1:25.000, através de um pantédgrafo,

aprescentou-se valido por tratar-sc apenas dc monitoramcento
da ocupagdo do cspago urbano, sem o cuidado de uma
quantificagdo detalhada c sistemadtica,

O processo de atualizagfio constituiu-se das
scguintes etapas: delimitagfio dos overlays ampliados nas
imagens orbitais para a basc cartogrifica; interpretacio
visual preliminar; trabalho de campo para promover
localizag8es incquivocas, tirandoas dividas do pesquisador
quanto & interpretagiio visual das imagens ¢ interpretagio
final.

Resultados

Nas fotos de 1956, toda a regido era de agricultura. O rio
Itacorubi se apresentava basicamente em scu leito natural,
em mcandros, favorecendo o desenvolvimento do mangue
a sua volta. Culturas esparsas, capociras ¢ algumas drcas
de reflorestamento puderam scr identificadas. O sistcina
vidrio constituia-se, basicamente, de uma ligagiio entrc o
Itacorubi € a Lagoa da Concceigiio ¢ a rua Lauro Linhares
no bairro Trindade. O manguc do Itacorubi ja aparccia,
nesta época, devastado pela ocupagio humana para fins de
pastagens ou agricultura.

Esta 4rea, na foto de 1978, aparcccu sig-
nificativamente alterada pela ocupagfio humana. A
estrutura urbana sc apresentou definida com a abertura de
novas vias (avenida Beira Mar, avenida Madre Benvenuta
e SC-404) ¢, conseqiicntcmente, perecbeu-se a alteragio
da rede de drenagem com a retificagfio do rio Itacorubi e
de scu aflucnte rio Sertdo, e com a abertura de varios canais
no interior do mangue para otimizar o escoamento de
aguas pluviais. Aparentcmente sem conscquéncias, estes
canais de drenagem tiveram as tcrras rctiradas na
escavagdo, depositadas dentro do préprio mangue, o que
acabou sc transformando em diques. Partc do mangue ¢
invadido por um dcpdsito de lixo ¢ hd uma pequena
invasdo no que diz respcito a moradias, j4 respondendo ao
cstimulo da implantagio na rcgifio de parte da
administragio estadual com os érgios TELESC, UDESC,
CIDASC, Secretdria da Agricultura ¢ a tcrraplenagem
para a instalagio da CELESC.

Com relagio ao desrespeitod restrigio de moradias
acima da cota 100 cstabelecida pelo plano diretor da
cidade, constatou-sc cm 1978 uma fragfio muito pequena
de infratores.

Na andlisc das imagens dc 1988 e 1990 fica,
também, claro que a grande responsavel pela diminuigfio
das drcas de manguc foi a exccugiio da Avenida Beira Mar
Norte, uma vez que a mesma, estd totalmente dentro do
mangue,
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Ainstalagiio dos 6rgios pliblicos no bairro ltacorubi
¢ a UFSC na Trindade, trouxeram grande contingente
populacional para a drca, com a conscqglicnte ocupagio do
espagourbano nabacia do Itacorubi, scmqualquer previsio
antecipada das autoridades quanto ao sancamento basico
da regido, provocando uma invasio ao mangue
aparentemente invisivel - ainvasio dosesgotos sanitdrios.
A andlisedas imagens multicspectrais revelaalteragdes de
tonalidade cm grandes porgdes do mangue, o qucem visita
in loco mostrou tratar-se de regides isoladas pelos diques.

[Soriano-Sicrra et al(1986)] detectaram diversas
drcas do manguc que nfio sofrcm mais as agdes das marés,
mesmo as excepcionais, causando a nfo movimentag¢io
das aguas, o que sc agrava com a presenga de esgotos.

Conclusdo

O trabalho de interagdo dos diversos sensores disponiveis
provou a eficicia da técnica utilizada. Em se tratando de
dreas urbanas, tem-se¢ um ganho scnsivel de qualidade
com o aumento da resolugo.

As imagens, pancromdtica e multiespectral, do
satélite SPOT, em papel fotografico, na escala 1:50.000,
foram um instrumento importante no processo de atua-
lizagdo do monitoramento da ocupagdo do espago urbano
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MONITORAMENTO DA OCUPAGAO DO ESPACO URBANO
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