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Abstract. The soil data bank of Ceard State project is being developed by Water Resources and Meteorological Foundation
of Cear4 State - FUNCEME, to store and to recover the pedological informations generated during several years and
distributed in public and private institutions. The project dada are adequate to manipulate with the computing use, the
punctual data of Soil Survey in Ceard State. So, the FUNCEME is interested in to collect and to administer the available
data and to make a register of the new informations to be produced. The new data will involve chemical, physical and
morphological informations, general characteristics of the study area and some notes about the survey. So, throughout the
alphanumeric database is possible to obtain informatians about soil classes.

1-INTRODUGCAO

A utilizag3o racional dos recursos naturais, € fator da maior
importincia para o desenvolvimento sustentdvel de
qualquer regifo.

As informagdes atualmente disponiveis sobre o siste-
ma solo-dgua-planta, essenciais a solugdes desses proble-
mas, sdo de niveis diferenciados e ndo sistematizados. Com
relagdo ao recurso solo, o volume de informagdes produzi-
das ao longo dos anos, € algo significativo, porém nio
utilizado em sua plenitude.

Diante do exposto, a identificagdo, sistematizacéo e
centralizagdo dos trabalhos executados, na drea de mapea-
mento dos solos, somente serd possivel com tratamento
automatizado, através do emprego da informética.

Dada a importdncia do conhecimento dessas
informagdes para a ciéncia do solo no Estado, o objetivo

=i deste projeto € identificar, centralizar e monitorar os levan-

tamentos pedolégicos, tornando o acesso aos dados exis-
tentes de uma maneira répida e confidvel.

A primeira fase de estrutura¢do do sistema, consiste

na identificagdo dos estudos desenvolvidos pelas diversas -

fontes de governo ou empresas de consultoria , que servirdo
de base e alimentag&o dos arquivos.

A etapa seguinte, compreende a0 resgate dos dados
brutos disponfveis para armazenamento no banco.
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A terceira fase, temos a parte relativa aos aplicativos,
que permitirdo o processamento de interrogagdes, para
geragio de produtos derivados em sua interag@o com outros
sistemas.

2 - MATERIAL E METODO
2.1 - Segmento Pedolégico

Os trabalhos estsio sendo desenvolvidos em fases distintas,
compreendendo as seguintes etapas:

Inicialmente, foi realizado uma reviséio e pesquisa
bibliografica dos estudos desenvolvidos nas 4reas de
interesse do Projeto.

Em seguida, foi elaborado um cadastro da maioria dos
levantamentos pedolégicos reatizados no Estado.

Dando continuidade, foram selecionadas as varidveis
ou pardmetros necessérios a composi¢io da base de dados,
para a formagdo do banco de acordo com [Reunifo (1979)]
e [EMBRAPA (1988a, 1988b, 1988c, 1989)] sendo con-
feccionada nesta fase as fichas para coleta das informagdes
disponiveis (FIGURASI e 2) e as respectivas tabelas de
codificagio e orientagdo para preenchimento do material
elaborado.

Os dados brutos serdo resgatados de diversas fontes,
tais como, agéncias governamentais, federais e estaduais,
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empresas privadas € de outras instituigdes afins.

. -Do elenco de varidveis, fazem parte anotagdes de da-
dos: morfolégicos, fisicos e quimicos das observagdes
pontuais dos solos mapeados nos estudos executados em
seus diferentes niveis. Como ponto de observagdo, para
efeito de coleta de dados, foi considerado, perfil
caracteristico, descrito, coletado e analisado, perfil com-
plementar ou de correlagio, amostra extra ou outro tipo de

investigacdo. Também, acompanha os dados, as

informagdes de caréter ambiental.

As fichas elaboradas para coleta das informagoes
comportam trés médulos, cada um composto de vérios
campos, assim compreendidos:

. No primeiro médulo, estdo os dados relativos a
identificacdo do estudo [Lemos (1976, 1984)] , como: titulo
do trabalho, niimero da fonte cadastrada no banco de dado,
nimero de perfil, mimero de ordem de entrada no banco, a
data de coleta, o municipio onde foi coletado, a localizagdo
onde foi realizada a observagéo, a entidade executora, o
convénio que originou a pesquisa, a escata de apresentagio,
a drea do levantamento, 0 ano de realizagdo e, a latitude e
longitude do ponto observado;

. No segundo médulo, da ficha, encontramos as informagdes
que caracterizam a classe de solo e outros atributos de in-
teresse pedolégico [Lemos (1984)] e [EMBRAPA (1988¢)],
ou seja: nivel do levantamento e intensidade, os atributos
diagnésticos, os horizontes diagndsticos, a classe textural, a
unidade de solo e a ordem na legenda, além das informagdes
sobre o relevo, erosdo, drenagem, altitude do local do per-
fil, declividade, uso atual, vegetagdo primaria, clima,
pedregosidade, rochosidade, situagdo do perfil, o teor de
cascalho, a formagéo geolégica, a litologia e 0 material
Originario;

. No terceiro médulo, ficou reservada para o cadastro dos
dados fisicos e qufmicos correspondente a cada horizonte
ou camada do solo. Nesta parte, estdo os pardmetros dos
horizontes envolvendo: profundidade, cores do solo,
mosqueado, textura, estrutura, porosidade, cerosidade,
slickenside, consisténcia, transi¢io, raizes, composi¢do
granulométrica, argila natural, densidades, as percentagens
de umidade, 4gua 1itil, a condutividade elétrica, o pH, o
compiexo sortivo, o carbono, 0 nitrogénio, o teor de
fésforo, o grau de cimentagio e a relagdo textural.

Os dados derivados de outros pardmetros, como,
soma de bases, saturacdo de bases, capacidade de troca de
cétions, a matéria orgénic4, saturag@o com o aluminio e
sédio, grau de floculagio, relagéo silte/argila, relaggo car-
bono/nitrogénio, valores de Ki e Kr, serdo processados
pelos programas aplicativos.

Vale destacar, que cada campo s6 serd preenchido
quando houver dados disponiveis nos originais.

Foi elaborada ainda, uma ficha adicional (FIGURA 3)
para coleta de dados analiticos especiais, tais como: teores
de sais sohiveis, 6xidos, percentagem de ferro livre e
equivalente de carbonato de célcio.

Os dados recuperados para armazenamento e proces-
samento, tanto de natureza ambiental como analiticos,
serdo resgatados de acordo com os originais constantes dos
relat6rios técnicos.

22- Segrﬁento de Informética
2.2.1 - Metodologia para o desenvolvimento do Sistema
Etapas:

1 - Defini¢édo do problema

2 - Estudo da Viabilidade

3 - Andlise

4 - Projeto do Sistema

5 - Projeto Detalhado

6- Impler.nentagao

7 - Testes Finais

8 - Treinamento

As trés primeiras etapas deste processo foram reaiiza-
das pela equipe responsdvel pelo desenvolvimento do
sistema em conjunto com os usuérios finais, no caso a
Unidade de Pedologia.

O objetivo era tragar o quadro das reais necessidades
de informatizagio do processo de consuita a um banco de

~ dados composto de informagdes pedoldgicas bem definidas

e completas.

Com o material em maos, partiu-se para o projeto do
sistema procurando solugdes aiternativas para os problemas
encontrados através de diagramas de fluxo e andlise de cus-
to/beneficio. Nesta etapa esbogou-se a base de dados e as
possiveis formas de acesso.
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FICHA DE ANALISES QUINICAS ESPECIAIS
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Fig.3 Ficha para coleta de dados analiticos especiais
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No projeto detalhado buscou-se a defini¢do dos apli-
cativos e equipamentos a serem utilizados no sistema.
Optou-se por microcomputadores da linha PC e o compila-
dor CLIPPER versdo Summer 87 para a implementago.
Utilizamos para tanto um gerador de programas em CLIP-
PER: 0 MIRO e um editor interativo da base de dados: o
FoxBase.

Partiu-se, entdo, para a implementagdo do sistema.
Atualmente o sistema esté em fase final de execugdo faltan-
do a fase dos testes finais e o treinamento dos usudrios para
utilizagdo do sistema.

2.2.2 - Médulos dos Programas

Solos.PRG = Médulo Principal
SOLOSfun.PRG = Mdédulo de Fun¢des
SOLOSarq.PRG = Rotina de Criag8o de Arquivos
SOLOSsos.PRG = Rotinas de Help
SOLOSinc.PRG = Menu de Inclusdes
SOLOScon‘PkG = Mehu de Corisultas
SOLOSrel. PRG = Menu de Relatérios
‘MODULO - SOLOSinc.PRG

SOLOSinc.PRG = Menu de Iﬁclusbes
SOLOSIiC1.PRG = Descrigdo e Coleta
SOLOSi02.PRG = Levantamento
SOLOSi03.PRG = Caracteristicas Morfol6gicas
SOLOSi04.PRG = Caracteristicas Quimicas
SQLOSiOS.PRG = Caracteristicas Quimics;s Especiais
SOLOSi06.PRG = Caracteristicas Fisicas
MODULO - SOLOScon.PRG

SOLOScon.PRG = Menu de Consultas

SOLOSc01.PRG = Descrigdo e Coleta
SOLOSc02.PRG = Levantamento
SOLOSc03.PRG = Caracteristicas Morfolgicas

SOLOSc04 PRG = Caracteristicas Fisicas

‘SOLOSc05.PRG = Caracterfsticas Quimicas

SOLOSc06.PRG = Caracteristicas Quimicas Especiais
MODULO - SOLOSrel PRG

SOLOSrel. PRG = Menu de Relat6rios

2.2.3 - Uso do Banco de Dados |

A exploragio e utilizagdo do sistema, podera ser feita
através de consulta aos arquivos das observagbes arma-
zenadas no Banco de Dados. RUAL

O processamento e recuperagio das informagdes
obdecerdo a um esquema seletivo, de acordo com os planos
de investigag@o elaborados, ficando o processamento vin-
culado a necessidade do usudrio e a limitagdo do préprio

" sistema. ;

A listagem com os dados disponiveis, serd em forma
de relatérios, individuais e padronizados, onde constargo as
anotagGes relativas a cada ponto representativo do solo do
Estado.

O modelo de relatério, bem como os planos de
investigagdo, encontram-se em fase de execugdo pela
equipe responsével pelo projeto.

Assim, o sistema trard maiores beneficios quando ex-
plorados como inventdrio, no cdlculo ou processamento de
determinados pardmetros, incluindo tratamento estatistico,
para eventualmente nortear novas investigagdes cientificas
ou mesmo direcionar possiveis investimentos no setor
primdrio.
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