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RESUMO: Este trabatho descreve a metodologia utilizada
para o mapeamento e classifica¢¥c dos areais do SW do
RS-Brasil. Para este fim foi utilizade nesta
metodologia a banda 5 da faixa espectral do Landsat T™
5. '

Anals do VII SBSR, 1993 323



1 - INTRODUCAO
1.1 - OBJETIVO

O objetivo deste trabalho ¢ o mapeamento e o calculo de 4area para
fins de atualiza¢Zoc e posterior monitoramento do areais do SW do
RS: o calculo da 4area desses areais elaborado a partir de imagens
Landsat Tm 5.

Para fins de ilustra¢3oc cumpre dizer num primeiro momento
que os estudos de "desertificagZo” do RS datam da década de 70.
Desde os primeiros trabalhos a preocupagfio foi sempre no sentido de
identificar, localizar, mapear e determinar a extenslio dessas
Areas. O instrumento utilizado foi via de regra o uso de sensores,
inicialmente fotografias aéreas, posteriormente as imagens
fotograficas, mais recentemente analise digital. Os primeiros
trabalhos relativos a identificagcBic e delimitaglio dos areais,
utilizaram particularmente fotos aéreas e imagens ERTS e levantaram
algumas 4areas existentes. Serve de exemplo o trabalho de Mdller et
alli (€197%). Para avaliar esta distribuig¢iioc o autor utilizou
imagens de satélite CERTS), escala de 1:1.000.000 e 1:3500.000, além
de cartas do Servigo Geografico do Exército (SGED na escala de
1:50. 000. S o

A tabela 1 apresenta em detalhe a extensZo dos areais
identificados por Msller et alli, nas folhas do SGE. Conforme
pode-se observar, em apenas dois municipios foram registradas
ocorréncias de areais: Alegrete e Quarai, destes as &reas mais
expressivas encontram-se no municipio de Alegrete.

FOLHA SQE ha
Cerro da Cacimba (Quaral) 182, 5
27,5
Vila Manuel Viana (Julio Lopes - Alegrete) ‘ 162,35
Vvila Manuel Viana (Estancia Bela Vista - Alegrete) 155,0
Lagoa Parove (Costa Leite - Alegrete) ez,s
Paseo Nove (Lageado 4Grande - Alegrete) 6?7 ,0
Vila Manuel Viana (Sanga da Divisa - Alegrete) 27,0
Vila Manuel Viana (Alegrete) ' 12,8
Total 721,85
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Fonte: MOller et alli (1o78)

Tabela 1

DISTRIBUIGAO E XETENSAO DOS; AREAIS NO SUDOESTE DO RS SEGUNDO
MOLLER (1978),
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Em "A eros3io dos solos arencsos na Regifo Sul do Rio
Grande do Sul", Cordeiro e Socares identificaram areails nos
municipios de: Alegrete - areal S3o Jo%o Caproxidamente 200 had,
areal km 15, areal Km 21 (direg¢Zio Manuel Vianad), areal Jualio Lopes
(52,5 hs) e areal Passo Novo C(aproximadamente 7,5 had); S¥o
Francisco de Assis - areal Quatro Emas; Cacequfi - areal Fazenda
Valdemar Rodrigues e Quarai - areal Cat{ ou Morro da Figueira”.
CSuertegaray 1862).

‘Surtegaray (1987) levantou as 4reas de areais do Sudoeste
do estado do Rio Grande do Sul através de imagens do satélite
Landsat TM 5, na escala de 1:500.000 e cartas topograficas do SGE,
na escala de 1:50.000. "ldentificadas as manchas arencsas e mapeada
sua distribuigBo, fol feito o calculo de cada &area de cada uma
delas, conforme tabela 2. A andlise desta tabela permite que se
verifique um total de 1.568,18 ha de areas arenosas, distribuidas
aio longo da RegiZio Sudoeste do estads. A maior concentragfioc dessas
manchas, tanto em nimero quanto em extensfio, ocorre no municipio de
Alegrete, com um total de 513,56 ha de Aareas arenocsas. Sko
Francisco de Assis possui um total de 431,85 ha e Itaqui 345,80 ha

de areais. Seguem a esses municipios os de Quarai, com 221,30 ha de
areais, e Cacequi, com 56,25 ha.

T S A — S S e G T — . T ST G S WS G W W S S S T T U TR . Y ol Gk s G T — G Y G T D S G S o ) - . - — — G . — v - e

Municipios e localidades ha Municipios e local. ha
o e i e e e e o e e e e — " i S > S S b Ml U e e i e A G M S S S e
Alegrete ‘ S8ao Francisco de Assis
Lajeado AGrande Arroio Miracatu
Area . 181,25 Area ¢ 448,75
Area 2 : 27,42 Area 2 141686, 9?95
Arroio Sao Joao Arroio Piraju
Areac 1 1479 ,00 Area 1 88,753
Area 2 81,25 Area 2 ) 81,25
Area 8 27,12 Itaquti
Area 4 , 68,25 Arroio Puita
Arroio Jacacua ‘ Area 1 100, 00
Area 1 20 , 80 Area 2 89,89
R. Jacare © A. Mato Alto Area 9 112,50
Area 1 50,00 Area 4 40 , 62
Sao Francisco de Assis Area S 59,830
Baixo Jaguari Quarai
Areao 1% 49,75 Divisor entre Areal e Catti
Area 2 25,00 Area 1 150,00
Area 2 87,350
Area 8 98,860
Cacequti
Arroio Saica 56,29
Total 1.568,18

- Fonte: Suertegaray (;.900)
Tabela 2

LOCAL DE OCORRENCIA E EXTENSAO DOS AREAIS NA REGIAO SUDOESTE DO RIO
GRANDE DO SUL (1887).
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2 = CARACTERISTICAS DA AREA

. O sudoeste do Rio Grande do Sul, é a regifo que apresenta
expressiva ccorréncia de Areas arenocsas, desprovidas de
coberturavegetal. Estas A4Areas reconhecidas regicnalmente como
areals localizam-se mais precisamente entre as latitudes de 28+00°’
e 31°00" S e as longitudes 54°30' e 58°45' W Gr CFig.1>.

Os areais, cuja existéncia ¢ remota, estudos do século
passado, j& os descrevem, tem sido a partir de 1870 alvo de muita
discuss@io. A partir desta década, reconhecidos como um problema de
degradagio ambiental expressiva passam a ser concebidos, por alguns
estudiosos como desertos, enquanto o processoc que lhes da origem ¢
denominado desertificagfo. NZo desconhecendc a possibilidade de
concebé-los como desetos ou 4reas em desertificag®o do ponto de
vista ecoldgico, assumimos neste trabalho a denomina¢Zo local e
historicamente reconhecida de areais. Optamos por esta denominagZo
porque este processo de degradagfo do solo ocorre em iAreas de clima
Umido, médias anuais em torno de 1400 mm. -Indices estes muito .
superiores aqueles definidos para regiBes aridas e semi-aridas.

Assim, entendemos como areais, manchas de pequenc, médio
e grande porte, que se individualizam ao longo de uma area de
cobertura vegetal, por serem constituidas de areaia, sem cobertura
vegetal e em constante ataque por processos pluviais e edlicos.
Além destas manchas a area também apresenta o que denominamos focos
de areniza¢3o, Areas onde a cobertura vegetal é rarefeita e onde &
significativa a presenga de ravinas e vogorocas. Por arenizag¢io
entende-se © processo que daria origem aocs areais e consiste no
"Retrabalhamento de depésitos areniticos pouco ou nada consol idados
e dJue promovem, nessas Aareas, uma dificuldade de fixag8c da
vegetagio devido a constante mobilidade dos
sedimentos". (Suertegaray 1988).

O processo de arenizagZio e a ocorréncia de areais,
pode-se dizer tem um padr¥o de localizag®o caracteristicas na area
ou seja, dominam predominantemente as médias vertentes das colinas
ou morros testemunhos, formas de relevo tipicos da 4rea. O
substrato sobre os quais se desenvolve este processo ¢ arenitico,
decorrente na sua grande parte, da deposi ¢80 edlica pretérita. A
vegetag@io original & graminea. Estudos de geclogia feitos
recentemente por Medeiros, Veiga e Suertegaray C1987), indicam para
essas areas duas unidades areniticas diferenciadas, cuja idade
provavelmente cenozdica. Nestes setores (médias vertentes) dominam
processos de ravinamentos—'e vogorocamentos, associados em geral a
bacias de captagfo fluvial & montante. o progressivo
desenvolvimento de ravinas e vogorocas levaria em fases posteriores
a uma coalescéncia de depédsitos A jJjusante associado a expansio
lateral e remontante das fei¢®es ravina e vogoroca. Como resultado
teriamos a formag¢Sio do areal propriamente dito C(Fig. 2,3 e 4). As
adreas mais deprimidas da topografia regional constituem as varzeas
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dos rios. Estas caracterizam-se pela presenga de solos
argilo-arenosos c¢om elevado teor de matéria-orgéanica, por
conseguinte ndc s8o 4&areas de ocorréncia de areais conforme
definidas anteriormente. Ao longo dos rios nessas areas ha presenga

de depdsitos areniticos, caracteristicos de rios medndricos
- apresentando-se em forma de meia lua. Localizam-se nas curvas dos
rios ao longo de seu leito. H& também depdsitos fluviais no
interior dos leitos. Estes s&o excluidos de nossa defini¢fo de
areais, pois tratam-se de depésitos decorrentes de processos
diferentes daqueles da média encosta.

E importante frizar que na regifio de ocorréncia de areais
dominam os solos arenosos. estes apresentam diferentes teores de
areia. A andlise preliminar feita indica para as amostras da
Unidade B Cunidade edlicad), predominancia de areia <(87%, 27% e
94,88%. Estes dados referem-se a unidade onde predominam os
areais, os valores mencres correspondem as &reas cuja ccbertura
vegetal ¢ graminea. O valor 94,88% ¢ representative a um areal
prépriamente- dito, portanto, area sem cobertura vegetal, que sofre
constante processo de remo¢Eoc de sedimentos pelo vento esou agua.
Valores menores, aparentando percentuals de 46,12% de areia, s3o
indicativos da unidade A Cunidade fluviald.

Unidade B: depdsito edlico, assim denominade nos estudos de
Medeiros, Veiga e Suertegaray (1987). :

Unidade A: depdésitc fluvial assim denominado nos estudos de
Medeiros, Veiga e Suertegaray (1887).

Estes valores, indicando a predomin&ncia de areia nos
depésitos de média encosta, associados a inexisténcia de vegetaglio
Cscobre os areais propriamente ditos), a posiglo que ocupam na
vertente e a forma caracteristica d(irregulard, sZo elementos de
contexto que nortearam a avaliag¥o visual e digital dos areais na
imagem LANDSAT, conforme explica-se a seguir.

3 - METODOLOGIA E RESULTADOS

A identificag¢lo e a quantificaglioc dos areais de SW do Rio
Grande do Sul foi elaborada seguindo-se as etapas abaixo
caracterizadas.

. As trés primeiras etapas foram desenvol vidas
anteriormente e compreendem fases do trabalho de Suertegaray (1988)
referide no histérico.

1. Reconhecimento das grandes manchas arenosas atravées da
interpretagic visual de imagens em produto fotografico na
escala de 1:500.000.

2. Mapeamento na escala de 1:2850.000 das manchas arenosas
identificadas.

3. Reconhecimento de campo e comprovag@o da interpretag3io
visual.
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Tomando como base ¢ reconhecimento dos areais em termos

de localizagZo, distribuig¢Zo, génese e caracteristicas fisicas a
eles associados a sequéncia metodolégica seguida consistiu em:

4. Identificag®o dos areais

. Nesta etapa ¢ feito primeiro uma identificagZio visual com
base na localizagfo e contexto previamente definidos. Em sintese
consistiu em identificar as 4Areas de ocorréncia de areais/desertos
demonstrando sua posi¢3o diferenciada de outras 4areas possiveis de
ocorréncia de depésitos de areia Ca exemplo dos depésitos
fluviais). Outro elemento de identificag8c foi a forma, ndo
geométrica em oposi¢oo as 4areas geomidtricas de agricultura e as
formas em meia lua dos depdsitos meAndricos dos riocs. O contraste
visual entre a meia encosta, area de ocorréncia) com predominéncia
de areia em relacfo as escarpas mais elevadasa, em geral recobertas
de vegetagcZoc arbérea e a varzea com predominio de solos
argilo-arenoso também possibilitaram a identificagfio destes areais.

4.1 A escolha da escala

Em contrapartida as escalas anteriormente utilizadas,
optou-se pela utilizagZ®o da escala 1:50.000, que possibilitou uma
melhor identifica¢3o dos areais.

4.2 Avaliag¢®o espectral utilizada

Esta avaliag¢Zio constitui a base de informagBes para a
escolha da banda espectral mais favoravel a identificag3io das &reas
em estudo entre as bandas disponiveis no C.S.R., bandas 3,4 e 5.
Para tal escolha levou-se em considerag8ioco a disting3o de
reflectancia entre solos arenosos (area dos areais) e solos com
elevado teor argila e matéria organica C(topos e varzeas de
morros tabulares). Da anilise das 3 bandas optou-se pela Banda 5.

5. Classificag¢fo através do método paralelepipedo

Consiste em delimitar valores minimos e maximos de niveis
de cinza para a classe ou classes estabelecidas.

O intervalo estabelecido para definig¢Zo das classes levou
em conta a data de imagem utilizada 5-11.89, o contexto e a banda
escolhida, associado ao conhecimento prévio de campo.

Com base nesses fatores chegou-se a definig¢3iic do
intervalo de nivel de cinza de 210-255.

5.1 - Definig¢Zo das classes

A partir de classifica¢fio inicial gerada, optou-se por
uma diferenciagdo entre duas classes - areais e focos de
arenizagZo. Entendendo-se os areais como areas de significativa
expressio visual e focos de arenizag¢3io pequenas Areas arenosas ou
4Areas com processo de ravinamento e vogorocamento.

6. .- Quanti%icaqﬁo dos areais

O processo’ acima descrito permitiu os seguintes
resul tados thbela 3D.
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! | Area R B (Focos de 1
. @ Areairs
IFonte de Dadost Total I N°1 Area lArenitzacaol
: ; o : sobre o
A ) I (ha) i I Totalchal) (ha) !
) : Total
e ek Dtk R e R B e e it mn R
Alegrete 1 Imagem de i i | [ !
9 satélite
b . . | 846,400 891 $.721,56 1 5,71 | G,21%
| 224.81-8B | | | . i
data:05/11/89
------------- e L R e e R e el
- - : Imagem de
Sao Francisec ! , i | { 1 |
i satelite )
de AssSLS i 1 G77,400! 511 2.091,56 1. 464,82 | 0,352%
: 224.80- B | | | \ |
Sy k”datc:05/11/89’ : \ - \ \
Quarai , Imagem de \ \ \ ' ‘
satelite )
: | - i 888,%001 7| 278,87 1 114,902 i O,11%
- ) 224.681~C i . \ X : |
s .'dola:OS/i't/GO. - \ \ \
Itaqut ' J‘lmagom de \ . \ \ \
satelite
i 1 502 ,4001 241 SsQ0 , 74 | [} O,11%
224. 680-C
1 U | | | i
data:05-/11/69
-------------  ghgheae e e T et T I R L
TOTAL 1 2. 454. 4001711 4.747,53 1.675,45 1 0.26%
\

TABELA 3
DISTRIBUIGZO E AREA EM HECTARE DOS_AREAIS DO SW DO RS

4 - CONCLUSCES

- Necessidade efetiva de conhecimento de campo, do alvo a

ser estudado; :
- Necessidade de parametros fisicos;

- Monitoramento, Lrata-se do g° trabalho ao nivel
regional ; .
~ - Avaliag3o da expansiorsretragio de Areas
individualizadas;

~ AvaliagZo multitemporal;

=~ Verificagio efetiva de expansZos ou retrag3o dos areais
sé seri possivel a partir deste levantamento. Uma vez que os
levantamentos anteriores foram elaborados, ou em areas pequenas ou
em areas reduzidas.
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Figura | — Localizagio da drea de ocorréncia de arcais no Rio Grande do Sul — Regido Sudoeste

o°
Depanitos arcposos incomolidados (=)

Figura {0 — Esquema de interpretagiio da génese dos arcais
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