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Resumo. Este artigo relata o estégio atual do ensino de Sensoriamento
Remoto nos cursos de Engenharia Cartografica e Geografia da FCT/UNESP,
tendo em vista a abordagem que vem sendo adotada face as peculiaridades
de cada curso, bem como da prépria tecnologia. A evolugdo deste ensino,
no contexto da FCT, permite vislumbrar uma série de perspectivas, as quais
incluem uma maior participag¢do do Polo Computacional.

Abstract. This paper reports the current stage of Remote Sensing teaching
in Cartographic Engineering and Geography courses at FCT/UNESP, taking
into account the approach adopted in view of the peculiarities of each of
these areas as well as in Remote Sensing technology development itself.
The perspectives of this teaching include an increase in the use of
digital data as practical exercise tool and a greater participation of the
Computer Section staff in this process.

INTRODUGAO

0 ensino de Sensoriamento Remoto na
FCT/UNESP estd sob a responsabilidade
de um grupo de docentes, os quais
exercem as atividades de ensino,
pesquisa e extensdo, e atendem aos
cursos de graduagdo em Engenharia
Cartografica e Geografia. Este grupo
insere-se na area de Fotogrametria e
Sensoriamento Remoto do Departamento de
Cartografia.

As disciplinas que referem-se a
esta 4rea do conhecimento foram
alocadas ao curriculo do curso de
Engenharia Cartogréfica desde a sua
criacdo, porém o seu enfoque alterou-se
substancialmente ao longo dos anos e ©
seu conteldo inicial vem evoluindo em
paralelo com a capacitagdo dos recursos
humanos, com a disponibilidade de
equipamentos adequados, bem como com a
prépria evolugdo da tecnologia.

Em relacdo ao curso de Geografia,
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apenas recentemente foram incorporadas
ao curriculo, disciplinas que tratam do
tema Sensoriamento Remoto.
Anteriormente eram contemplados os
tépicos referentes a Aerofotogrametria
e Fotointerpretacgado.

A partir do avango dessa
tecnologia, percebeu-se a necessidade
de adequar o conteido das disciplinas
afins a esta situagdo extremamente
dinimica. Ou seja, o avango tecnoldégico
caracterizado pela evolugdo da
informdtica e desenvolvimento de novos
sensores conduziam, cada vez mais, a
utilizagdo de técnicas de processamento
digital de imagens multiespectrais.

Em um primeiro momento, voltou-se
para um enfoque tedérico deste conteudo,
O que ndo se mostrou muito eficiente do
ponto de vista didatico. Pois, a
abordagem meramente expositiva da
tecnologia, com aplicag¢bes restritas ao
desenvolvimento numérico, e exemplos
demonstrativos com apresentagdo de
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fotos e slides, ndo permitia aos alunos
assimilar os efeitos da utilizagdo das
diferentes técnicas, e nem mesmo de
avaliar seu potencial de aplicagdo, bem
como de suas limitagles. Tal
experiéncia desencadeou um processo de
busca por condi¢bes que permitissem
aplicar o conhecimento tedrico enfocado
nestas disciplinas.

O PROCEDIMENTO ADOTADO

A estratégia adotada tem sido a de
integrar o suporte técnico do Polo
Computacional da FCT ao conhecimento
especifico dos docentes do grupoc, que
em si, apresentam uma  formagdo
multidisciplinar, porém com atuagdo
efetiva wvoltada para Sensoriamento
Remoto.

0 papel dos técnicos do Polo
Computacional vem sendo o de fornecer
suporte no processo de implementagdo de
rotinas de PDI - Processamento Digital
de Imagens, através da sua formalizagdo
em linguagem computacional, ou seja, na
materializagdo dos algoritmos, conforme
a necessidade estabelecida em fungdo
das atividades académicas.

A partir deste esforgo 1inicial
p&de-se dispor de condigdes minimas que
possibilitaram a aplicagdo e a
visualizagao de resultados da
utilizagdo de algumas técnicas de PDI.

No enfoque dado as disciplinas sob
a responsabilidade do Grupo de
Sensoriamento Remoto vém-se
contemplando, inicialmente, um conteudo
direcionado para os fundamentos bdsicos
da tecnologia, incluindo principios
fisicos, comportamento espectral de
alvos bem como a descri¢cdo e
caracterizacdo de sistemas sensores, em
paralelo com a apresentag¢do de técnicas
de interpretagdo visual de dados
multiespectrais. Em uma fase posterior
faz-se uma abordagem quantitativa desta
tecnologia, que se fundamenta nos
conceitos tedricos apresentados
inicialmente. Desse modo, os conceitos
tedricos sdo frequentemente buscados
nas atividades praticas de andlise
digital de dados, o que vem
contribuindo para a consolidagdo dos

fundamentos tedéricos do Sensoriamento
Remoto.

O SENSORIAMENTO REMOTO NO CURSO DE
ENGENHARIA CARTOGRAFICA

A drea de conhecimento do Sensoriamento
Remoto na sua totalidade é tratada em
quatro disciplinas do curso de
Engenharia Cartografica. Os fundamentos
basicos da tecnologia, bem como a
extragdo visual de informagbes sdo
apresentados em duas disciplinas do
gquarto ano, pois desta forma, permitem
correlacionar, em um primeiro momento,
0os aspectos basicos da aquisigdo de
dados, com a percepgdo visual destes
registros.

A sedimentagdc destes conceitos
teéricos e desta percepgdo inicial
ocorre naturalmente no decorrer das
duas disciplinas posteriores, onde é
focalizado o aspecto quantitativo do
Sensoriamento Remoto, uma vez que, ho
desenvolvimento das atividades
praticas, o aluno precisa recorrer aos
fundamentos tedéricos. Para desenvolver
estas atividades praticas em PDI, os
alunos destas disciplinas dispdem de um
laboratério no qual estdo instaladas
Estacbes Graficas PROCEDA, com as
rotinas necessarias.

Em consequéncia desta estrutura
atual percebe-se que as disciplinas de
Sensoriamento Remoto tornaram-se mais
adequadas as necessidades do Engenheiro
Cartégrafo. Além disso a situagdo de
transigio por que passa a
Fotogrametria, devido a maior
utilizagdo de produtos digitais, tem
permitido que sejam compartilhados
alguns instrumentos e ferramentas em
ambientes computacionais. Isto vem
tornando possivel a atuagdo destes
profissionais em Geoprocessamento, de
maneira ainda mais efetiva.

Além disso, tem-se  procurado
oferecer propostas para a disciplina
Projeto Final, nas quais estejam
contempliadas a integragdo dos
conhecimentos de Sensoriamento Remoto
com as Aareas afins, aplicados em
projetos de Engenharia Cartografica.
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O SENSORIAMENTO REMOTO NO CURSO DE
GEOGRAFIA

Hoje, o Sensoriamento Remoto nao é
visto como uma tecnologia disponivel
para o Gedgrafo que, até o momento, vem
sendo formando pela FCT/UNESP,
principalmente no que se refere ao seu
préprio conhecimento da tecnologia. Ou
seja, a maioria dos bachareis em
Geografia formados pela FCT/UNESP ainda
ndo se apropriou de tal tecnologia.

Tem-se percebido no aluno de
Geografia alguma resisténcia em
assimilar um conhecimento técnico.

Aparentemente, os alunos ndo aspiram
exercer futuramente atividades
técnicas. Essa visdo tem limitado a

atuacdo do profissional, na medida em
que a legislacdo que regulamenta suas
competéncias e atribui¢bes, prevé o
exercicio de atividades de
reconhecimentos, levantamentos, estudos
e pesquisas, também de cardter fisico-
. geografico. Nesse sentido, o
Sensoriamento Remoto é uma tecnologia
de grande valia a este profissional.

Além disso, deve-se considerar que,
enquanto o estudante de Engenharia
Cartogréfica dispbe de um tempo maior
para amadurecer os fundamentos tedricos
da tecnologia, de maneira a perceber
com maior facilidade a materializagdo
dos dados na forma de produto, a
maioria dos alunos de Geografia ndo
consegue relacionar o dado disponivel
com 0s processos de aquisigdo.

Consequentemente, o papel do Grupo
de Sensoriamento Remoto, é tornar esta
tecnologia mais acessivel ao futuro
profissional, e de uma maneira
gradativa. Assim, as duas disciplinas
que tratam desta area do conhecimento
( SENSORIMENTO REMOTO e INTERPRETACAO DE
IMAGENS), e gue apresentam um conteudo
programdtico fortemente influenciado
pelas ementas das disciplinas do curso
de Engenharia Cartogrdfica, vem sendo
trabalhadas no sentido de adequa-las ao
perfil do profissional 1ligado a
Geografia.

Em fungdo disto, o conteuldo destas
disciplinas vem sendo alterado de modo
a enfatizar as aplicagbes em &areas de

interesse dos gedgrafos. Tem-se feito
um uso mais constante dos dados e
produtos de Sensoriamento Remoto,
buscando demonstrar a correlagdo entre
os fundamentos da tecnologia com os
procedimentos de extragao de
informagdo. Finalmente, pretende-se,
ainda nestas disciplinas, introduzir
conceitos de Processamento Digital de
Imagens.

Visando complementar esta nogdo
introdutéria de PDI, programou-se um
curso de extensdo destinado a uma
clientela especifica: alunos do
bacharelado em Geografia que ja tenham
cursado as duas disciplinas; docentes
vinculados as A&reas de aplicagdo e
mesmo alunos de pés-graduagdo em
Geografia que demonstrem interesse pela
tecnologia de Sensoriamento Remoto.

Neste <curso estd ©prevista a
utilizagdo das estagbes graficas
PROCEDA com as rotinas de PDI
disponiveis.

Tais iniciativas tem o intuito de
aproveitar a experiencia adquirida
pela inclusdo de atividades praticas de

PDI no Curso de Engenharia
Cartografica, as quais foram de grande
utilidade na consolidagédo do
conhecimento transmitido nas aulas
tedrico-expositivas.

PERSPECTIVAS FUTURAS

A partir dos resultados destas

experiéncias, e com o amadurecimento do
corpo docente, espera-se estruturar
melhor os laboratérios didAticos de
Sensoriamento Remoto, ndo apenas no que
se refere a mailor disponibilidade de
produtos, mas também equipando estes
laboratérios com ambientes e
ferramentas disponiveis no mercado.
Desse modo, © aluno terad melhores
condi¢bes de realizar andlises criticas
sobre os sistemas de processamento de
imagens, e adequagdo dos produtos.
Espera-se ampliar a atuagdo do
Grupo de Sensoriamento Remoto na
transferéncia de tecnologia atraindo
uma clientela externa a Universidade.
Além disso, pretende-se incluir uma
disciplina referente a 4drea de
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Sensoriamento Remoto e PDI, no atual
curso de pds—graduagdo em Geografia da
FCT/UNESP. Em consequencia deste
trabalho, tem-se a expectativa de que
O Grupo de Sensoriamento Remoto seja
mais requisitado nos trabalhos de
pesquisa desenvolvidos por alunos de
tal curso, ou seja, que esta tecnologia
seja mais utilizada.

A médio prazo o Departamento de
Cartografia tem como meta a implantacdo
de um projeto de pdés—-graduagdo. O
Sensoriamento Remoto, como uma das
dreas do conhecimento contemplada neste
projeto deverd estar capacitado, tanto
em termos de recursos humanos, como
materiais, para atuar adequadamente.
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