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Abstract. This study had as speclfic purpose, the elaboration of a
map of opportunities to forestatlon, usling the subprograms of the
Geographic Information System =-GSIMH (Georeferenced System of
Integrated Management of Watershed).

To meet the objectives, It was chosen a hidrographic
microbasin representative of the area comprising the clty of
Espumoso—RS (Hidrographic Microbasin of Arrolo Morcego),
presenting different declivities, prevalling the agriculture and
with a forest cover of less than 25%.

Having the microbasin chosen and delimltaded, the base
map. was elaborated, containing the dralnage network and the fevel
curves, having as support the letters of the Directory of the Army
Geographic Service.

The elaboration of the thematic map containing the
forests, was based on the visual Interpretation of orbltal images
of the Landsat 5 satel!llte (TM~Thematic Maper). With the base map
containing the level curves, a letter of the microbasin declivity
was elaborated.

Using the subprogram DIGAREA of the software GSIMH, the
forests and the declivity classes were digitallized, calculating
the area of the two Information plans (IPs), with the area of the
forest IP, It was determined the forest deficit of he microbasin,
taklng as a basls 25% of the cover (minimum accepted by the
Forstry Code).

With the sub-program DIGREDE, it was digitalized the
outiine polygon (involving polygon of the microbasin) and the
dralnage network, composed by streams of first, second and third
order.

Having the drainage network, the forests and the
declivity classger gigitallzed, the <crossing of the three
information ©plans was possible, and knowing that the Forest GCode
doesn’t allow a <clearcut in areas of declivity along with the
drainage network, and with the purpose og protecting the sources,
the areas that did not meet these requirements, were dellmltaded
ande drawn up, creating thus, a map pf opportunities, were the
forestation is recommended, obtaining, this way, a microbasin with
more than 25% of forests located In appropriate areas.
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INTRODUCAD

Sabe~se  que
o pals tem enfrentado problemas
serfssimnos  no o gque se refere A
utilizacao racional dos recursos
naturais FENOVAVET .

Segundo fontes o
THAMA Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente @ Recursos
Naturais Renovaveis, 0 Rio
Grande do Sul POSSU TR
originalmente 40% de sua  Area

com cobertura Florestal.
Fntretanto, egot ima-se e
atualmente este percentual tenha
sido reduzido a 2.64.

Todo o ciclo de vida
depende do gquilibrio dos
geossistemas, e as  Florestas

¥ ém importancia Ffundamental
na manutengio deste equilibriot
abastecendo (a3 lengois
fredticos, amenizando 0%

efeitos erosivos sobre o solo,
refugiande animais  silvestres,
‘sendo fonte de energia para @
populagfio  (lenha, Carvao, ..,
entre muitas

ot ras
importancias.

sendao, 0
trabalho Visa O
Jevantamento e a debterminagio
de Areas pPropicias A
Fflorestamento ou reflorestamento
na Microbacia Hidrografica do
arroio Morcego, pertencenla @
Sub~hacia Hidrografica do Rio
Jacui, localizada no municipio
de Espumoso-RS. FEsta regido ¢
voltads para =2 agriculbura,
tendo portanto, deficit
Florestal em relagio an
percentual de 28% exigido pela
ONU- Organizacio das Nagoes
Unidas, e pelo Cédigo Florestal
Fataduanl.

present e

Para tanto, utiliza—-se

COmo LY S0 o Histema o &
Informagio Geografica
desenvolvido por professores do
Departamento de Engenharia R al
da Universidade Federal de Santa
Maria - UFSHM SEMIBHY, onde
cruzou-se informactes referentes
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v declividade, rede de drenagem
s cobertura florestal.

~t

MATERIAL E METODOS
i. Caracterizacio geral da area:t

A darea em estudo ¢ a
microbacia hWidrografica do
Arroio Morcego, Sub-bacia do Rio
Jacgui,  situada no municipio de
Fepumoso-R%S, encontra-se entre
as  coordenadas geograficas 289
1 347 e PBO 56 He” de
Jatitude sul e 5200 437 587 e

50 T 517 de  longitude

oest e .
De acordo G
BRASIL (19790, a regiao €
const ituida geologicamente, por
derrames basdalticos da formagio
Serra  Geral e pertence a Regiio
Fisiografica do Planalto Médio.
Sua  cobertura vegetal original
conet ituida de “floresta
Jatifoliada tropical Ccom
P 6 G 6T da AL RAUGAL LA
anaustifalia.”
Segundo A

(4978 ha existéncia de campos
Jocalizados em soleos basalticos
do  Planalto Sulbrasileiro, onde
&5 gncontram  Qramineas, con
distribuicio diferenciada em
Funcio de terrenos secos, umidos
e pedregosos, sendo que nestes
CAMP Q& e verifica grande
ocorréncia  de captes & bosques,
muitae  VEREs com A presenga de

isoladas Jjunto  aos
denotando 0 lento
oe invasao das
Ve, s areas de campo.

SUDESUL
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2. Material

2.1 .Documentagio Cartografica
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e declividade, o am
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Frdreito, A
OV, segundo A
trada na  Tabela

Geogratico e
eacala  de frH¢Q
articulagao  mos
a1.

Tabela 91 Cartas Topograficas utilizadas, escala
11590.000,
CAMPOS BORGES SOLEDADE
SH-22-V-A-VI-3 SH-22-V-A-VI-4

2.2« Imagem orbital
Para o elaboragio  do
coberiura florestal
emodo satdlite
A T (Muapeadaor
icala AR crcl madwn
orhita Fonto
Composicio e
peads em 20
1988, Esta i m@yem
Instituto de
ITNPE, € Hi

8P .

map a e
utilizou-ae
LANDSAT 5
Tematicao),
LHi00., 000,
2R/ 0000,
canais
e  margo
ol prod
Pesguisas

Cachoeira

Pme

Cam

4 e 0, im

de

LaAacials
Paulista

2.3. Equipamentos de laboratdrio

€ materiais diversos

Para

imagem

@
™

0%

interpretacio
Foram
seguint eg

visual da
utilizadaos
materinisgt
Poligsters
seira 9,5 mme
Grafites coloridass
Mesa de luzy
- Material de
diverso.
Ma  reambulagio
NECESSEr o6 materiais
abaixon
Mapas de localizagioy
Planimetro:
Rinoculos
Mdquina fotogrdfica com
lentes grande angular e
rnormals
Prancheta de

desenho

foram

0% citados

Campo.

0

)
£.on

4. “"HARDWARE”
O "HARDWARE "
e desenvolvimnento
trabhalho fois
Microcomputadaor
modelo MF 384 86X
D ive 20 Mh
M Digitalizadora
LEYCON Modelo MDD 2447,
Formato &9
Tragador

Grafico
Modelo TDD4D,

utilizado
deat e

Microteco,

DIGICON
formato A3

S

“"SOFTWARE”
O programa ubilizado
trabalho Foi s
TIRH-~S st ena Georeferenciado
para Manesjo Integrado de Bacias
Midroardficuas.

Foage THOFTWARE”
tdesenvolvido por professores do
Departament o de Engenharia
Rougad, da Universidade Federal
de Sunla Maria.

present @

PR

F

foi
professores

3. Métodos

3.41. Mapa base
mapi o elaborado
utilizando as Cartas
do Exército citadas
el de onde  Foram
elementos da
curvas de nivel o
de refe tha UTHM
TRANGUES D

fic
{4 en

1o
crtraidos

drena aem y

as coordenadas
(UNTVERSHIL
MERCATOR )Y .
O divisor de
mascara)
N
rive
ma s
-

Aguas

foi
observacio das
ident ificagho
elevados que

microbacia,
] regilo que
da chuva para

(poligono

determinadn
cur de
dos  pontos
circundam

delimitandoe
CONVErgeE as

LR meEsma

AR

[

ARG
aaida.
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3.2. Interpretagio visual da
imagem orbital

Para o lTevantamento do
Pl cobertura Fflorestal,
primeiranente, foi delimitada a
microbacia pa imagenm € elaborado
Um mapa tematico através de
interpretacio viaual e&m
polié¢ster, dos seguintes
elementos: florestas, rede de
drenagem & estradas; conforme
criterios hasicos de
fFotointerpretagio.

3.2.4. Reambulagio

Findada a interpretagio
visual da imagem, Oohservou-s$e @
necessidade te gfetuar LM
reambulagio a  alouns pont os
duvidosos na interpretaglo, como
por seEmElo, ArEas que pareciam
G de flarestas, mas por
apresentaremn-se menos densas,
poderiam GE de veget agao
secundaria (capogiral.

3.3. Elaboragio do Mapa de
Classes de Declividade

Fate mapa teve origem
a partir de cartas tograficas,
na escala LeH0.,.000, comn
eqilidistancia entre curvas de
nivel de 20m.
Seguindo a metodologia
para determinacio de classes de
declividade, descrita por  DE
BIASE (1970), Primeiro
estabeleceun-se OB intervalos
entre os valores limites dessas
classes, como mostra a  Tabela

o
[
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Tabela 02t Intervalo das classes de declividade

CLASSES DE DECLIVIDADE 4 graus

<
1
wn
e
(7% ]
o

A seguir, determinou-
distancias horioomtais
entre  duas curvas consecut ivas,
através da seguinte expression

GBE PR

d= k¢t &)
onde s

= ¢ w distancia horizontal
b= @ailidistancia entre
curvas de nivel

a o= angulo de declividade

Transformando as
reais, obtidas pelo
calouwlo Acima, M medidas

grraficas de  acordo  com A
gaecala do mapa, construiv-se um
abaco que  fFoi utilizado na
determinagho dos limites das

classes.

medidas

Assim, para cada  ouama
dessas classes Foi estabelecida
uma cor, variando da mais clara
A omaie escura, a nedida que  as
declividades aumentavam.

3.3.4. Sistema Georeferenciado
Para Manejo Integrado de
Bacias Hidrograficas
(SGMIBH)

Fate P &ma &
composto por YAarios subprogramas
que wuxiliaran ne elaboragio dos
P s (Planos de  Infornagio),
procesaando goordenadas Qque
paermitiram a  delimibsa ) do
poligono TS Car a (& en da

fh



microbacia)l, 0 caleuio de dreas
de  cada  tema, de  clat ¢ de
declividade, a digitalizacao da
rede  de  drenagem, ¢ posterior
cruzamento  entre os  diferentes
Pl s,

Qg suhprogramnas
forams DIGARESN,
TGP Y.

utilisados
DIGREDE e
3.3.4.4. Metodologia de utili-
zaclo dos Subprogra-
mas DIGAREA, DIGREDE E
TGPI

Para @ elaboragio dos
cobertura Florestal @
de declividade ; e
faado o subpraograma DTEAREA .
Enguant o Gue pPara @
digitalizacio da rede e
drenagem e s o DYGREDE .
I eposican dos
PIT e soment e foi
G aG R
TG, o0 L
litou saldas via “plotter”
MAP QS ¢  também devido
pontos of e cont 1
coordenadas georeferenciadas,
e possibilitaram Fl
GUPErPOsicRo dog
desejados.

diversos
concretisado
subprograma

P A

COm

temas

A Tabhela 03
pontos  de apoio do mapz
da carta oe o lae
declividade. FErnguanto
coordenadas  do mapa
obtido a partir da
arbital, GE 0
Tabela 94,

GLLE @

: 10,
iy em
demonstradas na

Tabela @3¢ Pontos de 1onirole do
carta de declividade

napa base €

COORDENADAS UTH (m)
PONTOS DE CONTROLE

X{longitude) Y(latitude)
3i6.900 6.808.000
322.000 6.806.000
328.000 6.894.000
328.000 $.798.000
314.000 6.800.000

(AL RN 7S I S

Tabela 04: Pontos de controle do mapa tematico

COORDENADAS UTH (m)

PONTOS DE CONTROLE -~

X{longitude)

Y(1atitude)

314,400
314,400

H 6.804.863
2

3 328,975

4

]

6.801.723
6.800.725
6.803.609
6.805.500

325. 499

RESUL.TADOS E DISCUSSOES
i. Mapa Base

O Mapa
APOIO Nna

Base, GEF VL
O aplicagio do

SOMIRH.

2. Mapas de Classes de
Declividade

(&) classe de
declividade 2 A foi
digitalizada e plotada, VET
que i aquantificada por
diferenga demais Classes.

L a

dag

3. Resultados obtidos
subprograma DIGAREA

pelo

Através dest e
subprograma foram digitalizadog
s seguintes PIL7st classes de
declividade & cobertura
Floreastal.,

o Tabela & enta

tgos PI s classes de
declividade em ha e %.

Na microbacia
predaminam G Classes de
Declividade 4 e 2, num total de
BE,33% du oarea . Fssas  classes
sH0 regites de solo  ardvel e
Prop e A MECARN | ZAaCRO,
apreceentando  declividade de até
19 .

ah BT E R
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Tabela 85 Areas das Classes de Declivjdade

AREA
PI - -~

Declividade §
{DECY)

Declividade 2-
{DEC2)

Declividade 3
{DEC3)

Declividade 4 170,94 1,83
(DEC4)

TOTAL 9.365,36 100,00

{.202,85 f2,84

A Classe de
Declividade 3 (entre 104 ¢ 2040
corresponded a 12,84% da area da
microbacia, € sho @reas ingremes
para @ oultivo, precisando de
cuidados de conservacio do solo.

4] i ma clagge
encontrada, Classe de
Declividade 4, com inclinagoes
entre R2O% ¢ S99%, wpresenta  um
haixo per-centunl e Area
declivosas 1,83% da drea total,
e representa as areas que devem
Bser protegidas  com  cobertura
florestal. '

Em relagio ap Plano de
Informacio Cobertura Florestal,
a digitalizacfo das @reas de
Florestas da microbacia, atraveés
cdo aubprograma DIGARE A,
possibilitoun o) calculo da
cobertura florestal que €& de
£.430,63 ha, o que corresponde =
um  percentual de 42,077 de  sua
arsa total.

4, Resultados obtidos com o
subprograma DIGREDE

Como resultado deste
subprogramna obteve-se W)
comprimento total dos afluentes,
que € de 287,58 Km, bem como 0%
auhtotais de cada afluente por
ordem de classificagios
42 tributirios de { ordem com 75,80 Knm
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ddent it fFicando

87 tributarios de 2 ordem com 95,84 Kn
f tributirio de 3 ordem com 116,74 Kn

Pela digitalizagao do
poligono MAGCRE A {poligono
envolvente da microbacia)  foi
caloeulada  a @area € o perinetro
Gesta micrabaeis, gque Saol

area = 9,385,364 ha

o feieo s B2 000 Km

9. Resultados obbtidos com o
subprograma TGPT

R QY BRINMA
provas b Uibon, G CiraEamenta de
informacies dos planos cobertura
Florestal, rede de drenagem @
classe de declividade 4,
resultando  na  determinagio de
Fegioes Com declividade
acentuada que nRo  apresentavam
Plorestas de protegro.

)

6. Mapa de Oportunidades

0 resultadao
apresentado neste subitem, € o
escopo da presente Monografia, &
& o produto do cruzamento  dos
planos de informacan,
Feambulagio &  observancia  da
legislagao.

{omo resultadoe da
reambulagio pode~ae obhservar
aftloramentos rochosos
(litossolos) ¢ =@a pratica de
gqueinadas de restevas agricolas,
A EAS Para
reflorestamento &  Conservagio
ambiental, respectivamente .

e im senda, locou-se
Aas areas propicias a fFloresta-
mento/reflorestament o, somando
G979,3% ha de areas fFlorestais

) GBEFEm implantadas na
microbacia.

7

CONCIL.USGES E RECOMENDAGGES

Com relagio a
utilizagio do subprograma
DTGHEREA na digitalizagiao do



informagio  cobertura
[ 0 suhpr ograna
na  digitalizacho tdo
mascara &  rede de
drenagem, pode-se concluir que a
Microbacia do  Arroio Morcego
POBSIL 1R,97% de florestas,
diagnost icando portanta, LAm
déficit florestal de 12,93 @m
e lagho an percentual
amendado pela
Measmo locando-ae
passtveis
reflorestamentoNflorestamento,
levando~se em  consideragio
legislagio pertinente,
ainda  um  déficit de  6,84%  en
relagiio aos 2954 preconizados,
portanto, recomenda-se obhaervar
outros parametros, como PO
exenplo o uso de quebra-ventos,
Florestament o Ao longo  daws
zetradas, areas com
rochosos, entre outras.
subprograma

9]
plotagem das

de

plano

l’ﬁ]lﬂ(”ﬂ)

n
P4

ONLU .
@A

areas e

@
peraiat g

TGP
Areas
protegio

e
tiferentes
mapa e

permitiag &
que necessitan
Tlorestal, atraves
cruzamentos  entre os
2 resultando num
oportunidades, gqual pode-se
apontar AKERnG PEORTCias @
Florestamento/re-florestamnento.
Com  relaclo ao SGMIBHM
concluir  que @& LA
ferranenta de grande importincia
nos levantament os propostos,
recomendando-se  entretanto, um
aperfeicoanento nas Provimas
versies, come  por o oexenplo &
duplicagio das fronteiras entre
os planos informacio (arcos e
nes) .

@y

do

pode-se

ole

Recomernda-
relacao  ao HARDWARE
WINCHESTER de maior
(80 Mbh) .

e

Q

Com
weo de oum
capacidade

Sugere-ae,
futuras pesquisas
Com eata

oL &m
desenvolvidas
m@tmdolnqia, seda
recomendado  espégi nat iveg da
regifio PR R
Florestamento/reflorest amento.

aflorament ow
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