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RESUMO

O trabalho desenvolvido teve por objetivo o levantamento e quantificacao

das areas de manguezais no Estado do Ceara (Brasil). A metodologia empregada
consistiu no uso de técnicas de sensoriamento remoto, atraves da analise visual
e automatica das imagens TM~5/LANDSAT. De acordo com os resultados obtidos veri

ficou~-se a ocorrencia de manguezais nas areas estuarinas de doze rios e na regi

ao litoranea do municipio de Itarema. Os manguezais levantados perfizeram uma a

rea total de 21.848,3 ha, verificando-se uma maior ocorrencia nos estuarios dos
Rios Timonha, Coreau e Acarau, localizados no litoral oeste do Estado. Alguns es

tuarios nao apresentaram vegetacao de mangue.
ABSTRACT

The work developed has like an objetive the survey and quantification of
the areas of mangroves swamps in the State of Ceara (Brazil). The methodology
applicaded consisted in the use of the techniques of remote sensing, through the
visual and automatic analysis of the imagery TM-5/LANDSAT. According to the re
sults obtained we verificed the occurrence of mangroves swamps in the estuarine
areas of twelve rivers in the coast line region of the Itarema borough. The man
groves swamp studied complete a total area of 21.848,3 ha verifying a biggest
occurrence in the estuary of the Timonha, Coreau e Acarau rivers, located in the
Some estuaries of the rivers don't show

coast line west of the State. mangrove

vegetation.

1. INTRODUCAQ

0s manguezais constituem um dos mais impor
tantes ecossistemas costeiros das regices  tro
nicais e subtropicais, apresentando uma vegeta
cao caracteristica - os mangues - que se desen
volve em solos lamacentos e sujeitos a influég
cia das marés. Sao areas potencialmente produti
vas, desempenhando um papel de grande importag
cia na pesca e aquicultura em muitos paises. No
Estado do Ceara os manguezals ocorrem preferen
cialmente nas zonas estuarinas desenvolvendo-se

desde a desembocadura dos rios e  acompanhando

090

suas margens até aonde se faz sentir a influég
cia das marés.

A extensdo das areas ocupadas por mangue
zais no litoral cearense, ainda nio foi preci -
samente estabelecida. Informagoes preliminares
sobre o assunto baseadas em levantamento carto

grafico e interpretacac de fotografias aéreas,

podem ser encontradas nos trabalhos de Lima &
Costa (1975) e Miranda et alii (1987).
O presente trabalho foi desenvolvido

com a finalidade de levantar e quantificar os



manguezais do Estado do Ceara, através de téc

nicas de sensoriamento remoto, tendo em vista
a escassez de estudos realizados nesses ambien
tes. Com isto, pretende-se atualizar os dados
existentes sobre estas areas, considerando as
constantes modificacdes naturais e artificiais,
a que vem sendo submetidos, esperando contri
buir para a sua preservacao e aproveitamento

racional.

2. DESCRICAO DA AREA

A area estudada compreende todo o litoral

do Estado do Ceara, localizado entre as coorde

nadas geograficas 26" a 4°49" de lat. S e
37%14" a 41°19' de long. W e com cerca de
573 Km? de extensao (fig.1).

0 clima desta regiao, compreende ao tipo
AW' na classificacao de Koppen, ou seja, equa

torial umido e semi~umido com precipitagdes ma
ximas nos meses de marco, abril, maio e junho

(Jacomine et alii, 1973). Apresenta temperatu
ras anuais acima de ZSOC, com oscilacdo termi
ca anual de aproximadamente 6°C. 0s rios que
desaguam no litoral sao temporarios, sendo 0
seu regime hidrologico condicionado, principal
mente, pelas precipitacoes pluviométricas. Nas
desembocaduras desses rios, encontram-se as é

reas estuarinas e de manguezais que constituem

importantes reservas naturais, sendo utiliza
das para a pesca e aquicultura.
Os manguezais no Estado do Ceara estao

constituidos essencialmente por Rhizophora man

gle Linnaeus, Laguncularia racemosa Gaerth ,

Conocarpus erecta Linnaeus e Avicennia spp. ,

sendo responsaveis pela elevada produtividade
bioldgica nas areas estuarinas.
3. METODOLOGIA
A metodologia consistiu no desenvolvimen
to das seguintes etapas:
a) Interpretacao visual das imagens em pa

pel:

Utilizaram-se 6 imagens em papel T™-5/
LANDSAT, em composicao colorida (bandas 2, 3 e
4), na escala de 1:250.000 datadas de julho/se
tembro de 84, 85 e 86, cobrindo todo o litoral
do Estado. Foram previamente selecionadas as

areas estuarinas que apresentavam manguezais
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e a partir dai elaborados overlays destas é
reas.
b) Caracterizacao espectral dos manguszais:
Através da analise automatica das  fitas
CCT (gravadas com os dados do satélite) foram
identificados os padroes de resposta espectral
dos mangues nas diversas bandas do TM. Para

tanto, utilizou-se o sistema SITIM-150, o qual
possibilitou, através da funcao "Leitura de Pi
xel" o registro da variacao de niveis de cinza
dos mangues nas diferentes faixas espectrais.

Os resultados obtidos nesta caracterizacao per

mitiram a selecao das bandas 5, 4 e 3 como a

melhor composicac para o estudo das areas de
manguezais.
¢) Elaboracao de produtos fotograficos:
A fim de melhorar a visualizacao dos man

guezais, foram utilizados pré-processamentos
digitais (geracao e aplicacao de tabelas) para
o aumento de contraste entre os limites dos
mangues e sua vizinhanca (realce), como também
o método de classificacao do fatiamento.
Obtida a composicao colorida a partir das
bandas realgadas, foram gerados produtos foto
graficos atraves do gravador REMBRANDT para a
producao de diapositivos que serviram de base
também na analise visual para o mapeamento.
d) Interpretacao visual dos produtos fotogra
ficos:
Os produtos fotograficos (diapositivos)

obtidos foram analisados com o auxilio do

apa
relho de transferencia otica, PROCOM 2, que
permitiu além da ampliacao de escala, a elabo

racao dos mapas na escala de 1:50.000, com a

delimitacao das areas de manguezails, tracado

de areas urbanas e principais estradas.
e) Trabalho de Campo:

Foram realizadas checagens de campo ape
nas nos manguezais que apresentaram dificulda
des na interpretacao.

f) Quantificacao das Areas:

Mapeadas as areas dos manguezais, estas

foram submetidas a planimetragem, sendo os re

sultados apresentados em hectares.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a analise dos dados orbi
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tais, as areas de manguezais no Estado do Ceara
estao distribuidas conforme a tabela 1.

De acordo com a tabela n? 1, observa-se
que o Estado do Ceard compreende uma area total
de manguezais de 21.848,3 ha, distribuidos nas
zonas estuarinas de 12 (doze) rios e na area 1i
toranea do municipio de Itarema. Pode-se verifi
car que os maiores manguezais estao localizados
no litoral oeste do Estado, destacando-se os
existentes no complexo estuarino do Rio Timo
nha, com participacao de 44,51% do total quanti
ficado. A menor area encontrada esta situada no
Rio Cruxati, representando 0,117 deste total.

Considerando-se todo o litoral cearense ,
al
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verifica-se que no conjunto de estuarios,
guns como o dos rios Aracatimirim, Curu e
r0, nao apresentaram vegetacao de mangue.

Comparando-se os dados obtidos por Miranda
et alii (1987), em alguns manguezais do Estado,
com os dados aqul apresentados, constatou-se
que o0s resultados do presente trabalho sao qua
se sempre maiores em termos de area ocupada com
manguezais. Tal fato pode ser explicado, prova
velmente, pelo uso de diferentes métodos de ané
lise utilizado pelos autores.

Enquanto no primeiro utilizou~se apenas a
interpretacao visual, sujeita a  sensibilidade
do fotointerprete, no atual trabalho, foram usa
das tecnicas automaticas de interpretacdodos da
dos orbitais no SITIM, que possibilitaram maio
res recursos na delimitacao das dreas estudadas.

Com as observacoes realizadas em campo, po
de-se afirmar que, de um modo geral, os mangue
zais encontrados na regiao metropolitana de For
taleza, ou seja, nos estuarios dos Rios Ceara ,
Coco e Pacoti, apresentam feicoes bastante modi
ficadas, principalmente em decorréncia de acoes
predatorias antropicas. Por outro lado, vale
ressaltar que os demais manguezais encontram-se
relativamente em bom estado de conservacdo, des

tacando-se dentre eles, o manguezal do Rio Timo

nha.

5. CONCLUSOES

A metodologia empregada permitiu  alcancar
resultados bastante satisfatorios na identifica
cao e quantificacao das areas de manguezais es

tudadas, apesar das dificuldades encontradas na
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delimitacdo de areas submetidas a acodes preda
torias antropicas.

Os manguezais perfazem uma area total de
21.848,3 ha distribuidos em doze estuarios e
na area litoranea do municipio de Itarema.

0 estudrio que apresentou a maior area o
cupada com manguezais foi o do Rio Timonha com
9,725,6 ha, e a menor area foi o do Rio Cruxa
ti, com 25,0 ha.

Com relacdo ao estado de conservacao obser
vou-se que os manguezais dos Rios Ceara, Coco
e Pacoti, localizados na regiao metropolitana
de Fortaleza, apresentam-se bastante comprome-
tidos pela agao humana, enquanto que os mangue
zais situados no litoral oeste,encontram-se

bem mais conservados.

TABELA 1

localizacao das Areas Estudadas e Quantificacao

das Areas de Manguezais no Estado do Ceara

LOCALIZACAQ AREA (HA) A

Rio Timonha 9.725,6 44,51
Pio Coreau 3.137,5 14,36
Rio Acarau 2.182,5 9,99
Rio Jaguaribe 1.210,0 5,54
Rio Zumbi 1.190,0 5,45
Rio Mundau 1.122,0 5,13
Itarema 1.090,7 4,99
Rio Ceara 675,0 3,09
Rio Aracatiacu 672,5 3,08
Rio Coco 375,0 1,72
Rio Pirangi 292,5 1,34
Rio Pacoti 150,0 0,69
Rio Cruxati 25,0 0,11
TOTAL 21.848,3 100, 00
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