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RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido em &rea continua, a gqual
abrange parte dos Estados de Goias, Para, Maranhdo e Mato Grosso na
regiao d8 Araggala Tocantis, 51tuada entre as coordenadas geogréfi
cas de O° a 18°S e de 41~ a 55 W, perfazendo uma extensao aprox1ma
da de 1.300.000Km2., Nesta area as at1v1dades agricolas e de pecua
ria vém sendo intensificadas com a expansdo das fronteiras agrlco
las do Pais, tendo em vista a necessidade do aumento da producao de
alimentos. Desta forma, este trabalho tem como objetivo determinar
O incremento de areas agricolas nesta regido, no perlodo de 1975 a
1985, utilizando dados fornecidos pelos satélites da série LANDSAT.
Foram utilizadas imagens MSS-5, TM,3, TM-4 no formato de produtos
fotograficos na escala aprox1mada de 1:250.000, as quais foram sub
metldas a procedlmentos de interpretacao visual, através da apll
cagcao de critérios de fotointerpretacio, considerando-se principal
mente os elementos tonalidade, textura, forma e aspectos associados
a variagdo temporal dos alvos de superficie. Os dados orbitais fo
ram analisados com o suporte de informacdes coletadas a partir de do
cumentacdo cartograflca e blbllograflca e possibilitaram a obtencio
de informag¢oes referentes a expansdo agropastoril para o periodo
analisado. Através desta analise temporal de dados orbitais do LAND
SAT, foi possivel avaliar o incremento de areas agricolas através
da obtenqao do indice de ocupacdo que variou de 2,1% para 1975 a
7,2% em 1985, bem como avaliar o indice de variacdo que apresentou
valor médio de 240%.

ABSTRACT

The present work was devéloped in continue area, which
include part of States of Goias, Parad, Maranhio,and Mato Grosso in
the region of Araguaia- Tgcantlns, situated 8etween geographics
co-ordinates O~ until 18°S and 41~ until 55°W, maklng up one
approximate extension of 1.300.000Km2. In this &rea, the
agricultural activities and relating to cattle have been
intensified with the expansion of country agrlcultural frontiers,
having in sight the necessity of food production 1ncrease, so, this
work has the objective to determine the agricultural areas increase
in this region, between 1975 and 1985. utilizing supplied datas by
satellites of LANDSAT séries. Were utilizied, MSS-5, TM-3 e TM-4
images, shaped in photographics produts on approximate scale of
1:250.000, which were submited to proceedings of analogic image
1nterpretatlon, considering principally the elements tonality,
texture, form and associated aspects to temporal variation of
superficials targets. The orbital datas were analysed with the
suport of referring informations leaving of cartographics
bibliographycs documents and had possibilited to obtain
informations concerning to agricultural and relating to cattle
expansion in a analysed period. Through this temporal analise of
orbltal.LANDSAT‘datas was possible to estimate the increase of
agricultural &areas through of occupation index obtained which
changed of, 2,1% in 1975 to 7,2% in 1985, as well to estimate the
variation index who presented a middle value of 240%.
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1. INTRODUCAO

A regiao do Araguaia- Tocantins, so
freu nesses Gltimos anos um forte incre
mento na ocupagao da terra por ativida
des agricolas, em funcido de uma dlver51
dade de fatores, dentre os quais pode-se
destacar a necessidade de expansao das
fronteiras agricolas, aplicacdo de 1n
centivos fiscais e implementacio da rodo
via Belém-Brasilia, ligando a regido a
grandes polos consumidores.

Para o estabelecimento de uma poli
tica de fomento a producdoc agricola ade
quada as condlgoes ambientais da regiao
torna-se necessario dispor de informa
¢Oes basicas, confiaveis e atuals, tais
como os dados de uso, expansdo e ocupa
¢30, que orientem a tomada de decisao
no processo de planejamento.

Neste particular, a utilizacdo de
dados orbitais obtidas a partir das téc
nicas de sensoriamento remoto, tem con
tribuido de forma significante na dis
crimina¢do e caracterizacdo de «classes
de uso da terra, bem como no monitora
mento da dinadmica de ocupacdo em dife
rentes condigOes ambientais. Nesta 1i
nha, podemos exemplificar trabalhos de

senvolvidos no Brasil e exterior, desta
cando-se entre outros: Willians et alli
(1973), Johnson e Coleman (1973), Lins
Jr. (1976), Santos e Novo (1977), Novo
(1979), Niero e Lombardo (1979), Lombar
do et alli (1980), Santos et alli(1980),

Santos et alli (1981).

Neste contexto, o presente traba
lho teve como objetivo avaliar o incre
mento da expansdo da ocupacio da terra

por atividades agricolas, utilizando da
dos MSS e TM LANDSAT referentes aos anos
de 1975 e 1985, na regiao abrangida pe
los rios Araguala e Tocantins.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 - Area de Estudo

A area de estudo,
coordenadas geograflcas de 07 e 18 de
latitude Sul e 41° e 55° de longitude
Oeste, abrange em superfice continua ,
parte dos Estados de Goias, Para, Mato
Grosso, cobre todo o Estado do Maranhag,
perfazendo uma extensdo aproximada de
1.300.000Km2.

Esta regiao pode ser dividida em 3
setores que apresentam caracteristicas
ambientais distintas, assim divididas:

situada entre as

a) Zona AmazoOnica ao norte, de Floresta
Densa.

b) Zona de Transicao, entre a Floresta
e o0 Cerrado do Planalto Brasileiro.

c) Zona de Cerrado, com predominancia de

Cerrado

Em face de sua configuracao fisica
e da dominancia de determinados tipos de
de massas de ar, verifica-se uma relati
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va homogeneldade climatica-meteoroldgica
na regiao, ocorrendo precipitac¢des anuais,
crescentes de Sul para Norte, de 1.500 a
mais de 2.300mm, e de Leste para Oeste
de 1.000 a 1.800 mm.

P iaua ox tsruoo
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Fig. 1 - Area de Estudo.

As temperaturas médias anuais variam
entre 24°c e 28°C ao norte do paralelo
6° S, e ao sul do paraéelo 805 os valores
medlosvarlam entre 217e 257C.

Quanto a geomorfologia regional
caracteriza em geral por relevos
variam de planos a suave ondulados e
solos que ocorrem em maior extensao sio
os Latossolos Vermelho - Amarelo e Verme
lho Escuro com texturas variadveis de mé
dia a argilosa, comumentente associadas
a solos concrecionarios, a areias quart
zosas e Podzolicos Vermelho-Amarelo.

A atividade de maior expressio no
corridos é a pecudria, com predominincia
de pastagens plantadas.

se
que
os

2.2-Materiais

Para este trabalho foram utilizadas
imagens tanto do sensor MSS (Multiespec-

tral Scanner Subsystem), canal 5, para
0 ano de 1975, quanto do sensor TM (The
matic Mapper) canais 3 e 4, para o ano
de 1985, no formato de produtos fotogra
ficos, na escala de 1:250.000, perfazen-
do um total de 194 imagens.

Como suporte a analise das imagens

e ao mapeamento tematico, foram utiliza-
das cartas topograficas, na escala de
1:250.000, gque compreende a area de estu
do.

Os dados das areas dos municipios e
de divisao politico-administrativa da re
gido foram obtidos separadamente junto



ao IBGE-Instituto Brasileiro de Geogra-
fia e Estatistica.
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Fig. 2 - Distribuicdo das Imagens
TM/LANDSAT sobre a Area
de Estudo.

2.3 - Metodologia
2.3.1 - Definicdo da Legenda

O critério adotado levou em consi
deragdo objetivo proposto e a escala de
trabalho, adaptado de Anderson et alli
(1976) ,onde os autores utilizam varios
niveis de classificacao de acordo com o
nivel de coleta de informacaoc e a esca
la do produto utilizado. -

Assim sendo, os temas com culturas
temporarias, culturas permanentes e Pas
tagens Plantadas, foram enquadradas nos
niveis I e II de Anderson, e caracteri
zados como Areas Agricolas.

2.,3.2 = Identificagao do Tema

A identificacao do tema "Areas Agri
colas" foi realizada atravées de intez
pretacdo visual das imagens MSS-5, TM-3
e TM-4, com base nos critérios de fotoin
terpretagdo ajustados as caracteristi

cas multiespectrais das imagens, consi
derando-se principalmente os elementos
tonalidade, textura, forma e aspectos
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associados, segundo a metodologia propos
ta por Santos et alli (1981).

2.3.3 - Avaliagcao de Area

0 método utilizado para avaliacao
de area do tema "Areas Agricolas" foi o
da contagem de pontos através de uma gra
de de guadriculas de dimensdo lmm x Ilmm,
superpostas aos mapas tematicos. Cada re
ticula correspondeu a uma area de 6,25
ha.

2.3.4 - Tabulacao de Dados

A tabulacao foi feira por municipios,
que por sua vez foram agrupados emmicror
regioes e Estados.

Para a confeccao das tabelas, foi
adotada uma estrutura contendo os seguin
tes elementos:

- Nome das microrregides homogéneas

tidas na area de estudo;

Area terrestre da microrregido, expres

sa em hectare;

- Area terrestre da microrregiao no pro
jeto. (Este valor de area pode ser to
tal ou parcial, dependendo da microrre
gido estar contida total ou parcialmen
te na area de estudo):;

- Area com atividade agricola interpreta
da em 1975 e 1985, expressa em ha;

- Indice de Ocupacéo (Io) - avalia a ocu
pacdo agricola efetiva em relacgao a
area avaliada, assim definido.

con

=B
a) IO(75) =3 ¥ 100
b) I_(85) = < x 100
o A
A = Area da microrregido compreendida nos

estudos
Area agricola interpretada em 1975
Area agricola interpretada em 1985

B
C

Indice de variacao (IV) - avalia a
taxa de incremento do tema "Areas agrico
las", ocorrida no decénio 1975-1985, as
sim definido:

IV (%) =C'BB

Xx 100
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3. RESULTADOS E DISCUSSKO
3.1 -

Resultados

Os resultados de avaliacao do tema
"Area Agricolas" obtidos a partir da in
terpretagdo visual dos dados do LANDSAT,
apresentados na tabela 1, foram analisa
dos por Estado, e dentro desses, por mi
crorregides, através de dois indices ,Ci
tados anteriormente:

- Indice de Ocupaciao
- Indice de vVariacéo

Estes resultados da tabela 1, tam
bém estdo representadosgraflcamentenas
figuras 3.1, 3.2, 3.3 e 3.4, por micror
regiao, na ordem crescente de expansao
agricola no periodo estudado, sinteti
zando os resultados apresentados.

3.2 - Estado do Para

Pela analise dos resultados do 1in
dice de ocupagdo do Estado, observamos
um incremento médio na ordem de 255%, a
partir de uma ocupagdo agricola efetiva
média de 2,3% em 1975 para 8,0% em 1985,

3.2.1 - Microrregides

Analisando os resultados da tabela
1 e do grafico da fig. 3.1, podemos
perceber que as microrregides que mais
se desenvolveram em termos de expansao
agricola foram, em ordem crescente de
expansao, Guajarina, Maraba e Araguaia
Paraense.

Percebe-se também um forte incre
mento nas microrregides de Bragantina ,
Viseu e Xingu, que apesar de apresenta-
rem baixos indices de ocupac¢do nos dois

periodos, tiveram uma taxa de variaciao
superior a 2.000% indicando uma forte
tendéncia de expansdo das suas frontei

ras agricolas.

3.3 - Estado do Maranhao

Analisando-se os resultados mostra
dos pelo indice de ocupacao da tabela
1, observa-se uma ocupacao efetiva
média de 1,7% em 1975 no Estado, e de
4,8% em 1985, representando um incremen
to médio na ordem de 182%.

3.3.1 - Microrregides
Conforme os resultados apresenta
dos na tabela 1 e figura 3.2, podemos

notar que as microrregibdes que registra

ram maior incremento na expansao de
areas ocupadas foram, em ordem crescen
te, as microrregides de Imperatriz, Meg

rim e Pindaré, com uma taxa de variaciao
superior a 200%.

3.4 - Mato Grosso

Da analise dos Indices de ocupacgao
das areas agricolas no Estado, pode- se
verificar que em 1975 havia uma ocupacgao
efetiva média de 2,5% e em 1985 este in
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dice atingiu 12,1%, correspondendo a
uma variagao média de 384%.

MICRORREGIJES

Estudando a tabela 1 e o respecti
vo grafico da figura 3.3, observa-se cla
ramente que as areas que mais se desen
volveram em termos de expansdoc agricola
foram, em ordem crescente,Norte Matogros
sense, Gargas e Sudeste de Mato Grosso ,
assim como uma forte tendéncia de expan-
sdo na mlcrorreglao de Gargas, com um in
cremento médio de 807% no periodo.

3.5 - Goias

De acordo com a anélise do indice
de ocupa¢do da tabela 1, observa - se
que de uma ocupacao efetiva média no Es
tado de 2,1% em 1975, atingiu 6,5% em
1985, representando um incremento médio
na ordem de 201%.
3.5.1 - Microrregides

Analisando os resultados da tabela
1 e do gréfico correspondente, verifi
ca-se que as microrregides que mais se

desenvolveram, por ordem crescente de ex
pansdo, foram: Planalto Goiano, Extremo
Norte Goiano, Rio Vermelho e Baixo Ara
guaia Goiano, destacando-se também pela
forte tendéncia de expansao as microrre-

gioes de Planalto Goiano

(indice de va
riacdo = 1.227%), Baixo Araguaia Goiano
e Mato Grosso de Goias, com indice de
variacao médio de 500%.

3.6 - Discussao
A avaliacdo da taxa de incremento
de atividade agricola poderia ter sido

definida, apenas por um Unico indice o de
variacao, caso fosse uma regido de desen
volvimento homogeneo. Mas em virtude de
contrastarem regides de desenvolvimento
recente com areas anteriormente estabele
cidas, torna-se necessario avaliar com
um maior rigor essa taxa de incremento ,
complementando este dado com a taxa efe
tiva de ocupac¢ado, cujo dado da a verda
deira dlmensao de desenvolvimento agrico

la da reglao. Assim sendo, pela analise
dos dois indices se terda uma idéia real
de acréscimo de atividade agricola ao

se comparar os anos analisados (1975 e
1985) .
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4. CONCLUSOES

As caracteristicas de visdo sindti
ca, repetitividade e o carater multies
pectral das imagens LANDSAT constituem
uma ferramenta eficiente para o levanta
mento do uso da terra a nivel regional,
bem como avaliar em um lapso de tempo a
expansao da ocupac¢do agricola.

Os resultados demonstraram que hou
ve um incremento da ocupac¢do da terra
por atividades agricolas na area total
do trabalho para os anos selecionados ,

cujo indice de ocupacio passou de 2,1%
em 1975 para 7,2% em 1985, o que repre
senta um incremento médio da ordem de
243%,
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