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RESUMO

A identificacdo, o acompanhamento e a avaliacdo de danos flo-
restais t&m sido uma preocupag8o hd algumas décadas em virtude das
grandes perdas que se verificam, anualmente, nas areas de florestas
nativas ou artificiais.

Para documentar o processo, € planejar agdes convenientes, ha
necessidade de um monitoramento continuo e a curtos intervalos de
tempo; isto tem levado pesquisadores a uma busca de solugdes ade-

quadas e a baixo custo. Neste sentido, e para monitorar danos em po
voamentos de bracatinga (Mimosa scabrella, Bentham), foi realizado,
em 05 de dezembro de 1988, um v8o de helicdptero sobre uma aArea de

estudo de cerca de 22,0 ha e utilizada uma cé@mara de video para 1i-
mageamento da Area.

Neste artigo s@o descritos os procedimentos operacionals para
aquisigd3o aérea do material e trabalhos de campo e de laboratédrio
para andlise desse material. Finalmente apresentam-se os resultados
obtidos e as vantagens e desvantagens da metodologia empregada,

ABSTRACT

The detection and monitoring and evaluation of forest damages
have been a preocupation for some decades because of the high los-

ses involved, year by year, in the areas of natural or artificial
forests.

To document this process and to plan suitable action it is nec
essary continucus monitoring at short intervals. This had led re—
searchers to continuously look for adequate solutions and at low
cost. Therefore and for monitoring damages in bracatinga stands (Mi
mosa scabrella, Bentham), on December Sth, 1988, a helicopter fhgh?
was made over an study area of 22,0 ha, using a standard video ca-
mera in order to obtain a complete picture of the area.

In this paper the operational procedures for an aerial acquisi
tion of the pictures, the field and laboratory works for andysis of
this material are describe. Finally the results obtained and the ad
vantages and disadvantages of the methodology used are showed.
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1. INTRODUCAQ

As mais diversas técnicas de sen-
soriamento remoto tém sido usadas para
a detecgdo, o acompanhamento e a ava-

liagdo de danos florestais que té&m como
causas os mals diversos agentes dani-

nhos. As perdas resultantes desses da-
nos, de grande importincia econ8mica,
constituem preocupacdo constante. A im-
plantagdo de grandes reflorestamentos
com uma Gnica espécie tem acarretado o
aparecimento de grandes surtos de pra-
gas e doengas, responsaveis por perdas
anuais de milhOes de pés clObicos de ma-
deira (Heller et alii, 1955; Beal et
alii, 1965; Hiratsuka et alii,1981),.

Levantamentos terrestres requerem
um grande nimero de pessoas e equipamen
tos diversos que devem ser deslocados
em vastas Aareas, muitas vezes de topo-
grafia bastante acidentada, demandando,
consequentemente, tempo e recursos fi-
nanceiros elevados.

Na década de 1980 comegaram a sur-
gir aplicag®es de imagens de video para
sensoriamento remoto sub-orbital em &-
reas agricolas, florestais e de recur-
sos naturais. Indmeros trabalhos foram
publicados como resultados de pesquisas
desenvolvidas principalmente nos E. U,

A., com dados obtidos a partir de ima-
geamento multispectral (Nixon et alii,
1983; Meisner and Lindstrom, 1985; Lul-

la et alii, 1987; Everitt et alii,1988)
ou apenas no espectro do visivel (Vlcek,
1983; Johnston and Ward, 1986).

Nos trabalhos desenvolvidos tem-se
verificado que tanto para grandes, como
para pequenas Aareas, usando como plata-
forma pequenos aviles ou helicépteros,a
aplicagdo desse tipo de sensoriamento
remoto tem conduzido a obteng&o de
sultados em niveis adequados de preci-
sdo, a custos baixos e em tempo real.
Nesses trabalhos os autores apresentam,
também, custos bem mais reduzidos do
que teriam ao efetuar tarefas semelhan-
tes com fotografias aéreas, além do me-
nor tempo gasto na obtengdo dos resul-
tados.

re-—

Necessitando-se, no setor flores-
tal, de respostas répidas e a custos re
duzidos, e de registros permanentes, e}
sensoriamento remoto com camara de vi-
deo suprindo estas necessidades dever4,
provavelmente, ocupar lugar de destaque
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em futuro prdéximo, principalmente em
trabalhos de protegZo florestal, no Bra
sil.

Este artigo apresenta os
dos de uma primeira experiéncia desen-
volvida pelo Departamento de Silvicul-
tura e Manejo da Universidade Federal
do Parana, para verificar a adequabili-
dade, rapidez na obtengdo dos resulta-

resulta-

dos e exatiddo das observagdes no  uso
da cérara de video na detecgdo e ava-
liagdc de danos causados por um inseto

desfolhador em uma espécie folhosa, na-
tiva e de importéncia Silvicultural na
Regifio. Nele s3o descritos os procedi-
mentos operacionais para aquisigdo aé-
rea das imagens e trabalhos de campo e
de laboratdério para andlise dessas ima-
gens. Finalmente apresentam-se os resul
tados obtidos e as vantagens e desvanta
gens da metodologia utilizada.

2. EQUIPAMENTO UTILIZADO

A seguir s8o dadas algumas caracte
risticas do equipamento utilizado para
imageamento da &rea e analise dos danos
em laboratdrio.

2.1, Cémara de video

Modelo: PANASONIC - OMNIMOVIE -

- PV-320 (VHS)
Num. de cabegas/video: 4
NOm. de cabegas/audio: 1

Zoom: 6:1

Auto-focus: 8,5mm -~ Slmm

Diam. lentes: 46mm

Intensidade de luz: min: 7 lux
max: 1 500 lux

Sistema de operagao: NTSC (525 1i-

nhas, 60 campos)
Peso: 5,1 1bs

Dimensoes: 370mm (c) x 207mm (h) x
X 98mm (1)
Controle de Iris: automatico

Video-cassete

Modelo: PANASONIC - OMNIMOVIE -

- PV-1361 (VHS)

Nim. de cabegas/video: 2

Nam. de cabegas/Audio: 1

Sistema: NTSC/PAL-M

Jeso: 12,3 1lbs

Dimensdes: 430mm (c) x 102mm (h) x
X 295mm (1)

Monitor de video

Televisor: Phillips cores 20"
Sistema: PAL-M



2.4, Célmara fotogréfica

Modelo: YASHICA FX-D QUARTZ

Tipo: Reflex de objetiva simples
de 35mm

Lente: 50mm

Obturador: Metalico, de deslocamen
to vertical e controlado ele
trénicamente

Formato do negativo: 24mm x 36mm

Visor: Pentaprismético fixo; campo
corresponde a 95% da area a
fotografar

Peso: 460g (com pilhas)

Dimensodes: 135mm x 86mm x SOmm

3. CONFIGURACAO DO SISTEMA

3.1. No helicéptero
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Fig. 1: Esquema da camara PV-320

3.2. No laboratédrio
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Fig. 2: Esquema do equipamento usado em
laboratério para anidlise visual
das imagens

xistentes e daquelas feitas a

Complementarmente utilizou-se um
estereoscépio '"OLD DELFT" para fotoin-
terpretagdo das fotografias 35mm ja e-

partir
das imagens geradas para o monitor de
video

4, METODOLOGIA
4.1, Material
4.1.1. Area teste

A &rea utilizada para teste da me-
todologia em questd@o, com aproximadamen
te 22,0 ha, era composta por trés po-
voamentos ndo contiguos de hracatinga;
na época do sobrevbo os povoamentos ti-
nham entre 6,5 e 8,5 anos de idade. De
topograrfia levemente ondulada, com alti
tudes variando entre 960m e 1.000m,suas
coordenadas geogréaficas sdo 25¢ 17' S e
499 18' WGr.; estd situada no Municipio
de Almirante Tamandaré, Regifio Metropo-
litana de Curitiba e a cerca de 20km ao
norte do marco zero dessa capital.

Na Fig. 3 indica-se a localizagéo
da Area teste em parte do mapa do Muni-
cipio de Almirante Tamandaré; nessa ba-
se cartografica os povoamentos de bra-
catinga acompanhados foram assinalados
por<, 3 e ¥ .

Esta 4rea foli escolhida para tes-
tar a metodologia pelas seguintes ra-
zdes:

a) os povoamentos eram constitui-
dos por uma espécie nativa e de grande
importincia econdmica na Area de estu-
do;

b) no local foi identificado,no ou
tono de 1988, um surto intenso do inse-
to desfolhador Dirphiopsis epiolina (R.
Felder, 1874) (Lepidoptera,Saturniidae)
em sua fase larval;

¢) haviam registros anteriores re-
ferentes as copas das Arvores consti-
tuintes dos povoamentos, pois a Area vi
nha sendo acompanhada, desde abril de
1988, com documentagdc constante atra-
vés de fotografias aéreas de pequeno
formato (35mm), coloridas normal e pan-
croméAticas P & B, além de observagoes e
fotografias terrestres. Isso possibili-
taria relacionar as novas observagdes a
um conjunto de informagdes j& existen-
tes para verificar o comportamento vege
tativo dos povoamentos de bracatinga,
com base nos resultados a serem obtidos
com a nova metodologia.
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Fig. 3: Localizagdo dos povoamentos de bracatinga

4.1.2. Caracterizac3o da espécie

A bracatinga, espécie florestal na
tiva na Regi#do Sul do Brasil, tem uma &

rea de dispersio entre os paralelos
232 50' S e 29% 40' S e entre os meri-
dianos 482 30' WGr e 532 50' WGr; seu

habitat natural ocorre em locais com va
riagdes de altitudes entre 500m e
1.500m, embora se encontrem citagdes in
dicando a sua existéncia em locais com
altitudes inferiores a 100m (Schuler e
Disperati, 1989).

E uma espécie folhosa pouco exigen
te quanto as condig®es de solo e c¢lima
e sua madeira tem miltiplos usos; parti
cularmente no Municipic de Almirante Ta
mandaré & utilizada, principalmente, co
o fonte energética na forma de lenha
para alimentar os fornos das indistrias
de calcareo do municipio.

4,2. Métodos

4.2.1. Aquisigdo aérea das imagens
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que compdem a area teste

( imageamento da Area, na faixa vi
sivel do espectro eletromagnético, foi
feito em 05 de dezembro de 1988 com a
c@mara Panasonic PV-320, equipada com
fita VHS SONY EST-120; usou-se,COmo pla
taforma de tomada, um helicéptero monor
rotor sem a porta dianteira esquerda.Fo
ram sobrevoadas faixas aleatérias e con
troladas em altitudes de 180m e 280m.So
bre as copas de algumas Arvores foram
colocados alvos (folhas de plastico
opaco e branco,com dimensdes de 0,70m x
x 1,00m) permitindc o controle de algu-
mas faixas sobrevoadas.

Na altitude de 180m foram feitas,
também, com o helicdptero parado, ima-
gens de copas de arvores sinalizadas;
verificou-se ser possivel esse image—
amento durante alguns instantes até se
iniciar o turbilhonamento resultante do

movimento da hélice superior da aerona-
ve.

Com a cé@mara fotografica foram to-



madas, na mesma ocasido, fotografias a-
éreas 35mm, pancromiticas P & B, para
comparagdo posterior com o material fo-
tografico obtido a partir das imagens
de video.

4.2.2, Andlise das imagens e resultados

obtidos
Uma primeira anidlise é feita em
tempo real, através do visor da camara

de video, permitindo, no instante do i-
mageamento, uma comparagdo com a verda-
de terrestre; é, ainda, nessa anédlise
preliminar que informagdes sobre o es-
tado das copas, condigdes atmosféricas

e outros detalhes de interesse podem

ser registrados através do sistema de
dudio, facilitando, depois, a anilise
mais detalhada das imagens gravadas.

Posteriormente, em laboratdério, as
imagens foram analisadas: de forma di-
reta e visualmente a partir das imagens
reproduzidas no monitor de video; este-
reoscopicamente,a partir de fotografias
obtidas do monitor e, ainda, concomitan
temente, usando as duas maneiras cita-
das como complementares.

A anidlise da Area desenvolveu-se
visualmente e de forma direta em rela-
gdo ao monitor; o aparelho de video-cas
sete,dispondo de recursos como movimen-
to lento, pausa, retrocesso e avango
quadro a quadro, permitiu observar de-
talhes de grupos de copas em uma dada a
mostra e de amostras em relagZo a um da
do povoamento.

As imagens de Arvores amostrais (é
quelas sobre as quais haviam sido colo-
cado alvos artificiais para permitir a
identificagdoc posteriormente) foram fo-
tografadas do monitor de televis8o usan
do-se a c8@mara fotogrdfica montada so-
bre tripé e eixo 6tico perpendicular a

tela do televisor. A partir de dados sg\

bre a &rea teste, anteriormente regis-
trados, foi possivel verificar altera-
¢Oes que ocorreram nas copas no periodo
compreendido entre junho e dezembro de
1988.

Com o auxilio de um estereoscédpio
‘"OLD DELFT" foram interpretadas as fo-—
tografias obtidas conforme descrito no
item anterior. Verifica-se a possibili-
dade da observagzo tri-dimensional, em-
bora haja perda de resolugdo ao se

obter cdpias em papel. A Fig. 4 (foto-
grafia aérea feita na mesma ocasilio . do
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imagéamento da &rea - reproduzida neste
trabalho sem controle de escala) permi-
te observar o alvo colocado sobre a co-
pa de uma das Arvores; como foram fei-
tas outras fotos com recobrimento de
60% foi possivel analisar estereoscopi-
camente um grupo de copas (amostra) em
torno daquela sinalizada; a Fig. 5 (fo-
tografia do monitor - reproduzida nes-
te trabalho sem controle de escala) cor
respondente ao mesmo grupo de copas,tam
bém conduziu a fotointerpretagio do meg
mo local. O fotointérprete observou, po
rém, diminuig3o da resolugfo desse se-
gundo tipo de material em relagfo ao an
terior.

A andlise das imagens feitas a uma

altura de 180m acima do terreno, com o
helicéptero parado, permitiu visualizar
bem os detalhes das copas; naquelas da-
nificadas desde os ramos mais grossos
aos mais finos, dependendo do estado ve
getativo das copas observadas.

As imagens obtidas com a camara de
video e reproduzidas no monitor de tele
visZo permitiram separar, com facilida-
de, copas danificadas daquelas sadias,
mostrando que como sistema de sensoria-—
mento remoto sub-orbital foi adequado
para o monitoramento da &rea de estudo.

Fig. 4: fotografia aérea 35mm pancroma-
tica P & B: A: alvo;(): amostra



Fig. 5:

5. CONCLUSOES

Muitos sao os elementos que
considerados como fatores limitan-
no acompanhamento da vegetagdo. Um

principais é a constante modificagdo
que ocorre no local; h& necessidade, en
tdo, de dados freqiientes e respostas réa
pidas para que as ocorréncias sejam re-
gistradas e passiveis de andlise sem
que se tornem ultrapassadas. Deve-se,po
rém, considerar que na escolha de um da
do procedimento para obtengdo das infor
mades desejadas a relag3o custo benefi-
cio deve ser baixa a ponto de Justifi-
car a utilizagZo daquele procedimento.

poderL
ser
tes
dos

Com os resultados dessa primeira
experiéncia verificou-se que o uso da
c@mara de video permitiu a obtengdo de
informagdes da &rea imageada em niveis
adequados as necessidades de trabalhos
desse tipo; e algumas conclusdes podem
ser citadas sobre as vantagens e desvan
tagens desse tipo de sensoriamento remo
to sub-orbital e do material resultante
de seu emprego para a finalidade propos
ta.

A principal vantagem do sistema u-
tilizado é a sua resposta em tempo real.
Detalhes podem ser registrados e imedia

tamente analisados; n3o é necessério ne
nhum processamento complementar para
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fotografia 35 mm pancromatica P & B do monitor de
televisao: A: alvo; C): amostra

observagdo do que foi registrado. Inclu-
sive é possivel gravar, concomitantemen-
te, uma descrigdo verbal de ocorréncias

de interesse que sejam observadas na a-
rea imageada.

As copas danificadas foram facilmen
te identificadas, destacando-se daquelas
n3do danificadas. Através do sistema em-
pregado verificou-se que é possivel qua-
lificar e localizar os danos, para agdes
futuras, mesmo em Areas de cobertura ve-
getal heterogénea.

As imagens podem prover um registro
permanente, em tempo real e facilmente u
savel pelo profissional florestal; pode
prover, também, um grande nUGmero de ou-
tras varidveis de interesse e relaciona-
das a um determinado problema.

= O sistema utilizado mostrou-se ade-
quado para identificag3o e bastante pro-
missor no acompanhamento e avaliacgio
guando da andlise pelo monitor de video
e pelas cdépias fotograficas em papel.

A observagdo direta ndo permite uma
interpretagdo tri-dimensional do tema
objeto do estudo; porém, é possivel, fo-
tografando a tela do televisor, obter pa
res estereoscépicos cujas imagens podem
ser observadas em 3 - D; verificou-se,
contudo, que se o equipamento utilizado



na reprodugdo da fita néo estiver devi-

damente ajustado podem surgir problemas
para obter boas imagens quadro a quadra.

Um dos fatores limitantes seria o
alto custo inicial do equipamento usa-
do. Porém, com a popularizag¢8o dos sis-
temas de video-cassete (c8mara e apare-
lho de reprodugdo da fita), inclusive
com a facilidade de locagdo do equipa—

mento de terceiros o procedimento tor=
na=se tada-vez mais-factivel. -+ ‘v
Esta primeira experiéncia com cé-

mara de video mostrou o seu potencial
de utilizagdo para identificar e ava-
liar danos na espécie alvo. Alguns aper

feigoamentos como, por exemplo, o uso
de uma c8mara que permita digitalizar
as imagens ou o emprego de um suporte

para prender a c8mara por ocasifio do 1i-
mageamento, seriam necessarios para me-
lhoria dos resultados.
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