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RESUMO

0 ObJetIVO da pesquisa foi aplicar a teoria da dlstrlbUIqao es
pacial e a tecnica de analise de superFucne de tendencia para loca-

lizar as areas de maior concentracao e dispersao dos

tos de "Acacia negra”

Alegre-RS.

reflorestamen

Eucalyptus spp e Pinus SpP, comparando com o
processo convencuonal de mapeamento de uma regiao proxima a

Porto

A metodologia baseou-se em dados tridimensionais, sendo

dois referentes a localidade dos pontos e um terceiro representando

a intensidade do tema.

Os dois metodos permitiram localizar as

areas demaior concentragao e dispersao do tema considerado.

ABSTRACT

The purpose of the research was to apply the spacial

distri-

bution theory and the trend surface analysis of technique to loca-

lize the areas of larger concentration and dispersion of
Eucalyptus spp and Pinus spp reforestments, in

negra’,

"Acacia
comparison

with the mapping of conventional process, of a region close the

Porto Alegre-RS.

in that two of them referings the

third one represents the theme

The methodology was based on tridimensional data,
locality of the points and the
intensity.

The two methods permited

to localize the areas of larger concentration and dispersion of the

theme considered.

1. INTRODUGAO

Geralmente, os levantamentos de uso
da terra, limitam-se ao mapeamento e
quantlf|caqao dos diversos temas de ocu-
pagao da superF|C|e terresfre, ignorando
a localizacgao, concentragao e dispersao
no tempo e no espago. Devido as altera
goas apresentadas pela paisagem florestal
no Estado do Rio Grande do Sul Causudab
pr:ncnpalmente pela expansao agrlcola,
serrarias e fabricas de celulose, houve
interesse de empresa e tecnicos em conhe
cer o potencial florestal da reglao, pa-—
ra se planejar a exploraqao de forma ra-
cional e, com a espectativa de no futuro
a materia prima nao se torne escassa.
Como a localizagao e concentragao sao fa
tores |mportantes, aplicou~se a teoria
da distribuigao espacial e a tecnica de

126 -Sketchmaster, microcomputador,

analise de superficie de tendencia en
comparagao ao processo convencional de
mapeamento.

2. LOCALIZACAO DA AREA

A regiaoc em estudo apresenta uma
area de 10.000 Km? situando~ se entre as
coordenadas geograflcas de 30°00° OO” e
30 54 33” de latitude sul e entre5l ~4 51"
e 52927701” de longitude oeste do meridi
ano de Greenwich.

3. MATERIAL

Aero-
carta tg

.
Estereoscopio, mesa de luz,



pografica, aerofotogramas na escala

1:100.000 de 1975 e imagem TM, banda
na escala de 1:250.000 de 1984.

de
3,

4.1.

Elaborou-se a chave de classifica-
cao e a interpretagao nos aerofotogramas,
real izou-se usando estereoscépio de ‘boi
so e, na imagem TM sobre mesa de luz, de
limitando-se no poliester as areas coe
respondentes aos temas considerados. Apgg
a reambulagao, elaborou-se os mapas fi-
nais, que ocorreu com a transferencia dos

temas das |magens para o mapa base. Quan
tnFucou se as areas por amostragem suste

matica, conforme ALMEIDA (1984).

Fotointerpretagao e mapeamento

4.2. Teoria da distribuigao espacial

Desenvolveu-se um programa em ba-
sic, considerando 100 elementos de super
ffcie, representados na carta por quadrI
culas de 4cm x 4 cm e pelas
coordenadas centrals, considerando os Fa
tores ponderados e nao ponderados.

localizadas

4.2.1. Centro medio nao pondera-~

do
Segundo GERARD! & SILVA (1981), o

centro medio € semelhante a media univa-
riada, representado por:

n
-3
i=1 X

X = (1)
o
n
n
igi Yn
Y = (2)
o
n
Onde: X e Y = coordenadas planimétri —
o o - -
cas do centro medio nao
ponderado (cm);

XI e Yi = coordenadas planimetri —
cas centrais do elemento
de superficie (cm};

n = numeroc de elementos de
superficie onde ocorreu
a presenga do tema.
4.2.2. Centro medio ponderado
Segundo PEREIRA (1986), o centro

medio ponderado e analogo a media ponde-—
rada, representado por:
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onde: X e Y = coordenadas~p|animétri-—
P cas do centro medio pon-
derado (cm);
S, = intensidade dos temas
' .
nos elementos de superfi
cie (ha).
4.2.3. Raio de dispersgo nao pon
derado
Segundo TAYLOR (1977), o raio de
dispersao e uma medida de variabilidade

seme lhante ao desvio padrao.

n n
s : , £ 2
RD = V4=1(Xi"xo) i) )

4.2.4. Raio de dispersgo pondera
do

Representa a variabilidade de
conjunto de pontos em torno de um
medio central.

um
valor

(X -X )2.8;+ éi(Y i~Yp)?.-Si
i=1

i

RDP=

(6)
n

s S

i=1

4.2.5.

Indice de despersao rela
tiva.

Permite comparar duas ou mais dis
tribuigoes espaciais. Seu valor varia de
0 (zero) indicando maxima concentragao a

1 (hum) maxima dispersao.
IDR = —32£~. (7)
v St/ff
onde: St = area da regiSO em estudo.

4.3. Analise de superficie de tendencia.

Segundo SPIEGEL (1977),

uma equa —



cao de regressao pode ser utilizada para
avaliar uma variavel dependente em fun
cao de, duas independentes e representada

por:
Zi = byt ByXy byt (8)
onde: Z. = intensidade do tema, eixo "2
b = interpretaggo no eixo "2";
b1 eb; = coeficientes;

Xi = pgsigao de um lugar na dire-
cao leste-oeste; eixo ”"X”, em
cm;

Yi = posiggo do mesmo lugar na di-
recao norte-sul, eixo "Y"”, em

cm;

Reallzou -se um sorteio por amostra
gem aleatoria independente sem reposngao

de 40 elementos de superF|C|e dos 100
dimensionados na regiao.
Com os valores de "X", “Y”" e "2”,

obteve-se os valores dos coeficientes das
equagoes polinomiais do 12 ao 62 grau.

Conforme McCullach (1973), as equa
qoes polinomiais podem ser representadas
por:

Z,=b +b . X +b, Y ; (9)
1 "0 7i 21 5
=2 +b,X"+b XY+b_ Y"; 10
Zo72 *haX b XYeb, (10)
S 6 5 4,2 3.3
26—25+b X +b 2X Y+b23X Y +b24X Y%+
e 5 6
+b25X 6XY +b27Y ; (11)
4.3.1. Ajustamento da superficie
aos dados
Os criterios utilizados na escolha

da superffcie melhor ajustada foram:
nos erro padrao da estimativa; coeficien
te de correlagéo, representando o ajusta
mento da superficie ao espago; maior co
eficiente de determinaggo, representandg
o ajustamento da sgperficie aos dados;
menor soma dos residuos ao quadrado,
presentando menor proporqgo da
nao explicada e maior valor de

me

re
variagao
” Fll

Erro padrgo da estimativa
N/(Z - Zest)?

N - K
erro padrdoc da estimativa,
em ha;

(12)
zlxy

onde: S

2 xy

]

Zest valor estimado calculadoda

intensidade do tema, em ha;
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N
K:

i

Ld
numero de parcelas amostrais;
numero de coeficientes.

Coeficiente de correlagao multipla

1-8

Z S.Q.Reg.
P T\ [ =29 (1)
1Y 2 e.C, total
S
z
onde:
g -
zyxy = quadrado do erro padrao da
5 estimativa;
SZ = disvio padrao da intensida-
de do tema ao quadrado.
4.4. DYSCUSSOES E RESULTADOS
4.4.1. Quantificagao das arcas
A Tabela 1, mostra as arcas reflo
restadas nos dois periodos, onde se ner
cebe, que houve un aumento em relagao
ao que existia em 1975. Sendo o Eucalyp
tus spp a especie com malor area cultiva,

da.

Tabela 1. Quantificacao das areas tenma-

ticas nor amostragen sistema-
tica em 1975 e 1984,
1975 1984
Cobertura )

: Area Erro firea Erro
florestal (ha) relativo {ha) relativo
Acérianegra 2,304,6975 25,51 13.142,6996 10,67
Eucalyptus spp 23.828,125 7,84 36.590,9420 6,31
Pinus spp 664 ,0625 46,28 2.363,4098 24,08
Total 26.796,8750 7,38 52.374,0514 5,24

Na Tabela 1, verlflcou se que o epr
ro relativo em 1975 para acacia negra e
plnus spp, apresentaram-se superiores ao
pre—~estabelecido de 10%. lIsso aconteceu,
devidc ao dimensionamento da grade de
pontos ter sido feito em relacio a pro -
porgac de cobertura florestal do
Rio Grande do Sul, e ngo, em relagao a
proporggo do tema de menor intensidade de
cobertura.

Em 1975 e 1984,

natural

os erros relativos

para Eucalyptus e para o total de areas
reflorestadas, apresentaram-se inferio -
res ao pre—estabelecido. Em 1984, devi

do ao aumento das areas reflorestadas os
erros relativos diminuiram consideravel-
mente.

4.4.2. Teoria da distribuicgao es
pacial de temas no tempo
e no espacgo.



De acordo com as Tabelas 2 e 3 e
I

o anexo |,

os reflorestamentos apresen -

tam-se com todos os pontos de equilibrio
Iocalizados no quadrante nordeste da re
giao. Acredita-se, que a |mp|antagao dos
reflorestamentos nessa dlreqao ocorreu ,
devido a |oca||zagao proxima ao grande

centro urbano,

Fac1||tando a comerciali-
zagao. Analisando os paramptros de

dis-

persoes ponderados e nao ponderados, ob
servou-se, que em 1984 apresentaram-se ,
com menores valores, demonstrando maior

concentracgao.

Tabela 2.

paco-temporal nao
dos reflorestamentos em

e 1984.

-~

Parametros da distribuicao es

ponderadg

1975

Parametros

Refloresta—
mentos 1975

Refloresta-
mentos 1984

Centro Médio—Xo*
(Km) Y ¥
o
Dispersao—X
(Km) Y

Raio de dispersgo

(RD)  (Km)

Indice de disper-
sao relativa

(IDR)

418,4375
6.632,8125

28,9515
31,0980

42,4885

0,3012

416,2120
6.641,0625

28,7367
26,6217

39,1730

0,2777

*Coordenada UTM de centro medio nao ponderado.

Tabela 3. Parametros da distribuiqso es
paco—temporal ponderada dos
reflorestamentos em 1975 e

1984.

Parametros

Refloresta-

Refloresta-

mentos 1975 mentos 19084

Centro Médio-xp* 425, 6267 420, 2055
(Km) Yp'e 6.651,9690 6.651,2735
Dispersaoc - X 25,7207 26,6182
Y 25,3745 20,1257

Raio de dispersao ”
(RD)  (Km) 36,1307 33,3792
Tndice de dispersSO 0, 2562 0, 2366

relativa (IDR)

#*Coordenadas UITM de centro medio ponderado.
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4.4.3. Analise de superficie de
tendencia

Apés o processamento dos dados, ob
teve-se as equacoes preliminares do 1¢
ao 62 grau. A escolha da equaggo foi de
acordo com os criterios pré—estabeleci —
dos. Os coeficientes das equagSes do 19
ao 62 grau, encontram-se na Tabela 4 e o
coeficiente de determlnacao, erro padrao
da estimativa, quadrados
calcula~-
estao disponiveis na Tabela 5.

somatorio dos
.

dos residuos e o valor de "F”
dos,

. -

As superficies de tendencia para
os reflorestamentos, encontram-se grafi-
camente representados nas figuras 1 e 2.

Analisando a superchie de tenden-—
cia dos reflorestamentos em 1985,
do a figura 1, verificou-se, que a
sidade das areas reflorestadas variando
ate 554,688ha, apresentou-se alinhada
com tendencia no sentido sudeste-noroces-—
te-nordeste e, os outros intervalos dis-
persos nos elementos de superficie da
regiso.

Ja em 1984, os reflorestamentos re
presentados na Figura 2, apresentaram-se
melhor dnstrlbuldos e agrupados com iden

segun
inten

tuFlcaqao das areas de maior concentra-

gao e com tendencia de cultivo, com mai-
L4

or FrequenC|a nos elementos de superfi-

cie do quadrante nordeste, principalmen-

por reflorestamentos com areas va —



~rancde entre %§7,810 ¢ 1,715,632 ha.

~abela 4. Coeficientes das equacoes poli

nomiais do sexto grau do
anal isado,

tema

Refiorestamentos

&m@_

clen- 1975 1984

tes

b0 -7248, 86 4336,07
bl 208843,74 -1705%94,25
b2 128956, 24 ~-42009, 2C
b3 -3004754, 21 2747000, 60
b4 1057175,99 861397,07
b5 -4116572, 54 -62053,07
bb 19423174,50  -23701895, 50
b7 -6660060, 98 -2056694, 7%
b& -4322359, 08 -5809104, 83
b9 46233703, 20 6136074,16
bl0  -57644460,00  113228768,00
bll 1452064, 04 -22759342,50
b12 46918987, 90 13474435, 10
b13 -20146559, 40 35510797, 60
bl4 -227717001,00  -53610123,90
bi5 66725180,30  —278496949, 00
b16 79834109,30 159509197, 00
b17  -168604427,00 -119399611,00
b1§ 26158250, 30 83217737,80
b19 73078774,40  -~156820499, 00
b20  519765289,00 182606398, 00
b21 -9705595,31  270886212,00
b22  -142920428,20  -247647149,00
b23  187798874,00  198602681,00
b24 1818051,30  -122352546,00

25 -53465429, 50 2823824, 33

b26 -71734024,70 174596528, 00
.27 -228017571,00 -211018959, 3C

Ne NE  Lecenpa:
+ 4 0 32 s / / o
* /*0)s+07/ ; f ¥~ intervalo = 0 ha
/2 =D + 4 = ¢ Y /-0 a 277,344 ha
v/ e s QO % v =277.34h 255,688 ha
/S ) = /' * /7)o 0-554,688 a 1,102,376 ha
s s e/ /oo e, *oL109,376 3 L.664,004 ha
== e = ) c0 ., )= > 1.664,064 ha
* / = / - 0 . /
/ 0 / = = * & - ) ]
2 )L 0/04
80« » + . ¢ 7 5 ,SE
FIGURA Representlé;o gr;fica da superficie
de tendencia dos reflorestamentos em
1975.
No ' NE \ecenoa:
C = / / » v = ) L)
VR A A A B *_intervalo = 0 ha
"+ /00000 + [-02428,508ha
/8 /200000 s °-428.9082857,816 ha
A / ==00" 0-857,816 a 1,715,632 ha
S S n s 4 ) om0 . e t-1TI583202.873,448ha
NN 0) ) - >2.573,448 ha
/ = +
AL FARV AP
L=/ 70
e ‘) + O = = 4 )
SO SE
FIGURA 2. Representagao gréfica da superf{cie

de tendéncia dos reflorestanentas en

1884,

Tabela 5. Valores das variaveis consideradas para selecao da superficie melhor ajus-
tada aos dados.

Tema

analisado Superficie r% " SZ,XY SR F
Refloresta- 19 0,2100 572,7738 12128581, 8254 0,0144
mentos em 29 0,2874 567,4939 10949675,4539 0,0593
1975 3¢ 0,4634 524,2611 8245491,2590 0, 2590
409 0,5946 499,1893 6229748, 0701 0,8212
5@ 0,7504 499, 2490 3834668, 3559 3,1653
62 0,9215 317, 0880 1206537,4690 26,4044
Reflorestaw 1¢ 0,3341 824,4493 25149514,4544 0,0271
mentos em 29 0,4116 808,4175 22220320, 8999 0,1029
1984 3¢ 0,5093 785,9819 18533025,8259 0,3113
49 0,5093 675,3081 11401026,6161 1,2949
5¢9 0,6981 606,1754 6980142,6951 4,6425
6¢ 0,8613 660,7063 5238393,7655 13,9711
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5. CONCLUSOES

- As areas reflorestadas com Acacia Ne-

gra e Eucalyptus spp cultivadas em
1084, apresentaram—se com aproximada —
mente o dobro do que havia em 1975.

Sendo o Eucalyptus spp a especie vege-
tal mais cultivada na regiao;

- 0s erros relativos para o refloresta —
mento total, apresentados pelo proces-
so de amostragem sistematica, foram
inferiores ao pré—estabelecido;

- Os parametros centro medios ponderados
dos reflcrestamentos nas duas époc as
permitiram mostrar a tendencia de ocu-
paqgo na regiao;

- Os reflorestamentos em 1984, apresenta
ram-se melhor agrupados e concentrados
no quadrante nordeste;

- A equaqso polinomial do sexto grau foi

a que melhor ajustou a superficie aos
dados;

- Os dois metodos permitiram analisar o
comportamento dos reflorestamentos na
regiao.
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