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RESUMO

0 objetivo do trabalho é& apresentar o estagio de
desenvolvimento e implantagdo de um sistema de
tratamento digital de Iimagens multiespectrais na
Universidade Federa! de Santa Maria-RS. 0Os resul tados
apresentados demonstram a viabilidade do sistema de
de baixo custo e certamente, a sua instalagcan em
institui¢des de ensino superior.

ABSTRACT

The purpose of this study is to report on the

current development and implementation stages
concerning a digital processing system for
multispectral images. The system I8 under development
at the Federal University of Santa Maria, State of
Rio Grande do Sul. Available results sSuggest the
feasibitity of the system, on the low costs involved,
and, certainly, its use in universities.

1. INTRODUGAO

Considerando @& dificulidade das Esse sistema
instituigboes de ensino superior em digital de Imagens tem por
adquirir no mercado sistemas de constituir uma capac!ltagdo
processamento de imagens e também, a cientifica entre os pesquisadores
necessidade de formar capacitagao Universidade no sentido de apoiar
nessa area de conhecimento, a formagao académica dos cursos de Pas—
Universidade Federal! de Santa Maria- Gradua¢ao em Engenharia
RS, optou pelo desenvolvimento de um Especializagao em

sistema préprio de tratamento digltal
de dados provinientes dos satélites da

saérie LANDSAT, SPOT e cutras fontes de
dados que possam ser digitalizados.
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0 projeto de desenvolvimento do
sistema de tratamento digital de
Imagens, conta com o apoio de recursos
humanos da instituicio de ensino e do
laboratério de computacdo cientifica
do NEPAE (NiGcieo de Estudos e
Pesquisas Aercespaciais), Projeto
Radioastronomia-Convénio MCT/MEGC e

execugao do CNPg-ON (Observatorio

Nacional € Universidade Federal de
Santa Maria.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Materiais

Na execugao do Projeto estio
sendo  utilizados dois tipos de
materiais:

- Fitas GCT do sensor TM da série
LANDSAT nas (7) sete bandas -
espectrais:

- Hardware constituido de
microcomputador 1BM PC XT/AT com 8640
Kb de memdria RAM e coprocessador

numérico. interliigado a esse hardware
estao os seguintes perlféricos:
Unidade de disco § 1/49";
Unldade de disco rigido de 20
Mb.
. Monitor EGA 14" monocromatico:
. Moniter colorido multisync de
alta resolu¢ao com 94 planos de Imagem
(3 ptanos de cor e 1 plano grafico);

2.2. Métodos
0 sistema em desenvolvimento na
Universidade Federal de Santa Maria

"hardware” clitado e no
"software” em |inguagem de programac¢ao
Turbo Pascal versao 5.0. Esse sistema,
segue metodologla proposta por SWAIN &
DAVIS (1978) onde observa-se a
composi¢ao do mesmo em (4) subsistemas
observados na Figura 1 e <citados a
sequir:

esta apolado no

- Subsistema de entrada: nessa
fase encontram-se as ‘rotinas de
leitura de dados digitais provinientes
de fitas CCT, rotinas de conversio
analbdgica/digital), segmentac¢ao e
formatagao dos dados, gera¢iao de novos

arquivos de dados digitalis dando-se
énfase & dois niveis, wespectral e
espacial. Ainda nao foram

implementadas as rotinas
para correcdes geoméetricas.

necesséarias

A Figura 2, apresenta em detalhes
0 fluxo de operagbes. que podem ser
executados no subsistema de entrada de
dados.

de analise: nesse

previstos 0s
radiométricos e
imagens multlespectrais,

- Subsistema
subsistema estao
procesamentos
espaciais de

.S 3 propostos por DUTRA(1882), DUTRA e
- Placa grafica compativel; MASCARENHAS (1880). No processamento
Impressora. radlométrico foram implementados
. Computador GOBRA 1200 ~com algoritmos de aumento de contraste e
periféricos (unidades de disco, fita, divisdo em intervalos de intensidade
plotter e mesa digitalizadora), ("level slicer"). No processamento
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Fig. 1 - Composicao do sistema tratamento digital de Imagens.

Fonte:
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de histogramas, pardmetros
estatisticos como desvio padrao, média
e variancia. Ainda na extragdo de
informacdes, o0 subsistema de analise
apresenta as rotinas de razao entre
bandas, normatiza¢ao e a diferenga
normalizada.

A extra¢d@o de atributos pode ser
feita por op¢dec do usuario tomando-se
a totalidade dos dados ou entao de
forma parcial. Nesse altimo caso o
usuario define através de coordenadas
a 4rea de interesse sobre a imagem.

No subsistema
prevista a

de analise
implanta¢do de rotinas

esta
de
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Fig. 2 - Fluxo de opera¢des do subsistema de entrada.
espacial estao implementagas as compressao de dados, classificagédo
rotinas de extragao de rusdgs ou supervisionada e ndo supervisionada, e
anomalias momentaneas na aquisigao das outras anadllises estatisticas como
imagens e procedimentos de filtragem assimetria, kurtosis, energia, €
espacial. Os procedimentos de entropia, propostos por SWAIN e DAVIS
fiitragem espacial implementados, (1978) e por TOU e GONZALEZ(1874).
~caracterizam-se em filtros llineares e
nido lineares. A filtragem espacial - Subsistema Interativo: é
utilizanda-se filtros )lineares visam a composto de rotinas que possibiltitam o
detec¢ao de linhas e manchas. dlalogo com o0 usuario po monjtor
moncromatico padrao EGA. Nesse
Na extragdo de atributos estdo subsistema as rotinas j&
implementadas a8 rotinas de aquisi¢ao implementadas,

permitem a aquisigao de
pardmetros digitados pelo usuéario apébs
fixa¢cdo de mensagens Iinstrutivas da
fungdo que estd sendo utillizada. 0
subsistema permite a2 Interacao com o
subsistema de entrada, de an&élise , e
0o subsistema de saida.

Subsistema

de saida: esse
maédulo permite a observagao e
avaliagd80 visual! dos dados originais
ou obtidos por transformag¢odes
efetuadas no subsistema de analise. As
safdas desse subsistema podem ser
efetuadas no plotter, impressora, em

arquivos com nova formata¢ao ou nao, e
ainda no monitor em implantag&ao no
"nardware”. 0s resultados dessas



saidas, sao direcionados para 0s
periféricos citados, mediante diédlogo
com 0 usuario.

Ainda, referindo-se a Figura 1, a
analise dos dados pade ser feita
mediante a comunicagdo por didlogo
padronizado com 0 usuario e
utiiizando-se do subsistema Interativo
para 0 controie de procedimentos de
entrada e saida.

3. RESULTADOS

Considerando-se as rotinas
implantadas ate o0 momento, J& é
possivel fazer-se algumas analises
parciais do sistema de tratamento
digital de imagens.

A Figura 3 apresenta parcialmente
08 valores de britho para um pequeng
arquivo gerado pela segmentagido e nova
formatacdo para a banda 1 do TM. Esse
arquiveo representa uma amostra da
imagem de 1600 pixeis (40X40) tomada
da imagem de érbita ponto WRS 223.81
quadrante "B". A data de aquisi¢io da
tomada & @26 de feverelro de 1987 e a
de processamento & de 10 de junho do
mesmo ano. Ja a Figura 4 apresenta
uma amostra de mesma dimens3o e sobre
0 mesmo local, porém gerada a partir
da banda 4 (infravermelho proximo) do

sensor TM do LANDSAT 5.
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Fitg. 3 - Amostra do arquivo gerado a

partir da banda 1 do TM 5.

A Filgura 5 mostra o histograma
numérico e grafico das frequéncias de
pixel, seu valor de britho e a
representac¢ao grafica de suas
frequéncias para os dados da amostra
tomadas do arquivo de dados originals
da bandal. Pode ser observado também
0s vatores para 0s parametros
estatisticos média, desvio padraoc, e
varidncia.

) Na Figura B, pode ser observado o
grafico onde a ordenada representa a
percentagem acumulada da frequéncia

. dos pixeis e a abcissa representa o

valor de brilho apdés uma transformac¢ao
linear de contraste sobre o0s dadqs da

banda 1.

A Figura 7 apresenta uma saida
grafica na impressora da amostra de
dados originais dos valores de briitho
para a amostra tomada na banda 1 dao

sensor TM - LANDSAT 5. Na parte
superior dessa Flgura observa-se o0s
Iintervalos adotados para a

representacao grafica dos valores de
britho dos pixels amostreados nesse
arquivo. Na porgao inferior da figura,
percebe-se 08 valores para 0s
parametros estatisticos média, desvio
padrao e variancila.
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Fig. 4 - Amostra dao arquivo gerado a

partir da banda 4 do TM 5.
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Fig. 5§ - Histograma numérico ¢ grafico das
frequénclas de pixel do arquivo da
panda 1 do TM 5.
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Fig. B — Frequéncia acumulada de pixeis em

percentagem em fun¢ao do valor de
brilho (Arquivo transformado).
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9. CONCLUSGBES
0 sistema de tratamento de
imagens digitais em implantagéao na

Universidade Federal
gsta permitindo
objetivos até entao propostos,
atendendo ao principio tacnico-
cientifico e financeiro.

de Santa Maria—-RS
satisfazer 05

Existem restrigies na
aplicabilidade do sistema uma vez que
esse, esta limitado parcialmente pela
nao disponibilidade de "hardware” mals
adequadg. Sendo assim, recomenda-se
que no desenvolvimento do sistema
priorize-se a aquisigao de
equipamentos de balxo custo no
mercado externo ou interng contanto,
que sejam compativeis com 0s
desenvolvimentos ateé entao
implantados.
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