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RESUMO

A realizagao do mapeamento e levantamento de areas prioritarias para nortear a implantagao de
projetos de cultivo de camardo marinho no litoral das regides Norte e Nordeste do Brasil integrou a
fase de diagnésticos setoriais, essenciais a elaboracdo do Programa de Apoio ao Desenvolvimento da
Carcinicultura nas citadas regides, criado pelo Decreto nQ 95.792 de 07/03/88. O trabalho foi elabora
do mediante o usc de técnicas de sensoriamento remoto, incluindo tanto a analise visual quanto a auto
matica dos dados do sensor TM do LANDSAT 5, considerando sobretudo os critérios de natureza fisica e
infra-estruturais das areas. A area levantada compreende a faixa litoranea com até 30km de largura que
se estende do sul da Bahia ao norte do Amapa, numa extensao aproximada de 4.568km, sendo analisada a
nivel exploratorio (escala 1:1.000.000) e a nivel de reconhecimento semidetalhado (escala 1:100.000).
No levantamento foram mapeadas, além das areas potenciais a carcinicultura marinha, as areas de man
gue. consideradas como de preservagao permanente. Também foram elaborados estudos especIficos dos as
pectos climaticos, pedoldgicos e jur{dicos envolvidos com o tema. A quantificagao das areas revelou
cerca de 82,000ha de areas propicias no litoral das duas regides estudadas, destacando-se os estados
do Maranhao, Rio Grande do Norte, Bahia e Ceara como detentgres‘dg maior potencialidade.

ABSTRACT
The mapping and areas survey to indicate the implantation of the projict about marine shrimp
cultivate in the North and Northeast coastland of Brazil was essencial to elaborate the Program of

Support to the Development of shrimp culture in these regions criated by decree nQ 95.792 of 07/03/88,
The work was elaborated with the use of remote sensing and it was inc?’»4ed both visual and automatic
analysis of the sensor IM data of LANDSAT 5 considering however criteria of physic nature and subs
tructure of the areas. Two levels of survey exploratory (scale 1:1,000,.000) and semidetailed-re
connaissance (scale 1:100.000) were used in this study which comprises an extension approximate of
4.568km (south Bahia to norte Amapa) a long of a coastland strip width 30km. In the survey were also
mapped the swamp area covered with mangroves and there were elaborated specifi¢ studies of clima
tes, pedologlcal and juridical aspects involved in the theme. The study showed favovrable areas of
approximately 82,000ha being Maranhao, Rio Grande do Norte, Bahia and Ceara the states with major poten
tial,.

Com o cbjetivo de identificar nas regides Norte e Nor
deste as areas litoraneas detentoras de condigSes mais favo

raveis ao desenvolvimento da atividade de criatério de cama
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0 rao marinho em cativeiro, foi feito o levantamento das carac

teristicas de natureza fisica destas Areas que permitiram es
tabelecer o comportamento espectral das mesmas, atraveés da
analise automatica das imagens TM-LANDSAT no SITIM 150 e apar
tir daf o mapeamento das areas prioritarias e sua quantifica



¢ao por estado e regiao. A priorizacao das areas foi condi
cionada pela combinagdo favoravel dos elementos climaticos,
pedologicos, hidroldgicos, geomorfoldgicos e da  vegetagao
com os aspectos infra-estruturais relacionados a disponibi
lidade de energla elétrica, estradas trafegaveis, proximida

de de centros urbanos de médio e grande porte,

Em fun¢do da influéncia da penetragdo do mar nos es
tuarios, foi considerado o limite de até 30km de largura da

faixa litoranea estudada, a partir da linha da costa,

A necessidade de incrementar a atividade de carcini
cultura marinha e promovef o seu desenvolvimento em equili
brio com o meio ambiente, motivou a introducdo no trabalho
de uma abordagem dos aspectos jurldicos 1igados ao tema, bem
como o mapeamento e a quantificagao das areas de mangue por

estado,

2, MATERIATS E METODOS

-2.1. AREA DE ESTUDO

A drea estudada compreende toda a faixa litoranea
das regices Norte e Nordeste do Brasil, numa extensao apro
ximada de 4,568km, incluindo o litoral de 11 estados situa
dos do Amapa a Bahia. Como limite interior da faixa costei

ra considerou-se 30km a partir da linha da costa,

2.2, MATERIAL E DADOS AUXILIARES

Como material basico do macromapeamento a nivel ex
ploratorio, foram utilizadas 10 folhas da Carta do Brasil
ao Milionésimo elaboradas pelo IBGE (folhas Macapd, Belém,
S&o Luls, Fortaleza, Jaguaribe, Natal, Aracaju, Recife, Sal
vador e Rio Doce), as folhas tematicas na escala de
1:1.,000.000 do PROJETO RADAMBRASIL - Levantamento de Recur
sos Naturais correspondentes aos volumes V 3, V5, V6, V

21, V 23, V24 e V 30, e 29 imagens em transparéncia colori

da do sateélite TM 5 - LANDSAT que cobrem o litoral das re
gices Norte e Nordeste na escala de 1:1.000.000.
Para.o mesomapeamento a nivel de reconhecimento se

midetalhado foram utilizadas 60 folhas do mapeamento sistg
mitico em 1:100.000 elaboradas pela SUDENE/DSG e

IBGE e fitas magnéticas CCT com datas entre 1984 a 1987
brindo 29 orbitas nas 6 bandas espectrais do visivel e

infra-vermelho proximo e médio.

pelo
co
do

Também foram utilizados produtos fotograficos gera
dos pela camara REMBRANDT durante o processamento automati
co (diapositivos e polaroids), bem como os produtos obtidos
durante os sobrevGos (slides, color e VHS).

2.3. ABORDAGEM METODOLGGICA

Considerando-se a extensa area de abrangencia do tra
balho procedeu-se a andlise através de dois niveis de levan
tamento: o macrolevantamento/mapeamento a nivel exploraté
rio na escala de 1:1.000.000 e o mesolevantamento / mapeamen
to a nivel de reconhecimento semidetalhado na escala de

1:100.000.

0 mapeamento a nivel exploratorio permitiu a visao

sindtica de toda a irea, contendo as informagdes planialti
metricas ligadas ao tema de interesse. Nesta fase utili
imagens

em transparencia colorida para interpretagao visual dos

zou-se a documentagdo cartografica existente e as
as
pectos fisicos e infra-estruturais as quais possibilitaram
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cobrir de modo contInuo toda a area litoranea estudada., En
tretanto, a escala trabalhada nesta primeira etapa nao pro
piciou mailores detalhes para a localizagao ou indicagao das

areas prioritarias a atividade em questao.

Ja o mesomapeamento a nivel de reconhecimento semide
talhado, devido a escala maior permitiu o estudo particulari
zado das areas levantadas, mediante a observacao, passo a
passo dos seguintes procedimentos: elaboragao das bases car
tograficas na escala de 1:100.000; estabelecimento da legen
automatica

da tematicaj confecgdo dos "overlays"; andlise

das imagens digitais no SITIM-150 com a classificagiao dos
alvos de interesse e a identificagac das areas selecionadas;
transferéncia das informagGes contidas nas imagens em trans
parencia e nos produtos fotograficos obtidos (diapositivos
gerados pela camara REMBRANDT, acoplada‘no SITIM) para os
"overlays" através do projetor-ampliador PROCOM-2; realiza
cao de sobrevoos de reconhecimento; contatos mantidos com
entidades e entrevistas com especialistas para aquisicao de
documentagao e informagées de interesse para a analise; ela
boragao dos éstudos especificos de clima, solo e dos aspec

fo
lhas de 30'x30" das areas que apresentaram condigdes propi

tos jurfdicos; mapeamento definitivo consistindo de 52

cias a carcinicultura, detectada na fase de analise digital
das imagens LANDSAT e complementadas com outras informagoes;
quantificacdo, através do mapeamento, das dreas seleciona
das como prioritarias para o cultivo de camario e das areas
de mangue consideradas como de preservagac permanente; e
finalmente a elaboragdo definitiva do relatdrio descritivo,

com ‘a caracterizagao das areas escolhidas.

Na analise automdtica foram utilizadas imagens em fi

ta CCT, com datas variaveis (perfodo de 1984 a 87), cobrin

do 29 érbitas nas bandas de 1 a 5 e 7, das quais foram sele
cionadas como mais adequadas para o tema estudado, as ban
das ™M 5, TM 4 e TM 3 que, assocladas as cores vermelho, ver
Cada

que
e classifica

de e azul, formou a composicdo colorida trabalhada.
banda selecionada fol submetida ao tratamento digital
consistiu no pré-processamento, realce linear
cao.

Para a classificagao supervisionada foram estabeleci
das diversas classes correspondentes aos temas de interesse
identificados (salinas, mangues, fazendas de camarao, areas

de 'salgado", "apicuns', vasas lodosas, etc.) atraves da
utilizacao do algoritmo de classificagdo MAXVER.

Vale ressaltar que em relagdo ao alvo fazendas de ca
marao fol adotado o tratamento grafico conmhecido como tra
¢o, sendo entao calculadas no SITIM as areas ocupadas com

estas fazendas, e checadas com os dados existentes sobre as

mesmas., Também para a quantificacdo das demais areas de in
teresse, utilizou-se o Programa Area no SITIM, sendo os da
dos ainda checados por planimetragem.

Como as planicies fluviomarinhas, nas quais estdo lo
calizadas as areas de interesse, apresentam-se, comumente,

cobertas por vegetagao de mangue e considerando-se que os
ecossitemas de manguezais,.por sua importancia no desenvol
vimento de especies vegetals e animais, tem sua preservacao
assegurada por lei, na quantificagao das areas prioritiarias
para a atividade de carcinicultura foram excluidas as
areas cobertas por mangue , as quais foram mapeadas e quan

tificadas em separado.

A fim de complementar, atualizar e checar a analise



digital foram realizados sobrevoos de reconhecimento em
areas selecionadas obtendo-se vasto material documentativo
(fotografias aéreas oblIquas em slide e color e filmagens
de

resposta espectral das areas indicadas para a carcinicultu

em VHS) servindo sobretudo para conferir se o padrao

ra correspondia a realidade.

Ainda em relagao a analise automatica saliente-se

que algumas areas do litoral oriental da Regiao Nordeste
apresentaram intensa cobertura de nuvens (acima de 40%) nas
imagens digitais, mesmo em épocas diversas o que obviamen
te prejudicou a analise destas dreas localizadas principal
mente em trechos do litoral da Bahia, Sergipe, Alagoas e

Pernambuco.

Para a caracterizacao das areas considerou-se todas
de
contato com especialis

as informagées colhidas através da analise das imagens
satélite, observagdes no sobrevdy,
tas locais e revisao da literatura e cartografia existente,
sempre se procurando dar uma idéia do quadro flsico-clima
Eolégico e da infra-estrutura disponivel nas areas.

3. ANALISE DOS RESULTADOS

Através da analise dos fatores condicionantes da ati
vidade em questao, chegou-se a delinear as areas priorité
rias para a carcinicultura marinha baseando-se sobretudo
nos seguintes parametros: locallzagdo em areas estuarinas;
alcalinidade;

topografia plana com baixas cotas altimétricas;

solos com graus crescentes de salinidade e
presenca
de "apicuns" nas proximidades de manguezais; fatores meteo
de
proximidade
de centros urbanos (aquisigaoc de insumos e mao-de-obra e

roldgicos proplcios; disponibilidade de dgua salgada e
agua doce; ocorréncia de salinas desativadas;
comercializagao e beneficiamento do produto); e Hisponibl
lidade de energia elétrica e estradas trafegaveis,

A observagao dos critérios notadamente de ordem fisi
ca adotados para a indicagdo de areas com aptiddes para a
carcinicultura marinha comprova a localizacao mais adequa
da nas planicies dos processos de acumulacio dos riocs e do
mar.,

De acordo com os dados obtidos pela andlise das ima
gens analdgicas e digitais, obteve-se através do mapeamen

to, os seguintes resultados em termos de quantificagao de
areas:
iﬁiﬁLA 1
LOCALIZACAQ E DAS AREAS DE EABA
A CARCINICULTURA MARINHA E DQS MANGUES,
1989

AREAS PRIORITARIAS [AREA APROXIMADA

REGIAO E ESTADO (ha) (%) DE MANGUE (ha)
REGIAO NORTE 7.132 8,7 214,660
PARA 7.132 8,7 214,660
REGIAQ' NORDESTE 74,486 91,3 615,096
MARANHAO 38,013 46,6 516,850
PIAUT 700 0,9 4,373
CEARA 6.405 7,8 22,561
R. G, DO NORTE 16.724 20,5 6.720
PARATBA 574 0,7 10,080
PERNAMBUCO (*) - - 7.310
ALAGOAS (¥%) - - 3,565
SERGIPE 825 1,0 11.017
BAHIA 11.245 13,8 32,620
T 0T A I S 81.618 | 100,0 829,756

(*) Com indicacao de areas prioritarias, sem condigdes de quanti
ficacao devido cobertura de nuvens nas imagens de satélite.
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Em relagao aos dados apresentados salinte-se que no
caso da Regido Norte ndo foram computados dados do Amapa,
em razao da auséncia de vocagio deste Estado para a carcini
cultura marinha. Também no Estado do Para sé foi considera
de

limite

da a parte do litoral oriental situada a leste da Bafa
(das proximidades da cidade de Vigia até o
com o Maranhao) onde a influéncia de agua do mar é

Maraio
maior
que a de agua doce,

Quanto a Regiao Néfdes;erregistre-se que parte do 1i
toral oriental foi prejudicada no levantamento principalmen
te em termos de quantificagao das areas, devido ao problema
de cobertura de nuvens nas imagens de satélite

4, CONCLUSOES

0 metodo utilizado, baseado na interpretagao visual e
automatica de imagens ™ do LANDSAT, associado a outras in

formagoes cartograficas e bibliograficas, além de contatos
com especialistas locals permitiu a identificagao, caracte
rizagdo e através do mapeamento a quantificagdo de 81.618ha
de areas propicias nas duas regides estudadas, sendo 7.132ha

no Norte & 74.486ha no Nordeste.

Os estados do Maranhac, Rio Grande do Norte, Bahia e
Ceara, apresentam 89% do total das 4reas mapeadas como prio
ritarias com 38.013ha, 16.724ha, 11,245ha e 6.405ha, respec
tivamente na Regido Nordeste. Destes estados o Maranhao,
juntamente com o Pari, apresentam sérias restrigoes em fun
¢do da precariedade da infra-estrutura existente, enquanto
a Bahia enfrenta limitacGes de ordem fisica, notadamente em

relacdo aos aspectos climatoldgicos e pedoldgicos.

Alguns estados do litoral oriental da Regiao Nordeste,
como Paraiba, Pernambuco, e Alagoas apresentam limitagoes
em funcao da poluicao das aguas estuarinas, principalmente
por agrotoxicos e vinhoto em decorréncia da agro-indiGstria

canavieira ai predominante.

Salienta-se que as diferengas pedoldgicas, climatold
locais

digi
tais, analisadas no Sistema de Tratamento de Imagens - SITIM
de

aproveitamen

gicas, hidrolégicas, geomorfoldgicas e biologicas

concorreram para que a resposta espectral nas imagens

150, apresentasse variagoes evidenciando a necessidade
estratégias proprias a cada area, para melhor
to de suas potencialidades especificas quando da instalagao
da atividade de criatorio de camarao marinho.

Mesmo assim observou-se que em relacao as areas cons

tituf{das por "apicuns", salgados, vasas lodosas e salinas
desativadas, que correspondem as areas mais adequadas a ati
vidade em questao, estes alvos foram perfeitamente detecta

dos nas imagens.
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