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RESUMO

0 objetivo deste traba]ho foi estimar a area total queimada no Pargue
Nacional das Emas, GO, no periodo de 29/julho a 04/agosto de 1988, com imagens da
banda 3 do "Advanced Very High Resolution Radiometer" - AVHRR a bordo do
satelite meteorologico NOAA-9, para compara-la com estimativas 0bt1das em imagens
TM/LANDSAT. Foram analisadas 9 imagens AVHRR gravadas no periodo de 29/julho a
07/agosto de 1988, nas quais_foram classificados e contados os focos de incendio
detectados pelo satelite. Apos, a area total queimada foi estimada e entao
comparada com o total avaliado em imagens TM/LANDSAT. Oitenta e seis pixeis AVHRR
foram classificados como focos de incendio, correspondendo a 10% a 20% do valor
encontrado para a area total queimada usando dados TM/LANDSAT.

ABSTRACT

The purpose of this work was to evaluate the total biomass burning area at
Emas National Park during the period from July 29 to August 04 1988, using band
three images of Advanced Very High Resolution Radiometer - AVHRR, on board of
NOAA-9 meteorological sateilite in order to compare with TM/LANDSAT imagery
estimations. Nine AVHRR images recorded in the period of July 29 and August 07
1988 were analised. The burning focus detected by satellite were classified and
counted. After that the total burned area was estimated and compared with the
total area evaluated in TM/LANDSAT images. 86 AVHRR pixels were classified as

burning focus, corresponding to 10% and 20% of the resulting value for the total
burned area evaluated by using TM/LANDSAT data.

Brasileira (Pereira e Setzer, 1986;

~ 1987). Os resultados obtidos neste m
primeiros estudos de deteccao de monitoramento serviram de base paa a criacao de
por ~meio de sensores  remotos um programa conjunto entre o i
infcio da decada de 60 em Brasileiro de Desenvolvimento Florestal - IBDF,
setor florestal dos E.U.A. que atualmente incorporado ao Instituto Brasileiro
caracteristicas espectrais de de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis

queimada, sensores e alvos, com imageadores bi-
espectrais no infravermelho termal a bordo de
aeronaves, conforme descrito em trabalhos de
Hirsch (1962, 1964, 1968), Wilson (1966, 1968),
Bjornsen (1968), Hirsch et al. (1971) e Warren
(1980). Embora a possibilidade de deteccao de
queimadas por sensoriamento remoto orbital
tenha sido confirmada_na primeira década da era

espacial, so nos ultimos anos seu uso
sistematico foi sugerido e_ detalhado. Pereira
(1987) apresenta uma revisao mais abrangente
sobre o tema.

No Brasil, data de julho de 1985 o
primeiro uso de imagens  AVHRR/NOAA no

monitoramento de queimadas na Amazonia Legal
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- IBAMA, e o Instituto de Pesquisas Espaciais -
INPE, com o objetivo de implantar um sistema de
deteccao e 1evantamentos rotineiros de grandes
que1madas no Pais em tempo _quase real com_o uso
de imagens AVHRR dos sate11tes meteorologicos
de orbita polar da serie NOAA (Setzer et al.,
1988). 0 projeto denominado "Sensoriamento de.
Queimadas por Satélite" - SEQE teve inicio em
julho  de 1987, alcancando importantes
resultados, de maneira que sua duracao foi
prolongada ate os dias atuais.

_Por ter sido esta uma iniciativa pioneira
em nivel mundial, muitos elogios e criticas
foram fe1tos sobre a  metodologia utilizada.
Entre as criticas, a mais po1em1ca foi a de que



areas queimadas estariam sendo superestimadas
por causa da possibilidade de uma queimada com
extensao menor do que a area do elemento de
reso]ucao espacial ("pixel®) dos sensores AVHRR
( 1,2 km*) ser detectada com o tamanho do

p1xe1" conforme artigos publicados - na
imprensa (Guerra do fogo, 1988; Amazonia, 1989;

Prisao de numeros, 1989; INPE define areas
queimadas, 1989). Consideracoes . teoricas
(Robinson, 1988) indicam que uma que1mada de
30m x 30m com temperatura de 700°C, e sufi-
ciente para saturar o "pixel" AVHRR em que ela
se encontra. Por causa desta poss1b111dade e
baseados em comparacoes limitadas entre imagens
AVHRR e TM, Pereira (1987) e Setzer et al.
(1988) 1nd1caram que, em media, pode-se
considerar as areas queimadas correspondentes a
pelo menos cerca de 70% de um "pixel" AVHRR
(70,83km?).

0 presente trabalho tem por objetivo
verificar a diferenca entre as estimativas de
area queimada feitas com imagens TM-LANDSAT e
com imagens  AVHRR/NOAA-9, para os incendios
ocorridos no Parque Nacional das Emas, Goias,
em agosto de 1988.

1.1 - AREA DE ESTUDO

0 Parque Nacional das Emas localiza-se no
Sudoeste do Estado de Goias, estando delimitado
pelas coordenadas 52°30' a 53°10' de lengitude
Oeste e 17°50' a 18° 15' de longitude Sul, e
possui uma area de aproximadamente 131,686 ha
(1.317km?), conforme mostra a Figura l.

"Este parque apresenta flora . caracteristi-
ca de campos mais ou menos abertos, com trechos
onde pode -ocorrer predominancia, ora de formas
subarbustivas, ora de plantas herbaceas. Entre-
meando estes campos aparecem pequenos capoes,
onde se associam especies arbustivas e arboreas
proprias do cerrado. Encontram-se, assim, neste
parque nacional varios tipos de vegetacao . de
cerrado, tais como: campo limpo, campo sujo,
campo cerrado, cerrado, cerradaa e matas
ciliares. As formacoes florestais mais densas,
0s cerradoes, estao situadas na porcao norte da
area do parque" (IBDF/FBCN, 1978, citado em
Pinto, 1985, p.1i5).

2 - MATERIAIS E METODOS

2.1 - DADOS DO SATELITE NOAA-9

Para a realizacao deste trabalho, foram
utilizadas nove 1imagens do “Advanced Very High
Resolution Radiometer -AVHRR" a bordo do sate-
lite meteorologico NOAA-9, gravadas em fitas
CCTs (Computer Compatible Tapes) na estacao de
recepcao de dimagens do Instituto de Pesquisas
Espaciais-INPE, situada em Cachoeira Paulista,
SP.

0 sate11te NOAA-9 situa-se a uma altura
nominal de *850 km, sendo-de orbita quase-polar
(98,89° de 1nc11nacao), heliossincrona e quase
circular, com um periodo de 102 minutos que

303

produz cerca de 14,1 orbitas por dia. Devido ao
nimero de oOrbitas d1ar1as nao ser inteiro, 0
traco suborbital nao se repete em bases d1a-
rias, havendo um deslocamento diario em direcao
a leste de #2,7° na longitude de cruzamento com
o Equador. A hora solar local (LST) e invaria-
vel para qualquer latitude, sendo de 14:20 h
para - 0 no ascendente e 02:20 h para ©
descendente (Kidwell, 1987). As imagens aqui
utilizadas foram as do horario diurno _por causa
da maior probabilidade de ocorrencia de
queimadas.

0 campo de visao (FOV) do AVHRR é de
+55,4 , com uma faixa de varredura de 2048
e]ementos de resolucao no terrreng, equivalendo
a #2400 km de largura no chao. Devido a
distorcoes da geometria de imageamento, o
tamanho do elemento de resolucao na terra varia
de 1,1 km x 1,1 km no nadir, chegando a 2,4km x
6,9 km nas bordas de cada linha da imagem. As

bandas utilizadas foram a um que detecta
comprimentos de onda dentro da faixa visivel
(0,58-0,68 um), a dois. que detecta comprimen-

tos de onda em _parte da faixa do espectro do
infravermelho proximo (0,725-1, lodym), e a tres
dentro da faixa do 1nfraverme1ho termal med1o
(3,55- 3,93 pm), a qual e especialmente sensi-
vel a fontes de calor, e que permite a deteccao
da gqueimada. As outras duas - bandas foram
utilizadas para auxiliar na interpretacao. e
localizacao visual do Parque Nacional da Emas.

As nove imagens utilizadas foram gravadas
no periodo de 29 de julho a 07 de agosto de
1988 e os parametros orbitais e horarios de gra
vacao das imagens estao listados na Tabela 1.,

2.2 - TRATAMENTO DIGITAL E ANALISE DAS IMAGENS.

0 tratamento e a analise das imagens foram
executados no "Sistema Interativo de Tratamento
de Imagens Multiespectrais - SITIM". O SITIM
destina-se a extragdo de informagoes em
produtos d1g1ta1s obtidos por sensoriamento
remoto, de maneira qualitativa, atraves de
visualizacao do produto, e de forma
quantitativa, com a utilizacao de wmodelos
matematicos no seu tratamento. E constituido
basicamente por um microcomputador e uma
unidade visualizadora de imagens composta de um
hardware especializado e um monitor de imagens,
alem de um software especifico (Velasco e Lima,
1982). Os programas para a navegacao de imagens
AVHRR/NOAA utilizados neste trabalho foram
desenvolvidos pelo Sr. Divino Cristino
Figueiredo, no decorrer do projeto "SEQE", ano
1988/89, conforme descrito por Setzer e Pereira
(1990).

0 primeiro passo _para a execucao deste
trabalho foi a criacao de um arquivo de
parametros orbitais espec1f1c0 para cada dia
com imagem gravada. Este arquivo contem a data
da imagem, a hora inicial (TMG) de gravacao da
imagem, a longitude e hora (IMG) de cruzamento
com o Equador, © sent1do da orbita (ascendente
ou descendente), o periodo orbital, a altura do
satelite e uma 1dent1f1cacao da fita/imagem da
qual foram retirados os parametros.



0 segundo passo constitui-se na transfe-
rencia de imagens em fita para o "disco r1g1do"
do microcomputador do SITIM. A execucao de um

programa espec1f1c0 determinou as 1linhas e
colunas de uma area retangular, envolvendo os
limites do Parque Nacional das Emas. Foram

utilizados como 1imites o retangulo com 17°50'S
a 18° 20'S de_ latitude e 52°30'W a 53°10'W de
Tongitude. Apos a determinacao das linhas e das
colunas da imagem referente ao Parque, esta foi
transferida da fita CCT para o disco rigido do
microcomputador do SITIM e daf para a unidade
visualizadora do sistema, de maneira a permitir
a classificacao dos focos de gueimadas, dentro
do Parque, com a utilizacao do algoritmo
"Fatiamento Manual". Neste, foram classificados
s "pixels" da imagem na banda tres, com valo-
res dos niveis digitais no 1ntevaio de 0 a9,
conforme a metodo]og1a desenvolvida por Pereira
(1987). Na sequencia foram impressos os valores
dos niveis do tema QUEIMADA que encontravam-se
dentro do Parque, conforme analise visual da
imagem mostrada no monitor do SITIM,
finalizando com a contagem manual do total de
"pixels" considerados QUEIMADA.

Este processo de contagem dos "pixels" foi
refeito automaticamente com a ut111zacao de
software especifico, na qual é executada a
navegacao dos “pixels" classificados QUEIMADA,
com uma 1istagem das latitudes e longitudes dos
pontos localizados dentro e proximo ao Parque.

Maiores detalhes sobre a utilizacao deste
programa podem ser encontrados em Figueiredo et

. (1989). Ressalta-se apenas que para efeito
de navegacao das imagens a hora idnicial de
gravacao da
com o Equador do arquivo de parametros orbitais
passaram por um ajuste, utilizando-se de pontos
de controle facilmente 1dent1f1cave1s na imagem
cujas coordenadas geograficas sao conhecidas.

0 erro de ajuste para estes mesmos pontos
de controle foram estimados, com os "pixels" de
queimada sendo plotados na Carta Aeroautica de
Pilotagem do Parque Nacional das Emas, Brasil,
SE-22-Y-A, na escala de 1:250.000.

2.3 - CALCULO DA AREA QUEIMADA

. Neste trabalho foram utilizados dois
metodos para o calculo da area total queimada.

0 pr1me1ro multiplicou diretamente 0
numero de "pixels" classificados QUEIMADA pela
area do "pixel", ou seja:

At = Ap . ni (1)

onde : At = area total queimada;
ni = numero de "pixels" classificados
QUEIMADA em um dia i;
Ap = area nominal do "pixel",
Conforme citado na secao 2.1, a area dos

"pixels" varia de 1,2 km* a 16,6 km*, caso es-
teja no centro ou na borda da_imagem, respecti-
vamente, Com o intuito de nao superestimar a

imagem e a longitude de cruzamento -
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usados
valor

area total queimada, ambos os métogos
neste trabalho consideraram 1,2 km" o
nominal da area de um "pixel".

0 segundo metodo-e o mesmo adotado por
Pereira (1987)_ e Setzer et al. (1988) no qual
sao feita. varias consideracoes teoricas e

experimentais antes de se estimar a area total
queimada. Isto eé:

n d
At = =maoe- Ap f (2)
t
sendo:
fi = numero medio de “p1xe1s"c1ass1f1cados
QUEIMADA no periodo de ocorrencia do
incendio; ) _
d = numero de dias do periodo de ocorren-
. cia de incendios;
t = tempo médio de ocorrencia do incendio
. ..na area do "pixel";
f= fator de ajuste para saturacao do
"pixel",
0 valor de t foi considerado 1,5 dias e o
de f igqual a 0,7, conforme as cons1deracoes de

Pereira (1987), Setzer et al. (1988) e Setzer e
Pereira (1990). Apos os calculos da estimativa
da area total queimada, comparou-se este valor
com os encontrados -por outros autores em
trabalhos que utilizaram imagens TM/LANDSAT
para esta estimativa da area total queimada no
Parque.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAQ

Apos a transferencia .das imagens das fitas
CCTs para o disco_do microcomputador, obteve-se
para cada uma o numero de “"pixels" considerados
QUEIMADA

A imagem_do dia 29 de julho de 1988, com o
Parque no retangulo delimitado pelas linhas 870
a 1000 e colunas 1410 a 1540, nao apresentando
grandes distorcoes, permitiu boa v1sua11zaca0
dos limites do_ parque. A classificacao dos
focos de incendio teve apenas um ponto,
aparentemente fora do 1limite sul do Parque
(Figura 2a). Provavelmente este foi o ponto de
partida do incendio.

A imagem de 30 de julho teve o
delimitado pelas 1linhas 770 a 900 e
1620 a 1750 em uma regiao um pouco fora do
centro da imagem, e com os seus limites um
pouco distorcidos. A c]ass1f1cacao dos focos de
incendio totalizou trés pontos aparentemente no
interior do parque (Figura 2b),

parque
colunas

A imagem do dia 31 de julho nao foi
gravada por problemas na estacao de recepcao. A

imagem de 01 de agosto mostra o Parque
delimitado pelas 1linhas 705 a 835 e pelas
colunas 70 a 200, com os limites bastante

distorcidos. Mesmo assim, classificaram-se 20
“pixels" de queimada dentro do parque, que
formavam uma 1inha de fogo em forma de arco com

mais de 15 quilometros de extensao (Figura 2c).



Visualmente, a 1imagem indicava que o .fogo ja
tinha avancado alem de 15 km desde o seu ponto
de origem verificado na imagem do dia anterior,
mostrando gue o incendio ocorreu de maneira
bastante rapida.

Na imagem de 02 de agosto os limites do
parque foram delimitados pelas linhas 840 a 970

e colunas 60 a 190, estando bastante distorci-
dos por se encontrarem na borda da imagem.
Classificou-se um total de 53 "pixels" como

QUEIMADA, quase todos em uma extensa linha de
fogo localizada ao redor de 30km de sua origem
no dia 29 de agosto,_demonstrando mais uma vez
a rapidez de propagacao do incendio.

No dia 03 de agosto foram classificados 9
"pixels" como QUEIMADA, os quais ocorreram
dentro do Parque, delimitado pelas linhas 800 a
930 e colunas 160 a 290 da imagem com pouca
distorcao nesta regiao (Figura 2d).

A imagem do dia 04 de agosto apresenta o
parque totalmente coberto_de nuvens, sugerindo
a p0551b111dade de ocorrencia de chuvas na
regiao, que pode ter sido a causa da extincao
do incendio, pois as imagens dos dias 05, 06 e
07 de agosto nao apresentam nenhuma que1mada no
Parque.

Portanto, um total de 86 "pixels" faram
classificados como focos de incendio que
ocorreram na hora da passagem do satélite,

conforme mostra a Tabela 2.

LOCALIZACAO GEOGRAFICA DOS "PIXELS"
INCENDIO

3.2 - DE

Apos esta primeira contagem foi realizada

a localizacao geografica dos ‘“pixels" de
inceéndio, conforme metodologia anteriormente
descrita no item 2.2. As datas das passagens
com as latitudes e Tlongitudes dos '"pixels"

classificados QUEIMADA estao na Tabela 3, e o
mapa com estes "pixels" plotados & mostrado na
Figura 3.

Nota-se que a maioria dos ‘“pixels"
encontra-se dentro dos limites do Parque, e os
“pixels" fora. nao estao em distancias maiores
do que aquelas correspondentes aos erros
inerentes a navegacao executada.

Uma primeira con51deracao a este respeito
pode ser feita. em relacao ao atual software que
ajusta os parametros orbitais que_tem exatidao
de 0,5 s na hora inicial de gravacao da imagem,
que de acordo com o padrao de imageamento do
AVHRR (6  Tlinhas _por_ segundo) implica um
poss1vel erro de ate tres linhas, ou seJa, tres

“pixels" que representam uma distancia maior ou
igual a 3,3 km no sentido latitudinal.

Outro erro presente e o da localizacao do
ponto de controle na imagem, que pode ser maior
do que um “"pixel", dependendo da sua localiza-

cao na 1magem, isto e, quanto mais proximo da
borda da imagem a localizacao do Parque, maior
d1f1cu1dade existira em localizar com precisao

0s "pixels" de interesse. Se 0 erro fosse de um
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"pixel" ter-se-fa de 1,1 km a 2,4 km de erro

na d1recao latitudinal e 1,1 kma 6,9 km na
direcao longitudinal, conforme o "pixel"
estivesse no centro ou na borda da imagem,
respectivamente.

Dessa  forma, se considerarmos somente

estes dois erros existe a possibilidade de
todos os "pixels" plotados na Figura 3 estarem
dentro dos limites do Parque,

3.3 - CALCULO DA AREA TOTAL QUEIMADA.

0 calculo da area queimada feito com
auxilio da Equacao 1 indica:

At = 1,2 (km*) * 86 = 103,2km" = 10.320ha

Para a Equacac 2 tem-se:

1,5 dias;

0,7;

7 dias {29 a 31 de julho e 01 a 04 de
agosto);

8 / 6 = 14,3;

a = ot
Hououn

=1}
]

Portanto:

14,3*7
------ *1,2%0,7 = 56,1km
1,5

At = = 5.610 ha.

Shimabukuro-et al. (1988) estimaram que a
area total queimada do Parque Nacional das Emas
foi de 776,2 km2 (77.620 ha), usando imagens
TM/LANDSAT. Bucci et al. (1989), tambem usaram

imagens TM/LANDSAT e estimaram a area total
queimada - em ~921,8 km® (92.180 ha). Estes
resultados mostram  que as estimativas aqui

obtidas ficam entre 6,1% e 13,3% desses totais.

4 - CONCLUSDES E RECOMENDACOES

0s resultados deste trabalho mostraram que
a metodologia desenvolvida por Pereira (1987) e
Setzer et al. (1988) para estimativas de areas
gueimadas com imagens AVHRR/NOAA, -avaliou a
area total queimada em uma regido - de cerrado
como a do Parque Nacional das Emas em cerca de
apenas 10% do valor encontrado - por . outros
autores, que usaram imagens TM/LANDSAT de alta
reso]ucao espacial em seus trabalhos.

Este baixo valor aqui estimado nao
representa o universo da Amazon1a Legal
Brasileira, uma vez que_a avaliacao foi feita
particularmente em uma area de cerrado, e a
Amazonia Legal BrasiTeira possui diversos_tipos

de vegetacao, com. taxas de propagacao de
incendios mais lentas do que as encontradas
neste_trabalho. Desta forma, esta _estimativa

devera ser feita também para .incendios que
ocorram em areas de floresta desmatada, cuja
localizacao permita a 1dentificacao do ponto de
controle necessario para a navegacao.

A localizacao geografica dos "pixels" de
incendio possui um erro muito pequeno, de forma
que as imagens AVHRR poderiam ser utilizadas no




monitoramento de areas de preservacao ambiental
previamente estabelecidas, o que possivelmente
evitaria um incendio das proporcoes ocorridas
no Parque Nacional das Emas, uma vez que um dia
antes do incendio tornar-se incontrolavel um
foco nos  limites do parque havia “sido
detectado, e nesse momento 0s responsaveis pela
seguranca do parque teriam sido alertados.

Neste trabalho utilizou-se apenas a imagem
da banda 3 do AVHRR. Entretanto, o uso_ das
bandas 1 e 2-pode ser feito para a avaliacao da
area total queimada, uma vez que a analise
visual de areas queimadas mostrou que estas
aparecem em tons escuros bastante distintos dos
demais alvos. Estudos neste sentido deverao ser
executados futuramente.
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Fig. 1 - Localizacao da area de estudos.
FONTE: Shimabukuro et al., (1989).
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Fig. 3 - Mapa da localizacao dos "pixels" classificados QUEIMADA.
TJABELA 1
IMAGENS AVHRR/NQAA-9 UTILIZADAS NESTE TRABALHOQ

O RB.ITA® TTRUZ, NO EQUADOR™) HORA DA GRAVACAO | NOMERO
DATA ?LT?RA P%RTO?O ‘ «HOBA) - ONGITUg INIC{O-F§M DA FITA

km min) | " (TMG) ° égraus T™MG
29jul 851,178 102,0673}1?&315253‘ »686 {19nh24m03s-29m34s | AM073
30.]'u]I 851,170 [{102,0672 |19h20m22s | 309,441 |19h13m04s-18m35s AMO080
3lju [ X N} LN ) LN ) KRN LN ) ’ see
Olago (851,169 102 +0672:120n40m14s | 290,058 |20h32m02s-36m28s | AM0O82
02ago |851,164 |102,0671 [20h29m16s | 292,755 |20h21m06s-25ml4s | AM0O83
03ago [851,176 |102,0671-120h18m07s:| 295,415 |20H10m02s-15m26s | AM0O85
04ago |851,170 |102,0672 |20h07m03s | 297,980 |19h59m00s-05m52s | AMOS6
05ago {851,165 |102,0670-{19h56m00s; | 300,872 |19h48m00s-53m29s | AMO8S
06ago {851,163 [102,0670 |19h44m56s | 303,614 [19h36m595-42h30s | AMO87
07ago {851,160 [102, 0669 18h33m53s: | 306,371 [19h26m00s-31m30s | AMO91

1) valores obt1dos ne/Bolet1m “APT Predict" da NOAA; 2) va]ores

obtidos nas fitas CCTg¢ ™

LTID/INPE,

.3) as Fitas encontram-se arqu1vadas no

TABELA 2
NOMERQ DE “PIXELS" CLASSIFICADOS QUEIMADA NAS IMAGENS AVHRR
; LINHA/COLUNA NOMERO DE
DATA DO PARQUE “PIXELS"
x1,x2/yl,y2
29jul | 1410,1540/ 870,1000 1
30jul } 1623,1753/ 770, 900 3
31ju] see ss e
Olago 70, 200/ 705, 835 20
02ago.} . “70, 200/ 840, 970 53
03ago | 160, 290/ 800, 930 9
O4ago | 350, 570/ 790, 990 0
05ago | 650, 780/ 835, 965 0
06ago }1020,1150/1020,1150 0
07aqo 11350,1500/ 890,1020 0
TOTAL 86
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LATITUDES E LONGITUDES DOS "PIXELS" CLASSIFICADOS "QUEIMADA" NAS IMAGENS AVHRR

TABELA 3

DATA | LATITUDE LONGITUDE DATA | LATITUDE LONGITUDE
29jul| 18°19'44,0" | 52°58'14,8" 02ago| 18°05'51,1" | 52°57'12,8"
30jul| 18°18'13,9" | 52°59'14,2" ! 18°05'17,1" | 52°54'31,5"
! 18°18'54,7" | 52°59'57,1" ! 18°04'42,9" | 52°51'49,1"
" 18°18'48,7" | 52°59'07,1" " 18°07'48,9" | 53°03'40,8"
Olago| 18°08'37,5" | 52°53'00,5" ; 18°06'42,0" | 52°58'22,6"
! 18°08'10,2" | 52°51'00,3" " 18°05'51,1" | 52°54°21,1"
" 18°08'16,2" | 52°48'48,6" " 18°04'59,6" | 52°50'17,0"
" | 18°07'48,5" | 52°46'47,1" " ]18°08'22,9" | 53°08'30,4"
" | 18°09'44,7" | 52°52'38,6" “ | 18°05'50,8" | 52°51'28,2"
" ]18°09'17,3" | 52°50'38,4" " 118°05'33,5" | 52°50'06,6"
! 18°08'49,8" | 52°48'37,6" " 18°05'16,2" | 52°48'44,7"
| 18°12'06,1" | 53°00'22,3" Y| 18°06'07,5" | 52°49'56,1"
" | 18°11'39,4" | 52°58'24,5" "] 18°05'50,2" | 52°48'34,2"
" ]18°12'39,7" | 53°00'11,4" "] 18°05'32,8" | 52°47'12,0"
"] 18°12'13,0" [ 52°58'13,6" "] 18°06'24,1" | 52°48'23,7"
™1 18°12'46,6" | 52°58'02,6" " | 18°06'06,7" | 52°47'01,5"
! 18°12'19,7" | 52°56'04,2" ! 18°06'58,1" | 52°48'13,3"
! 18°13'20,1" | 52°57'51,7" " 18°06'40,7" | 52°46'51,0"
" 18°12'53,2" | 52°55'53,3" " 1.18%06'23,2" | 52°45'28,5"
! 18°14'47,1" { 53°01'35,7" ! 18°07'32,1" | 52°48'02,8"
" | 18°15'20,7" | 53°01'24,7" "] 18°07'14,6" | 52°46'40,6"
" 18215'54,3" | 53°01'13,8" ! 18°06'57,2" | 52°45'18,1"
" 118°16'27,9" | 53°01'02,8" “ 118°08'06,0" | 52°47'52,3"
Y| 18°16'34,9" | 52°58'54,6" *118°07'48,6" | 52°46'30,1"
0zago | 18°03'09,4" | 53°00'55,5" "1 18°07'31,1" | 52°45'07,6"
" 118°03'34,9" | 53°00'45,1" "] 18°07'13,6" | 52°43'44,8"
" | 18°03'18,1" | 52°59'25,2" “118°08'22,6" | 52°46'19,6"
" 18°04'42,4" | 53°03'13,8" " 18°08'05,1" { 52°44'57,1"
" 118°04'08,9" | 53°00'34,7" " | 18°07'47,5" | 52°43'34,2"
" | 18°03'35,2" | 52°57'54,5" * | 18°17'10,6" | 52°56'34,6"
" 18°05'33,0" | 53°04'22,5" " 18°14'36,1" | 52°44'24,3"
" | 18°05'16,3" | 563°03'03,3" " | 18°17'44,5" | 52°56'24,1"
" | 18°04'42,9" | 53°00'24,3" “118°15'27,5" | 52°45'36,1"
“ | 18°04'09,2" | 52°57'44,1" " ] 18°15'10,0" | 52°44'13,8"
" 1 18°06'07,0" | 53°04'12,1" | 03ago| 18°02'01,2" | 52°54'07,3"
“ | 18°05'50,3" | 53°02'52,9" " | 18°02'13,9" | 52°52'07,0"
" | 18°05'00,1" | 52°58'53,9" " 118°02'48,2" | 52°51'57,0"
" | 1806'41,0" | 53°04'01,6" " | 18°02'37,3" | 52°51'01,6"
" | 18°05'34,1" | 52°58'43,5" " | 18°16'24,8" | 52°56'41,5"
" ]18°04'43,2" | 52°54'42,0" " | 18°16'14,2" { 52°55'47,2"
" | 18°04'26,1" | 52°53'20,9" " | 18°17'09,7" | 52°57'25,8"
" }18°07'15,0" | 53°03'51,2" " [ 18°16'59,1" | 52°56'31,6"
" | 18°06'08,0" | 52°58'33,1" " ] 18°17'54,5" | 52°58'09,9"
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