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RESUMO

A utilizacao de produtos sensores integrada a dados pedologicos pre-exis
tentes e o apoio de campo, abre novas perspectivas para a detecgdo e caracteriza
cao de unidades pedologicas. Com a disponibilidade de tais produtos e demais da
dos, desenvolveu-se em carater experimental um trabalho na Regiao Semi-arida da
Paraiba, area esta abrangida pelo Programa PDCT-NE. Os principais objetivos des
te projeto foram desenvolver e aperfeigoar criterios de analise de atributos das
imagens multiespectrais TM/LANDSAT e integrar os resultados desta analise com os .
dados pedologicos disponiveis e obtidos em campo, visando fornecer subsidios pa
ra o mapeamento das unidades pedologicas. Como resultado obteve-se a delimitacdo
de determinadas unidades de mapeamento, nem sempre visiveis nas fotografias pan
cromaticas, devido a cobertura vegetal e uso da terra, registrando-se a importan
cia das imagens multiespectrais na cartografia pedolagica. -

ABSTRACT

New perspectives for pedological units detection and characterization
resulted in the use of sensor products integrated to a priori pedological data
and field verifications. An experimental work was developed in semi-arid region
of Paraiba State, Brazil. Developing and performing TM/LANDSAT multispectral

imagery features analysis criteria, as well as associating the results of this
analysis with available pedological data, were the principal purposes of this
project. Delimitation of a number of mapping units, not always visible on

panchromatic photos due to vegetal coverage and land use, was obtained.

INTRODUGKO

_A area estudada integra parte da Regiao Se
mi-arida da Pgra?ba, abrangida pelo
PDCT-NE, Convenio BID/CNPq/UFPb, A extensdo ter

Programa

as folhas Sousa, Piancd e Catole do Rocha,
- metodologia_empregada neste trabalho consistiu
no uso de tecnicas de analise visual de

ritorial do Semi-arido e a reduzida disponibily
dade de informacoes sobre a distribuicao espa
cial dos solos em escalas compativeis para a
avaliagao de suas potencialidades agricolas, re
quer o uso de metodologias_que possibilitem a
aquisicao de tais informagoes a custos relativa
mente baixos e em tempo habil. O uso de imagens
multiespectrais na escala de 1:100.000, apresen
ta-se como uma alternativa promissora para tais
propositos. A area estudada envolve  Microrre
gioes Homogeneas com diferentes condigoes de so
1o, relevo e geologia, compreendendo 8 (oito]
folhas de 30x30 minutos, perfazendo um total de
aproximadamente 17.444Km2, apresentando-se nes
te trabalho apenas os resultados obtidos para
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gens multiespectrais, integradas aos dados dis
poniveis e trabalho de campo, o que possibily
tou a delimitacao das unidades de mapeamento
contidas na area de estudo, apresentadas nos
mapas de solos a nivel de Reconhecimento de Al
ta Intensidade, escala 1:100,000,

2. MATERIAIS E METODOS

Descricao Geral da Area de Estudo

A area de estudo encontra-se situada no
Estado da Paraiba entre os Meridianos 36930' e
38030' a Oeste de Greenwich e os Paralelos
6000' e 8900' de Latitude Sul, perfazendo um
total de 17.444km2, (Figura 1), compreendendo
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as seguintes sub-areas: Sousa, Pombal, Itaporan

ga, Pianco, Patos, Juazeirinho, Sumé e Catole
do Rocha.

_ De forma geral e resumida, a geologia da
area de estudo e mostrada na Tabela 1.

_ A area de estudo encontra-se inserida em
tres regioes geomorfologicas distintas: Depres

sao Sertaneja, Planalto Sertanejo e Planalto da
Borborema, (BRASIL, 1972).

De acordo com a Classificagao Climatica de
KOPPEN, ocorrem na area de estudo os seguintes
tipos de clima: AWi, Awig, Bswh', Bswh'g e, se
gundo a Classificagao Climatica de THORNTHWAITE
0s tipos de clima registrados na area de estudo
sao: seco sub-umido; Megatérmico (Semi-arido);
Mesotermico (Seco e Sub-umido) e Arido.

A vegetacao predominante e a caatinga, for
magoes lenhosas e de carater xerdfilo, caracte
rizando-se por apresentar individuos adaptados
as condigoes semi-aridas do clima, vegetando so
bre solos relativamente rasos e pedregosos.
Apresenta formacoes com densidade de porte va
riavel, desde arbustivo e arboreo arbustivo ate
arboreo, com ocorréncia de gramineas e arvores

frutiferas nas regides de varzea, (BRASIL,
1972).

Materiais

Para o desenvolvimento deste trabalho fg
ram utilizados todos os mapas tematicos dispgnl
veis sobre a‘area, tais como: folhas cartografi

cas planialtimetricas (escala 1:100.000) elabo
radas pela SUDENE, mapas pedologicos (escala
1:500.000 e 1:400.000), mapa geologico (escala
1:500.000) e mapa geomorfologico. (escala

1:1.000.000), alem das imagens TM/LANDSAT, esca
la 1:100.000, com as seguintes caracteristicas:

ORBITA PONTO CANAIS  PASSAGEM

215 65A 3 e 4 11/11/85

65C 3 e 4 11/12/84

216 64D 3 e 4 20/08/87

65A 3 e 4 26/07/84

65B 3 e 4 26/07/84

65C 3 e 4 26/07/84

65D 3 e 4 26/07/84

Metodologia

A metodologia utilizada neste trabalho ba
seou-se na proposicao de VALERIO FILHO, EPIPHA
NIO e FORMAGGIO (1981) e AREOLA (1974). Compre

endeu a fase de interpretagao preliminar, traba
Tho de campo e interpretacao final. A partir
das cartas topograficas disponiveis, (escala
1:100.000), foram confeccionados os mapas bases
para cada sub-area ajustados as imagens, de mo
do que coincidissem todos os tragados de coorde
nadas, estradas principais, rios e cidades, pro
curando-se corrigir as distorgoes. A analise vi
sual preliminar foi fundamentada nos elementos
fotointerpretativos, quais sendo: padrdo de dre
nagem, relevo, textura e tonalidade fotografi
ca. A analise fotomorfica permitiu : individua
lizar_as unidades fisiograficas_ espectralmente
homogeneas as quais associadas 3s informacoes
disponiveis, possibilitaram a confeccao de ma
pas preliminares de solos, a nivel de Reconheci
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mento de Alta Intensidade, na escala 1:100.000.

A segunda fase do trabalho consistiu em ca
minhamento de_campo, correlacionando-se as uni
dades fisiograficas mapeadas e a verdade terres
tre. As informagoes coletadas no campo foram
plotadas nos mapas preliminares possibilitando
assim, juntamente com os resultados das anali
ses das amostras de solos, a caracterizacao das
unidades de mapeamento, correcdao dos limites,
elaboracao de mapas e legendas finais.

3. RESULTADOS E DISCUSSEO

Sub-areas Sousa, Pianco e Catolé do Rocha

_ A sub-area Sousa foi selecionada como
"area teste", por apresentar caracteristicas di
ferenciadas de condigoes ambientais. Nesta area
a ocorrencia de uma bacia sedimentar de grandes
proporgoes encaixada entre superficies pedipla
nadas com alguns inselbergues residuais e cerca
da por macigos de grande altitude relativa, evy

dencia diferenca de feigGes nas imagens orbY
tais. A Tabela 2 mostra a caracterizagao foto
morfica das unidades de mapeamento para esta
sub-area. A correlagao entre os elementos foto
interpretativos e a verdade terrestre mostrou

que as unidades de mapeamento V1, V2, V3 e SSI
apresentam relevo plano e suavemente ondulado,
diferenciado basicamente na textura superficial
do solo, uso da terra-e na ocupagao angco]a. A
unidade SS1 & formada por solos halomorficos de
textura superficial arenosa ou média com eleva
do grau de salinidade, uso agricola restrito 3a
pastagem, cultura de subsistencia em pequena es
cala e vegetados por Carnauba {Corpenicea
cerifera). Por outro lado, os Vertissolos

pos
suem textura superficial argilosa que refletem
menor quantidade de energia, formando manchas
mais escuras nas imagens e apresentam grandes
areas agricolas, com intensidade de uso de me
dia a alta. As areas pediplanadas, com relevo
suave ondulado e ondulado compreendendo solos

Bruno Nao Calcicos (NC), Podzolicos (PE) e Litd
licos (Re); estes sao distinguidos pelos atribu
tos da paisagem. Praticamente os Bruno Nao CaT
cicos ocorrem associados a Litolicos e Aflora
mentos de Rocha em toda regido sul desta  sub-

area. Em sua porcao nordeste ocorre grande su
perficie de solos Podzolicos Vermelho - Amarelo
em relevo suave ondulado e ondulado. Os insel
bergues e macicos foram facilmente identifica
dos na imagem devido as caracteriticas de rele
vo, vegetacao, textura e tonalidade fotografy
ca, constituem-se basicamente de solos Litol¥
cos e Afioramentos de Rocha, cuja diferenciagao
foi feita a partir de observagdes de campo e da
dos disponiveis. -

Os resultados alcancados para a sub-area
Pianco foram satisfatorios, quando aplicada a
metodologia adaptada para a sub-area Sousa, e
consequentemente uma redugdo no desenvolvimento
dos trabalhos de campo, permitindo a delimita
¢ao das diferentes unidades de mapeamento  com
grau de aproximacdo da verdade terrestre rela
tivamente preciso. Observou-se que as areas que
apresentavam grau de dissecagdo baixo a muito
baixo, textura fotografica fina a media, inten
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sidade de uso alto a medio, correspondiam aos
solos menos movimentados, como verifica-se nas
unidades de mapeamento PE1, REel, Ael, Ae? e
Ae3. Para as demais un1dades de mapeamento onde
ocorre relevo mais ingrime, a textura fotograf1
ca apresenta-se mais grosseira, grau de disseca
¢ao de medio a alto, com linhas de cristas de
difusas a nitidas e baixa intensidade de uso,

como pode-se observar nas unidades corresponden
tes aos solos Litolicos, A Tabela 3 mostra a ca
racterizagao fotomorfica das unidades de mapea
mento da sub-area Pianco.

Para a sub-area Catole do Rocha, foram utj
1izados os mesmos procedimentos empregados na
sub-area Pianco, ou seja, a metodologia adapta
da para sub-area Sousa e redugao do trabalho de
campo, Nesta area, as unidades de
PE1, P2, NC] e Ael apresentam grau de disseca
gao de muito baixo a baixo, o que denota na ima
gem uma textura lisa, evidenciando relevo plano
a suave ondulado, Em areas com grau de disseca
¢cao medio a alto e textura grosseira como ocor
re nas unidades PE3, PE4, NC2, NC3, NC5 e Rel,
observa-se um relevo mais movimentado e tonali
dades mais escuras na banda 3, indicando solos
de textura mais grosseira e presenca de vegeta
¢cao natural, tendo pontuagoes de Afloramentos
de Rocha. As unidades ReZ, Re3 e Red apresen
tam grau de dissecacao muito alto, sendo portan
to predominantes em zonas f1s1ograf1cas de tex
tura mais rugosa, com dominio de relevo forte
ondulado a montanhoso; tonalidades bastante es
curas na banda 3, dada a presencga de vegetagao
natural, afloramentos de rocha e uso agr1c01a
restrito. A Tabela 4 mostra a caracterizagao fo
tomorfica das unidades de mapeamento da sub-
area Catole do Rocha,

4. CONCLUSOES

A partir dos resultados alcangados até en
tao, pode-se concluir que:

. 0 uso de imagens multiespectrais associa
do ao trabalho de campo, no estudo de solos,
apresenta resultados satisfatorios no delinea
mento das diferentes unidades de mapeamento, de
notando excelente precisao nos limites, quando
checados em campo.

. 0 trabalho de campo mostra-se indispensa
vel para a correlagao campo/imagem, bem como pa
ra a caracterizagdo das unidades de mapeamento.
Todavia, com a experiencia adquirida, para con
dicoes identicas de clima e vegetagao, obser
vou-se uma reducao na densidade de observagoes,
com a consequente diminuicao progress1va de tra
balho de campo.

. As bandas 3 e 4 do TM/LANDSAT 5, ofere
cem elementos indispensaveis na caracter1zagao
das areas homogéneas, quando analizadas de for
ma integrada.

. 0 mapeamento de solos a partir do uso de
1magens orbitais sera tanto mais preciso quanto
maior for a 1ntegraqao entre os dados multies
pectrais das imagens e a verdade terrestre,

mapeamento
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