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RESUMO

Este trabalho apresenta um modelo que fornece informacio
acerca da produtividade da cultura de milho para a Divisao Regional Agri
cola (DIRA) de Ribeirdao Preto, em tempo habil de se definir as estrate
gias agricolas. 0 modelo estabelecido utiliza, como parametro, os dados
meteorologicos mensais relativos a evaporagao total e umidade relativa,
ambos no periodo de outubro a margo, e a tendéncia tecnologica. 0 mode
lo & de grande confiabilidade na estimativa da produtividade e estara
disponivel em inicio de abril de cada ano.
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Este trabalho tem como objetivo a elaboragdo de um mode
1o que de uma informagdo a respeito da produtividade do milho, a qual
serd combinada com a area estimada através das técnicas de sensoriamen
to remoto para fins de previsao de safra. Resultados preliminares so
bre este estudo sao aqui apresentados.

A Divisao Regional Agricola (DIRA) de Ribeirao Preto foi
escolhida como a area de estudo, devido ao alto grau de tecnologia da
cultura, a relativa homogeneidade do solo, o clima e a topografia,alem

de ser uma das regioes representativas da agficu]tura do Estado de Sao
Paulo.

Para esse estudo, os dados meteorologicos mensais dos
anos de 1957 a 1978 foram fornecidos pelo Servigo de Meteorologia do
Ministério da Agricultura. A produtividade historica do milho, para o
mesmo periodo, foi computada a partir dos dados de area e produgao for
necidos pelo 59 (Ultimo) levantamento do Instituto de Economia- Agrico

la (IEA) do Estado de Sao Paulo.

Dentre as variaveis meteorologicas utilizou-se: somatd
ria das temperaturas medias mensais (Tom)’ somatoria das precipitagoes
totais (Pom), somatoria das evaporaqﬁes totais (Eom)’ somatoria das
umidades relativas (URom)’ variagao das temperaturas medias mensais
(STom); todas considerando o periodo de outubro a margo de cada ano
agricola. A temperatura media (T4) e a precipitacdo total (P,) do mes
critico - dezembro - foram tambem incluidas. Todos os fatores nao - me
teorologicos que influem na produtividade, tais como: melhoramento do
milho hibrido, aplicagdo de defensivos quimicos e fertilizantes, etc.,
foram representados por uma variavel "dummy" - tendencia tecnologica

(T).
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Dados meteorologicos e produtividade nos anos de 1957 a
1975, juntamente com a tecnica "stepwisé" de analise de regressao fo
ram utilizados para a elaboragao do modelo. Essa técnica‘sefeciona as
variaveis independentes de acordo com a sua significancia estatistica.
0 primeiro modelo possui somente uma variavel independente, a qual foi
selecionada por ter o maior coeficiente de correlagao com a produtivi
dade. No passo subsequente uma nova variavel fﬁdependente e adcionada
e um novo modelo e construido. Desse modo, sio elaborados modelos ate

que todas as variaveis que satisfazem o critério de inclusdo (F=0,01)
sejam incluidos.

Neste estudo foram gerados 7 modelos (ver Tabela 1). 0
primeiro modelo, que usa a somatoria das evaporagoes totais de outubro
a margo, explicou cerca de 67% da variagao da produtividade. A adigao
do tema de umidade relativa, deu origem a um segundo modelo o qual ex
plica cerca de 72% da variagao da produtividade. 0 acréscimo do tema
tendencia tecnologica explicou 92% da variagao da produtividade, resul
tando no modelo 3. A inclusao de outros temas ao mode]o 3 acrescentou
apenas 0.03 ao valor de R2, 0 que nao justifica a utilizacdo de um nu
mero maior de variaveis independentes na estimativa da produtividade.
Desta forma, o mddelo 3:

Y = -7837,86 + 0.54 (E_ ) + 20.14 (IR) + 51.85(T)

onde Y e a produtividade estimada (kg/ha), foi estabelecido como sendo
o melhor modelo, dentre os 7(sete), para estimar a produtividade do
milho.

Uma comparacao entre as estimativas obtidas atraves do
modelo estabelecido e as fornecidas pelo IEA e apresentada na Tabela 2.
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TABELA 2

COMPARAGAO ENTRE AS ESTIMATIVAS FORNECIDAS

PELO IEA E 0 MODELO 3

o ESTIMATIVAS (Kg/pa) L.
IEA (Y) | MODELO 3 (¥) Y
1957 1422.42 1286.93 9.53
1958 1387.20 1370.83 1.18
1959 1484.14 1604.87 -8.13
1960 1601.02 1615.49 -0.90
1961 1789.14  2023.59 -13.10
1962 2007.08 1836.28 8.51
1963 2104.84 2010.36 4.49
1964 1195.98 1250.39 -4.55
1965 2051.96 2022.09 1.46
1966 2112.29 2088.00 1.15
1967 2270.65 2191.56 3.48
1968 1914.69 1933.37 -0.97
1969 1434.55 1496.32 -4.31
1970 2319.73 2272.58 2.03
1971 1725.93 1867.72 -8.22
1972 2350.88 2412.44 -2.62
1973 2290.87 2380.63 -3.92
1974 2388.06 2382.94 0.21
1975 2302.92 2107.98 8.46
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Para testar a validade do modelo, quanto a estimagao das
produtividades do milho, o mesmo foi extrapolado para os anos subse
quentes de 1976, 1977 e 1978 os quais néd foram incluidos no  computo
do coeficiente de regressao, no modelo. A diferenga rjelativa entre a
produtividade estimada pelo modelo e a pelo IEA, para esses tres anos,
sao 1.90, 1.96 e 2.23% respectivamente (ver Tabela 3).

TABELA 3

COMPARACAO ENTRE AS EXTRAPOLAGOES DO MODELO 3 E AS ESTIMATIVAS
| DO IEA PARA 0S ANOS 1976, 1977 e 1978

VARIAVEIS PRODUTIVIDADE  (Kg/,.) | y . ¢
ANO _ — x 100
o oy | T | TEA(Y) | MODELO 3 (1)
1976 | 553.30 | 455.0 | 20 | 2713.05 2661.62 1.90
1977 | 538.60 | 448.0 | 21 | 2615.70 2564.55 1.96
1978 603.10 429.0 | 22 | 2320.42 2268.57 2.23

As produtividades estimadas pelo modelo sao bastante exa
tas (Figura 1), embora mostrem uma degradagao da acuidade das estimati
vas atraves do tempo. Assim, para uma estimativa presente sugere-se que
sejam utilizados todos os dados, anteriores ao ano em estudo, no calcu
1o do coeficiente de regressao. Uma precaugao a ser tomada diz respei
to a possivel saturacao do tema tecnologico linear.

0 modelo ¥ = -7837.86 + 0.54 (E ) + 20.14 (UR_ ) +

+ 51.85 (T)
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e vantajoso porque oferece a inforjmagio da produtividade logo no inicio
de abril, a qual pode beneficiar_ as definigoes estratégicas, tanto dos
agricultores quanto dos orgaos governamentais.
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Fig. 1 - Comparacao entre as estimativas do modelo 3
e as fornecidas pelo IEA.





