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ABSTRACT

R methodology for the determination of the best
potential fishing zones, for sardine, in the Brazilian coastal area
of the Seuthwestern Tropical Atlantic Ocean, between latitudes 21945°%s
and 25%00'S and Tongi tude 40°50'W and 47%00'W is presented. By using
this methodology, a fishing chart model is developed from observations
relative to the months of July, August, September, November and
December. Marine fishing chart containing such zones are presented
for the September month. The potentiality of the VHRR-IR of the
surface charts of NOAA's satellite, as a help in the determination of
the fishing zones is also demonstrated.

SUMARIO

Este trabalho apresenta uma metodologia para a determi
nagdo de zonas mais propicias a pesca da Sardinha (Sardinella brasi
liensie), na regiao da costa sudeste do Brasil (latitudes de 21°45's
a 25%00'S e Tongitudes de 040°50'W a 047°00'W). Com base nesta metodo
logia, desenvolve-se um Modelo de Cartas de Pesca a partir de dados
medios mensais (historicos) de temperatura, salinidade, oxigénio e
fosfato superficiais, associados aos de captura de sardinha, para os
meses de julho, agosto, setembro, novembro e dezembro. E demonstrada
a potencialidade das imagens do VHRR-infravermelho termal, dos sateli
tes da seérie NOAA, para o auxilio na determinagao dessas zonas.
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1. INTRODUGKO

Com o langamento do satelite terrestre LANDSAT-1 pela
NASA (“National Aeronautics and Space Administration"), em julho de
1972, pesquisadores ligados a pesca voltaram a atengao para o uso de
suas potencialidades, no levantamento e monitoramento dos recursos pes
queiros. As pesquisas inicialmente realizadas, comosatélite LANDSAT-
1, combinavam o uso de embarcagoes pesqueiras e pilotos de reconheci
mento (spotter pilot), operando dentro ou perto das areas de estudo.
A finalidade era verificar as correlacoes existentes entre os dados
do MSS (Multispectral Scanner) do LANDSAT-1, os padroes de distribui
¢ao do peixe e alguns parametros oceanograficos tais como: cor do ocea
no, teor de clorofila, turbidez da agua, temperatura e salinidade.
Alguns resultados dessas correlagoes sdo encontrados em [ 1], [2 ],

[3] e [4].

Assim como o LANDSAT, os satélites meteorologicos come

caram a ser utilizados para o levantamento de recursos pesqueiros, co
mo por exemplo, os satelites da série NOAA ("National Oceanic and
Atmospheric Administration"). Oceanografos da IATTC ("Inter American
Tropical Tuna Commission"), demonstraram a viabilidade do uso das ima
gens infravermelho termais (IR) do VHRR (Very High Resolution Radio
meter) no monitoramento de areas do oceano com temperaturas superfi
ciais mais quentes ou mais frias que a normal, assim como das frentes
oceanicas, tdo importantes a pesca (5], [6] e [7].

Os autores [ 8], [9] e [10] demonstraram a utilida
de do VHRR (NOAA) e do MSS (LANDSAT) no campo da oceanografia pesquei
ra. Atraves dos dados infravermelho, visual e colorido, coletados des
ses dois satelites, os referidos autores indicam as aplicacoes do con
junto dessas informagoes, no monitoramento das condigoes da superfi
cie do mar, no Pacifico Norte.
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Este trabalho e uma sintese da dissertagao de mestrado,
apresentada no Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE), em  junho de
1978. [11].

2. METODOLOGIA

Foram elaboradas trinta e uma cartas de distribuigao
superficial de temperatura (°C), salinidade °/oo),ox1’gén1’o (m/1), fos
fato (ugat/1), vento (graus e nos) e de captura de sardinha (kg/1an
ce), para os seis meses estudados (julho a dezembro). Essas cartas fo
ram construidas a partir de valores medios mensais, locados em quadra
dos de O,Sox 0,5o e 1° x 1° (no caso especial das cartas de Vento),
com base na carta n? 23900 da Diretoria de Hidrografia e Navegacao
(DHN), do Ministerio da Marinha (escala natural 1:1000 000).

Essas cartas foram subdivididas em: Cartas BasicasnQ1,
2, 3 e 4, segundo a etapa da sua elaboragao e utilizacao. Sao consi
deradas Basicas porque contem as informacoes basicas e essenciais a
delimitacao das zonas mais propicias a pesca [ 11] [12].

Determinadas as zonas mais propicias a pesca, em fun
¢ao do indice de captura de sardinha (kg/lance) e dos parametros ocea
nograficos a ela associados, estas foram transportadas para uma nova
serie de cartas, consideradas segundo o Modelo aqui desenvolvido, as
Cartas de Pesca propriamente ditas. Essas zonas ficaram ilustradas co
mo nucleos distintos, distribuidos ao longo de toda a costa da area
em estudo. Determinou-se para cada mes:

a) 0 numero total de zonas mais propicias a pesca contidas na
respectiva Carta de Pesca.

b) As localizagoes dessas zonas: pelas coordenadas geograficas
aproximadas do centro de cada zona mais propicia a pesca;
pela distancia da costa no limite mais proximo da zona ana
lisada (em quilometros e milhas nauticas) e pela profundida
de local.
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c) A dimensao (em kmz) de cada zona.

d) 0 valor aproximado (em kg/lance) de sardinha capturada.

Foi realizada uma comparacﬁo qualitativa (visual), en
tre a imagem do VHRR infravermelho termal, do satelite NOAA-5, corres
pondente ao dia 29 de setembro de 1977 (orbita nQ 5282, horario 10:43
Z) e a carta oceanografica de temperatura superficial, obtida com os
valores medios referentes ao mes de setembro. A area de estudo, conti
da nessa imagem, foi ampliada e os contrastes térmicos apresentados
na agua do mar, (Figura 1), realgados segundo a tecnica descrita por
[ 137, no laboratorio fotografico do INPE, em S3o Jose dos Campos. So
bre essa imagem foi feita uma transparencia, delimitando as areas mais
claras e escuras da parte correspondente ao mar (respectivamente re
gioes de aguas frias e quentes). Nessa transparencia foramilustradas,
tambem, as zonas mais propicias a pesca, contidas na Carta de Pesca
do mes de Setembro.

Posteriormente, fez-se uma comparagao das cartas con
tendo as isotermas tracadas a partir dos dados de temperatura de su
perficie (obtidas, pelo saté]itevNOAA-4), com a mesma carta oceanogra
fica de temperatura superficial, utilizada anteriormente (mes de se
tembro). As informagoes sobre a temperatura da superficie do mar, ob
tidas pelo satelite NOAA-4, assim como as isotermas tragadas a partir
desses dados, correspondem as imagens dos dias 3 de setembrode 1975 e
7 de setembro de 1976 e representam a temperatura de superchie do
mar, para a area compreendida entre as latitudes de 15%00's e 30°00's
e longitude de 034° 00' W e o 49° 00' W. Maiores detalhes poderao ser
encontrados em [ 14 .

Sobre essa area, delinouse a regiao correspondente a
area de estudo deste trabalho e, dentro desta, rep‘r‘esentou-se as zonas
mais propicias a pesca do mes de setembro (guardadas as devidas pro
porgoes de escala). Para exemplificar, foram consideradas somente
duas das zonas mais propicias a pesca: a que se localizou frente a
Baja de Guanabara (zona 1) e a situada entre Ilha Grande e Ilha de Sao
Sebastiao (zona 2). (Figuras 2 e 3).
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3. RESULTADOS

0s resultados alcangados dizem respeito a cinco dos
seis meses estudados: julho, agosto, setembro, novembro e dezembro.
No mes de outubro, a distribuicdo da captura de sardinha ocorreu até
a isobata de 150 metros (entre Cabo de S3o Tomé e BaTa de Guanabara)
sendo que, frente a ITha de S3o Sebastiao, ocorreu entre as isobatas
de 50 a 100 metros. Analisando, por outro lado, as cartas oceanogra

ficas desse mes, pode-se constatar, que a distribuigao dos parametros
ocorreu mais alem da costa, pouco ou nada coincidindo com a distribqi
¢ao da captura de sardinha, sendo, portanto, impossivel a associagao
entre essa e 0s parametros ambientais.

A Figura 2 ilustra uma das cinco Cartas de Pesca, rela
tiva ao mes de setembro, contendo as zonas mais propicias a pesca, de
terminadas a partir da metodologia estabelecida nesse primeiro mode]o
de Carta de Pesca.

A Tabela 1 indica, para esse mesmo més, o numero de zo
nas mais propicias @ pesca e suas caracteristicas. Essas zonas encon
tram-se numeradas na Tabela 1, para facilitar sua identificacao, de
vendo ser consideradas, na carta, da direita para a esquerda. Obser
va-se pela Figura 2, que foram tres as zonas mais propicias a pesca
determinadas para esse mes: a primeira, entre Cabo de S3o Tomé e Ca
bo Frio, definida pelos parametros da temperatura e salinidade, com
intervalos de valores correspondentes a 20°C - 219¢ e 36,00 0/oo -
36,10 %/00 ; a segunda localizada frente 3 BaTa de Guanabara, foi de
finida pelos parametros temperatura, salinidade, oxigénio e fosfato,
com valores compreendidosentreZOOC e 21°C, 35,50 %/00 a 36,20 °/oo,
5,0 m/1 a 5,2 ml/1 e 0,30 ug at/1 a 0,35 ug at/1 respectivamente; a
terceira e ultima zona mais propicia a pesca, localizou-se entre Ilha
Grande e ITha de Sao Sebastiao, definida, tambem pelos quatro parame
tros oceanograficos, ac1ma mencionados, com valores compreendidos en
tre 22% a 23%, 35,10 /oo a 36,00 %00, 4,8 m]/l a 5,0 ml/1 e 0,30

ug at/1 a 0,40 ug at/1 respectivamente.
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Pelos resultados obtidos, constatou-se que a zona mais
propicia a pesca da sardinha, mais distante da costa, foi a do mes de
julho, localizada a apfoximadamente 37 km da costa (20 mn), entre Ca
bo de Sao Tome e Cabo Frio. Nos meses de setembro, novembro e dezem
bro, observaram-se zonas mais proximas a costa (cerca de 9 km de dis
tancia, ou 5 mn). Registrou-se, para o mes de setembro, a maior area
correspondente as zonas mais propicias a pesca, com um total de 5606
. (Tabela 1) e a menor, a do mes de novembro, com 3551_km2 . A zona
mais propicia a pesca, localizada sobre a regiao de maior profundida
de, foi a do mes de setembro, situada entre Ilha Grande e ITha de Sao
Sebastiao, entre 90 e 120 metros (Figura 2); a localizada sobre a re
giao de menor profundidade foi a do mes de novembro, situada entre 10
e 40 metros (entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio) .

Comparando a imagem termal do satelite NOAA-5 com a
carta oceanografica de temperatura superficial, constatou-se que as
areas mais claras da imagem (agua mais fria), corresponderam  as re

gioes de temperatura menor que 22%C, na carta oceanografica, e as
areas mais escuras (agua mais guente) corresponderam a  temperaturas
maiores que 22°C, na carta oceanografica. Com relacdo @ localizagao
das zonas mais propicias a pesca no mes de setembro, observou-se que
as zonas 1 e 2 (localizadas respectivamente entre Cabo de Sao Tome e
Cabo Frio, e em frente a Baia de Guanabara), situaram-se numa regiao
de baixa temperatura (areas claras da imagem). Essas zonas foram defi
nidas por um minimo de temperatura (menor que 2]°C). A terceira zona,
localizada entre Ilha Grande e I1ha de Sao Sebastido, esta sobre uma
regido de aguas mais quentes, na imagem do NOAA-5, e foi definida por
um maximo de temperatura (entre 22°C e 23°C).

A Figura 3 indica as isotermas tragadas a partir dos
dados de temperatura da superficie do mar,obtidas atraves do satelite
NOAA-4, do dia 3 de setembro de 1975. Comparando essa carta com a car
ta oceanografica de temperatura superficial, observou-se que a  zona
1 localizou-se numa regidao onde a temperatura, fornecida pelo NOAA-4,
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foi de 20°C e a temperatura dada pela carta oceanografica foi 21°C;
na regiao da zona 2, a temperatura do NOAA-4 foi de 1% e a oceano
grafica ficou entre 22°C e 23°C. Verificou-se, portanto, que a dife
renga entre a temberatura registrada pela carta do satelite NOAA-4 e
a da carta oceanogrifica, nas regioes da zona 1 e 2, foi de 1%. os
autores [ 157 , obtiveram o mesmo resultado, utilizando imagens do
THIR (Temperature Humidity Infrared Radiometer) do satelite NIMBUS.

4. CONCLUSOES

Esse primeiro Modelo de Cartas de Pesca, apresentou um
numero de zonas mais propicias a pesca diferente a cada mes, assim co
mo suas localizagoes e os valores dos parametros oceanograficos que a
definiram. Isso e esperado, principalmente quando se considera feno
menos como migragoes, variagoes ambientais, etc, que ocorrem de um
mes para o outro numa mesma regiao. Esses fatores sao importantes e
precisam ser levados em consideragao, quando se pretende avaliar, nao
somente o numero de zonas mais propicias a pesca mas, tambem, suas 1o
calizagoes. Pela comparagao das informacoes oceanograficas com as de
sensores remotos, pode-se concluir a utilidade dos.dados de temperatu
ra, obtidos atravees dos satelites da serie NOAA, no auxilio a deté;
minagao das zonas acima referidas. As cartas de temperatura da supé;
ficie do mar, obtidas atraves de dados dos satélites meteoro]égico§:

podem ser consideradas cartas basicas no levantamento e monitoramento
dos recursos pesqueiros.
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1 - Imagem térm‘ica'amp}iadé da éi'éa do Cabo de Sao
do dia 29/09/1977, obtida do satelite NOAA-5.
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Fig. 3 - Isotermas obtidas dos dados de temperatura da superficie
do mar (Satelite NOAA-4), correspondente ao dia 3 de se
tembro de 1975.
Fonte: Ikeda e Pereira Filho, 1978 [16 ] .





