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RESUMO

Com o progresso das Tecnicas de Sensoriamento Remoto, cresce exponenc1al
mente a quantldade de dados ambientais atualmente disponiveis. Identifica-los
e class1f1ca—los e tarefa altamente dispendiosa em tempo, dinheiro e recursos
humanos. Mas nao basta apenas identificar e c13331f1car A Analise Ambiental
abrange tanto as condigoes naturais como as caracteristicas demograflcas e so
cio-economicas da realidade ambiental. Em nivel de maior abstragao, tambem
usa dados ambientais a Geopolitica, esta c1enc1a/arte da maior relevancia. Sis
temas geocodificados. de processamento automatlco,organlzados como estruturas
abertas de transformagao de dados, permitem avaliagoes de situagoes ambien-
tais com grande prec1sao e economia. Decxsoes sobre problemas ambientais de-
vem basear-se em previsoes setoriais e cenarios geograficos prognostlcados As
fases do processo decisorio, no caso de estudos ambientais, sao: a) Coleta
e identificagao de dados; b) C1ass1f1cagao, c) Armazenamento; d) Recuperagao
seletiva ‘e combinada; e) Analise 1nterpretat1va' f) Levantamento de alternat1
vas; g) Estabeleclmento de decisao. Para a ag111zagao e eficiéncia das ulti =

mas cinco fases citadas & primordial o uso de sistemas geocodificados de da

dos ambientais.

1. INTRODUGAO

Com o progresso tecnologico, cresce ex-—
ponencialmente a quantidade de dados ambien-
tais disponiveis. Identifica-los e classifi-
ca-los ¢ tarefa altamente dispendiosa em tem
po, dinheiro e recursos humanos. Mas nao bas
ta apenas identificar e classificar. E pri-
mordial ter capacidade de analisar esses da-
dos. Esse e o calcanhar de Aquiles da situa-
gao vivida hoje em dia no Bra511, em termos
de Analise Ambiental e Geopolitica.

A Analise Ambiental, entendida aqui no
seu contexto geografico, abrange tanto as con
dlgoes naturals como  as caracteristicas demo
graficas e socio-econdmicas da realidade am
biental. Em nivel de maior abstragao tambem
usa dados ambientais a Geopolitica,entendida
aqui como sendo a c1enc1a/arte de levantar e
analisar 51tuagoes ambientais a luz dos fato
res geograflcos que elas participam, visando
a criagao de diretrizes para a utlllzagao
otimizada dos recursos ambientais disponiveis.

Para ambos esses campos de pesquisa am-—
biental e fundamental que cresgam seus rela-
cionamentos com o processamento de dados, a-
traves dos instrumentos adequados a esses re
lacionamentos, entre os quais ressalta enor-
memente a importancia dos sistemas geocodifi
cados de dados ambientais.

2. O COMPUTADOR COMO UM ESPELHO

Diante da realldade ambiental um computa
dor pode ser considerado como um espelho, is—
to €, um instrumento atraves do qual pode ser
criada uma imagem. A importancia da geracgao
desta 1magem virtual da realidade reside em
suas seguintes caracteristicas:

a - Visao Sinotica

A imagem da realidade gerada por proces-
samento de dados em um s1stema de computagao
eletronica permite uma visao sinotica da rea-
lidade. Operagoes que necessitam essa visao
em conjunto podem ser baseadas eficientemente
na imagem gerada no computador. Nela a reali-
dade ambiental pode ser trabalhada, modifica-
da, transformada pelo homem que, afinal, faz
parte dessa realidade. O homem pode, assim,ve
rificar sua p051gao e as consequéncias de
suas atuagoes reais ou simuladas. Sob pena
de simplificar excessivamente esta apresenta-
gao, pode-se dizer que a realidade espelhada
no computador e analoga a imagem de uma face
humana em um espelho. Esta visao conjunta do
rosto permite o tratamento da face como um to
do e permite, tambem, cotejos entre suas par—
tes componentes.

b - A TImagem Digital

Com a realidade ambiental tambem & neces
sario auto-executar a monitoria das sxtuagoes
existentes e elaborar previsoes orientadoras



de modificagoes desejaveis. Essas situagoes
apresentam graus de probabilidade de ocor=
rencia,que prec1sam ser analisados. Este e
o campo da analise ambiental quantitativa ,
no qual encontram aplicagao os mais diver-
sos esquemas de estatistica inferencial. A
analise quantitativa, obviamente, torna -se
fac111tada quando se opera com uma imagem
numerica gerada por processamento de dados.
E possivel crlar esta lmagem digital a par-
tir de dados pertencentes as escalas nomi
nais, ordlnals, de intervalo e de razao. A
manipulagao dos dados dessa realidade ambi-
ental, segundo seu modelo digital, fica ex-
tremamente facilitada.

¢ - Imagem Setorializavel

E possivel considerar a setorializagao
da realldade ambiental segundo os aspectos
sistematico e geografico. Em ambos os casos
a imagem digital aplica-se perfeitamente. E
possivel trabalhar apenas o setor agricola,
ou 1ndustr1a1, ou de transportes, ou de co-
municagoes de uma determlnada imagem digi -
tal da realidade. Esta € a setorializagao
sistematica do conhecimento amblental E
tambem possivel isolar uma ou varlas areas
do modelo d1g1ta1 para operagoes. Esta e a
setorlallzagao geografica.

As tres caracterlstlcas acima apresen-
tadas poderlam, em uma visao prlmelra, ser
atribuidas tambem a representagoes cartogra
ficas, isto e, a mapas. Cabe, no entanto ,
fazer uma serie de comparagoes que ressal -
tam a importancia da imagem virtual gerada
no computador.

A prlmelra constatagao a fazer € a de
que os mapas sao imagens estaticas. Estas
nao sao diretamente alteraveis sem perda da
lnformagao _subjacente submetida a modifica-
gao. Tal nao acontece com a imagem digital,
que e dinamica, podendo ser facilmente atua
lizavel e tendo ainda o recurso de guardar
a imagem pré-existente, para eventual recu-
peragao. Com facilidade podem ser geradas
sequencias cronologlcas das alteragoes so-
fridas pela imagem ambiental, ou seja, po —
dem ser geradas series temporais imediata -
mente dlsponlvels para analise e que tem a
sua expressao espacial (geograflca) automa-—
ticamente contida na proprla imagem digital,

Uma outra comparagao entre a represen-
tagao por mapas convencionais e a imagem
v1rtua1 da realidade gerada por processamen
to e a de que combinagoes de informagoes
sao praticamente ilimitadas no modelo dlgl—
tal. Inversamente, nos mapas, superp05190es
e comblnagoes de dados em esquemas classifi
catorios sao nitidamente limitados pela pos
sibilidade de v1suallzagao, ou seja, pela
clareza que um mapa prec1sa ter para ser u-
tilizavel. No caso da imagem digital as com
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binagoes podem ter maior complexidade (neces-—
sitando ser explicitadas por programas efici-
entes) e o produto final dessas combinagoes
pode ser representado por cartogramas de sin-
tese, representando o resultado de forma com-
pativel com a analise efetuada.

Analisando os dois paragrafos anteriores
poder-se-ia afirmar que os modelos ambientais
criados por mapas necessitam recorrer a sim-
plificagaes e artificios varios (curvas de
nivel sendo talvez o mais usado) e tem limita
da capacidade de conter 1nformagoes Ao con-
trario, a imagem virtual numérica da realida-
de amblental pode conter ilimitado numero de
tipos de dados, todos estruturados segundo
suas posigoes geograflcas, transformaveis pa-
ra representar 31tuagoes reais ou ficticias e
organizaveis em séries cronologicas. Em ou-
tras palavras, esta imagem dlgltal permlte si
mulagoes setorlallzadas (prev1soes agrlcolas,
demandas de assistencia medica, de comunica —
goes, de transportes, etc.). Tambem permite
geracao de cenarlos ambientais prognosticados
para qualquer area geografica pertencente ao
sistema geo-codificado de dados que esteja
sendo utilizado.

Ainda em termos de comparagao poder-se —
ia considerar que os mapas tem uma apresenta-
gao final bem superior, em geral, ao acabamen
to de cartogramas gerados por processamento
de dados; alem disso os mapas sao modelos am
bientais altamente portateis, enquanto as 1ma
gens digitais sao inteiramente dependentes de
equipamento e instalagoes. Finalmente, os ma
pas requerem pequeno tempo de famlllarlzagao
com suas conven;oes, enquanto a imagem digi-
tal requer tempo maior de contato com o siste
ma, seus programas e equipamentos, embora nao
seja necessario conhecimento algum de lingua-
gem de programagao por parte do usuario.

Pelo teor dos quatro paragrafos anterio-
res e facil deduzir que os dois tipos de ima-
gens, a digital e a cartograflca, na verdade
sao complementares e nao concorrentes. Cada
uma preenche finalidades especificas e podem
perfeitamente coexistir e prosperar em toda
plenitude. Enquanto a 1magem digital se ap11—
ca principalmente a geragao de transformagoes
relativamente complexas nos dados amb1enta1s,
o modelo cartografico constitui uma forma pra
tica e simplificada de representagao dessa
mesma realidade ambiental (vide Fig. 01).

3. SISTEMAS GEOGRAFICOS DE INFORMAGOES

Normalmente os dados ambientais sao pro-
curados segundo sua localizagao geograflca se
ja partindo dela para obter o dado, seja pro—
curando saber onde ocorre determinada caracte
ristica ambiental. Consequentemente, torna-se
loglco que a geocodlflcagao, isto €, a defini
gao da posigao geografica das caracteristicas
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Fig. Ol

Imagem Digital Imagem Cartografica
Visao dinamica atualizavel; - Visao estatica;
Gera sequéncias cronoldgicas, atraves - Nao gera sequencias diretamente, uma
da atualizagdo ou da simulagao de com vez que cada mapa € um modelo isolado;
digoes ambientais;
Imagem numérica diretamente manipula- - Imagem numérica representada por arti-
vels ficios (curvas de nivel, por exemplo);
Ilimitadas combinagoes de dados; - Combinagoes de dados limitadas pela cla

reza na leitura do mapa;

Acabamento inferior, principalmente ' - Apresentagao final de qualidade superior;
nos cartogramas de trabalho;
Inteiramente dependente de equipamen- - Modelo altamento portatil;
to e instalagoes;
Requer tempo maior de contato com 0O - Pequeno tempo de familiarizagao com as
sistema, Seus programas e equipamentos. convengoes.




ambientais armazenadas, seja o processo fun
damental de um sistema de informagoes geo—
ambientais. Este processo gera a criagao de
estruturas de processamento que permitem o
contato multlplo homem x maquina x dados,im
prescindivel a geragao, em tempo util, da
verdadeira informagao ambiental. Esta infor
magac pode ser entendida como nada mais que
um conjunto de dados reestruturado pelo ho-
mem, com o auxilio do equipamento e seus
programas, para atender a finalidade especz
fica. Poderlam ser dados como exemplos a
geragao de mapas c11mat1cos, nos quais da-
dos meteorologlcos sao organizados segundo
uma c1a531f1cagao _proposta pelo usuarlo do
sistema e a criagcao de mapas de previsao da
demanda de seguros de vida em diversos muni
cipios, com base em estimativas de cresci —
mento populacional e de nivel de renda.

3.1. Tipos Basicos de Sistemas Geografi-
cos de Informagoes

Existem dois tipos basicos de armazema
mento de dados geocodificados:

- Estruturagao por poligonos:

Areas, linhas e pontos sao os elemen —
tos geometrlcos basicos de representagao de
ocorrencias geograficas na superf1c1e ter-
restre. _Em uma estrutura de poligonos, as
areas sao representadas pelas linhas poligo
nais fechadas que as limitam. Feigoes 11nea
res sdo linhas poligonais abertas e pontos
sao casos particulares de linhas reduzidas
a um Unico registro de posigao geografica.

Esta forma de armazenamento permite
trabalhar os dados com a precisao de coleta
e tem ap11cagoes imediatas, pr1nc1palmente,
quando o objetivo do sistema de 1nformagoes
e atuar como uma memoria cartografica. Nes-
te caso e sempre possivel recuperar o mapa
original, com maior ou menor qualidade gra-
fica, dependendo do equipamento (terminais
coloridos, 'plotters", etc.) que dara o aca
bamento a saida por cartograma.

- Estrutura por celula (grade):

Neste caso as areas, llnhas e pontos
sao representadas por pequenas areas (celu-
las) que sao postuladas como representando
pontos. Linhas sao agregados direcionados
de celulas. Estas, uma vez aglomeradas, re-
presentam areas. A resolugao do sistema &
funcao da densidade dessa grade (malha defi
nidora da matriz de celulas), que e o ele —
mento basico de armazenamento dos dados. Ha
uma perda obvia de precisaoc de localizagao
de linhas. Porem, este tipo de armazenamen-
to permite grande economia de gastos com o
processamento dos dados. Calculos de areas
por exemplo, se resumem a simples contagens.
Quando o sistema de informagBes esta volta-—
do para apllcag_oes que requeiram transforma
goes nos dados, este tipo de estruturagao
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em celulas e recomendavel.

Os beneficios de ambas as formas de es-
truturagao, por poligonos e por celulas,podem
ser combinados em um sistema de informagoes
que colete os dados por poligonos, armazene —
0s para recuperagao com a mesma precisao de
entrada (arqulvo-memorla) e faca a transforma
cao da estruturagao em pollgonos para celulas.
Ganha-se assim, tambem eficiencia e economia
nas transformagoes a serem operadas nos dados
para atender as variadas utilizagoes que nor-
malmente sao exigidas de um sistema geo-codi-
ficado (vide Fig. 02).

3.2. Fases de Criagao de um Sistema

Considerando um sistema misto, que vise
pr1ncxpa1mente transformagoes de dados, mas
que tambem preveja a crlagao de arqu1vos—memo
ria destinados a reprodugoes prec1sas, sao
distinguiveis quatro fases de crlagao de um
sistema.

A) Planejamento; B) Criagao da Estrutura
Geral de Armazenamento e Recuperagao; C) Car-
ga dos Dados; D) Aplicagoes.

A - PLANEJAMENTO

Alem dos cronogramas, diagramas de vi-
soes preliminares e outras elaboragoes tipi-
cas da fase de planejamento de um sistema,uma
serie de decisoes, de repercussao futura, pre
cisam ser tomadas nesta fase de planejamento.
Serao apresentadas neste texto algumas delas,
a titulo de exemplos.

- Tipos de saldas almejadas. Pode ser decidi-
do que saidas com precisao cartografica e
saidas de trabalho serao obtidas do sistema.
0 primeiro caso implica em geral na dlspon1
bilidade de graflcadores automaticos preci-—
sos ("plotters'" de mesa) e de entrada de
dados por digitalizagio. As saidas ditas
"de trabalho", isto e, com resultados inter
mediarios ou de resposta a consultas espec1
ficas, podem ser cartogramas obtidos por
impressora de linhas, para o caso de estru-
turas que contenham os dados armazenados em
celulas, ou por graficadores simplificados
("hard copiers'"), para estruturas baseadas
em poligonos.

- 0s dados ambientais a serem formecidos pelo
sistema devem estar aferidos a um determina
do sistema cartografico representativo da
superficie terrestre. Podem existir siste —
mas que trabalhem segundo coordenadas U™
e/ou baseados no Sistema Cartografico Interxr
nacional, de que faz parte o Sistema Carto-
grafico Brasileiro e do qual & muito conhe-
cido e usado o corte ao milionésimo.

-~ Para a estrutura em celulas & fundamental
que seja definida a resolugao a ser adotada
para as diferentes escalas de entrada e sal
da de dados. O tamanho da celula deve  ser



=777-

Fig. 02
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proporcional a escala das cartas que ve-
nham a ser trabalhadas e ter condigoes de
representar satisfatoriamente a forma das
feigoes ambientais contidas no sistema.Pa

- ke K - - - - -
ra analises regionais e possivel fixar ce

lulas de um minuto de latitude por um mi-
nuto de longitude, para escalas de
1:250.000. A definigao angular do tamanho
da celula permite que matrizes de tamanho
fixo representem nos arquivos do sistema
cada quadrlcula do corte 1:250.000 do sis
tema cartografico em uso no Brasil. Para
outras escalas, pre11m1narmente, pode -se
associar celulas de meio minuto a escala
de 1:100.000, celulas de um quarto de mi-
nuto de lado (ou talvez um oitavo, em
areas de grande densidade de dados) a es-
cala de 1:50.000. Estruturas em celulas
podem ser baseadas em subdivisoces linear-

mente definidas. £ o caso de adogao de
coordenadas quilometricas baseadas no sis
tema UTM. Neste caso as quadriculas do

Sistema Cartografico Internaciomal, angu-
larmente definidas, (cortes ao milionesi-
mo, 1:250.000, 1:100.000, etc.) nao ficam
coincidentes com a malha quilometrica.

Na fase de planejamento torna-se necessa-
rio definir se o sistema vai receber da-
dos ambientais de um so tipo (dados mapea
dos, por exemplo) ou se vai trabalhar com
varios tipos de dados que estejam disponi
veis. Dados estatlstlcos sobre a realida-
de socio—economica sao constantemente ge-
rados. As bases, em area, dessa coleta
sao variaveis. Podem ser setores censita-
rios, distritos _ou mumicipios. Essas ba-
ses politicas nao tem forma geografica fi
xa. Torna-se necessario prever o reconhe=—
cimento, a 1dent1f1cagao pelo sistema, de
tais unidades politico-administrativas ,
para que possam ser injetados, automatlca
mente, os dados relativos a esses municI—
pios, dlstrltos, etc. (esses dados, geral
mente, estao dlsponlvels em fitas magnetl
cas). Torna-se p0531ve1 combinar, por
computagao, dados sobre recursos naturais
(solos, t0pograf1a, vegetagao) com dados
5001o-econom1cos (niveis de renda, de edu
cagao, saude, etc.). A extracao dessa in-—
formagao pode ser feita segundo as unida-
des politico-administrativas reconhecidas
pelo sistema, isto e, por municipios, dis
tr1tos, setores cen31tarlos, etc., alem
das saidas de 1nformagoes por areas espe-
c1f1camente definidas (quadriculas ou por.
coes delas).

Outra deflnlgao 1mportante para um siste-
ma geograflco de 1nformagoes se prende ao
possivel acoplamento do sistema a estrutu
ras de dados de sensoriamento remoto. No
caso de sistemas geo-ambientais, no Bra-
sil, tem particular importancia as  ima-
gens de radar (Projeto RADAMBRASIL) e« as
dos satelites LANDSAT e GOES. E possivel
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tentar o reconhecimentode feigoes ambientais
atraves de assinaturas espectrais registradas
por esses sistemas de sensoriamento remoto. Co
mopossuenlestruturagaogeo-cod1f1cave1 (es —
quemas de localizagao geografica com base
nas trajetorias e tempos de deslocamento dos
sensores) e possivel transferir esses dados
tele-detectados, de preferencia a partir
de registros em fitas magneticas (tambem &
possivel obté-los a partir de transparenci-
as e outras reprodugoes fotograflcas), para
o sistema geografico de informagoes.

B - CRIAGAO DA ESTRUTURA GERAL DE ARMAZENAMEN
TO E RECUPERAGAO DE DADOS

Nesta fase a preocupagao principal da
criagao do sistema geografico de informagoes
prende-se aos campos de processamento de da
dos e analise de sistemas. Torna-se necessa —
rio def1n1r tipos e tamanhos de arqulvos Gran
des exigencias quanto a acesso aleatorio de-—
mandam uso de arquivos em disco, normalmente.
Fitas magneticas constituem arquivos de apoio,
tendo grande uso como arquivos temporarios de
seguranga ("back-ups") Registros de dados do
tipo arqulvo—memorla, de recuperagao episodi-
ca, ja citados anterlormente, podem ficar con
tidos em fitas magnéticas.

Nesta fase sao criados os programas de
geragao dos arquivos, os programas de acesso
a esses arquivos e ainda programas denomina —
dos de aplicagdo interna. Estes ultimos sao
destinados a fornecer saidas intermediarias
que podem constituir dados de entrada para
outras aplicagoes.

C - CARGA DOS DADOS

Esta e a fase de execugao de tarefas ro-
tineiras mas, obviamente, de importancia capi
tal. Programas de ver1f1cagao da valldade(con
sistencia) dos dados, rotinas de coleta para
diferentes tipos de dados e para diferentes
formas de armazenamento (poligonos, celulas )
precisam ser desenvolvidos para uso frequente
nesta fase, em particular para sistemas de
certa amplitude. Merece especial destaque o
primordial trabalho de integracao de legendas

de dados ambientais gerados por_ diferentes
fontes e/ou em diferentes ocasioes.
D - APLICAGOES

0 desenvolvimento de apllcagoes de um
sistema geografico de lnformagoes do tipo

aqui apresentado, isto €, uma base de dados
aberta a diferentes combinagoes em areas e em
tipos de informacao, deve ser feito em conta-
to com usuarios. Programas podem ser desenvol
vidos, com relativa facilidade, para atender
os mais variados campos de aplicagao. As ap11
cagoes atualmente visualizaveis, para um sis-
tema como o apresentado, podem ser divididas



em dois grupos:

- Apllcagoes diretas, que consistem na recu
peragao, praticamente sem transformagao ,
de dados armazenados.

- Aplicagoes interativas. Estas aplicagoes
representam o uso mais nobre, objetivo e
completo de um sistema de 1nformagoes geo
ambientais. Nestas aplicacoes sao conjuga
das a abrangencia qualitativa e a flexibi
lidade da mente humana com a incansavel
capac1dade de conter dados e repetir ope-
ragoes que tem o computador (vide Fig.03).
A interagao homem x maquina pode gerar |,
com base em estruturas geocodlflcadas, re
sultados analiticos que, alem de poderem
ser expressos numericamente, tem sua di-
mensao espac1a1 (geograflca) imediatamen-
‘te dlsponlvel para 1nspegao e analise. A-
cresce que nao e necessario que o usuario
conhe¢a linguagem especial de computagao.
0 sistema de informagoes pode dialogar u-
sando linguagem de alto nivel, criada es-
pecialmente para poupar ao usuario tempo
de famlllarlzagao com o sistema. Sao exem
plos de aplicagoes os seguintes casos:
Analise e remanejamento da distribuigao
geografica da produgao de minérios, zonea
mento da produgao agropecuarla, detalha —
mento geograf1co e verificacao de planeja
mentos economlcos, levantamento e monito-
ria de situagoes de instabilidade ecologi
ca, estudos de probabilidade de ocorren —
cia de fenomenos psico-sociais e de cara-
ter medico-sanitario e levantamento e
acompanhamento de impactos ambientais
reais ou simulados.

4. TRATAMENTOS DE DADOS AMBIENTAIS E A ABER
TURA POLITICA

Sistemas geocodificados de processamen
to de dados ambientais podem modernizar e
trazer ao alcance de todos os interessados
em problemas geo-ambientais os conceitos
teoricos da Geopolitica. Trata—se de permi-
tir que sejam traduzidos em medidas prati —
cas, sobre qualquer area geografica, com
grande eficiencia, conceitos tais como os
de "zonas de influencia'", "areas criticas",
"zonas de acesso" e '"centros dinamicos de
poder" (Golbery do Couto e Silva, "Conjuntu
ra Politica Nacional - O Poder Executivo -
Geopolitica do Brasil - 1981 - p. 35).

A difusao do uso de modelos digitais
do ambiente permite avaliagoes de situagoes
ambientais com grande precisao e economia .
A possibilidade de contato com os dados ‘e
mais ainda a capacidade de sua reestrutura-
cao em sistemas geocodificados, segundo di-
ferentes finalidades, constitui na verdade
uma abertura para o debate democratico e
acima de tudo serlo, porque baseado em docu
mentagao e critérios concretos. E extrema —
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mente atraente a possibilidade de  contarem
com sistemas geocodificados, eficientes e de
baixo custo, todos os interessados em proble-
mas ambientais. Entre esses interessados in-
cluem-se admlnlstradores, pesquisadores, mili
tares e politicos que tenham que lidar com
esses problemas nos ambitos municipal, esta-
dual, regional e mesmo internacional.

Sistemas geocodificados, de um ponto de
vista formal, contem os parametros fundamen —
tais ao tratamento de qualquer problema geo-
ambiental. Esses parametros sao também, como
nao poderia deixar de ser, o embasamento da
analise geopolltlca de condigoes geo-ambien —
tais. Sao construgoes mentais de alto nivel
de abstragao, a saber:

a) Posigao - todos os fenomenos ambientais tem
uma localizagao,

b) Forma - a configuragac do fato ambiental
pode induzir a segmentagoes e atritos, que
sao processos geralmente associados, res—
pectivamente, a formas geograficas alonga-
das e interpenetrantes.

c) Tamanho - compreende as nogoes de extensao
superficial, volume (quantidade) e mesmo
valor, ou seja, importancia social do fendo
meno geo-ambiental. -

d) Contigllidade - bem diretamente, € a mnogao
de fronteira comum. E um caso particular
de conectividade, singularizado por sua
obvia importancia geopolitica.

e) Conectividade - tambem em termos concretos
geogrificos, e a nogao de ligagoes por
vias de transporte e meios de comunlcagao.
E atuando sobre as ligacoes entre fenome —
nos ambientais que podem neles serem indu~
zidas grandes transformagoes.

f) Evolugao - nada & estatico. Os fenomenos
geo—ambientais estao em constante transfor
magao. Cabe salientar o papel que deve
desempenhar a agao humana inteligente. Par
ticipante do ambiente, pode o homem levan—
tar as possibilidades oferecidas pelas con
dlgoes geo—ambientais, modifica-las atra —
ves de sua tecnologia, _sempre respeitando
os direitos alheios, nao se deixando con
fundir por s1mp11f1cagoes deterministas ou
dualismos imobilizantes, melhorando assim
seus conhecimentos e sua capacidade para
viver uma existencia plena.

Com relagao a Analise Ambiental, o pro —
cessamento de dados tem facilitado principal-
mente as atividades classificatorias. Entre —
tanto, classificar apenas nao e suficiente. E
necessarlo estabelecer 1nferenc1as criar pProg
nosticos, simular situagoes. Se bem que seja
na Geopolitica que tal atividade inferencial
e prlmordlal, em varios outros campos das ci
encias ambientais torna-se necessario difun —
dir a capacidade de deduzir e prognosticar. E
o caso de planejamentos locais ou regionais
de carater economico, estrategico-militar ou
ecologico. Nao basta apenas identificar e
classificar os dados ambientais. Isto & ape-
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nas preparar o terreno para uma eventual ex
ploragao desordenada. E preciso ter capaci-—
dade de analisar a realidade registrada.Sem
isso, estar-se-a abrindo apenas o caminho
para que outros a estudem e, assim, tornem-
se capazes de criar utilizagoes dos recur —
sos ambientais. E, no entanto, pode nao

haver coincidencia entre os interesses na

cionais e algumas dessas utilizagoes.

Infelizmente, a comunidade tecnico-ci-
entifica brasileira tem se ocupado princi —
palmente de identificar e clas31f1car os fe
nomenos geo-ambientais. E necessario criar
os instrumentos que permitam a analise des-
ses eventos. Os sistemas geocodificados sao
esses instrumentos, na medlda em que respei
tam e integram em si proprios certas pecu —
liaridades dos dados ambientais, a saber:
1. os dados ambientais sao numerosos. Mi-
lhoes deles s3o gerados diariamente, de
forma direta (medigoes) ou indiretamente
(interpretagoes); _

2. os dados ambientais sao de diversos ti=-
pos e das mals variadas origens. Insti —
tuigoes diversas podem gerar o mesmo ti

po de dados e uma instituicao pode ge-

rar dados diferentes, para o mesmo feno-

meno ambiental, em ocasioes diferentes;
3. os dados ambientais sao objetos de clas-—

sificagoes que, alem de poderem ser aban

donadas, revestem-se de complexidade e

aplicabilidade variaveis;

4. os dados ambientais sao geocodificaveis.
Por definicao tem associado a eles o a-
tributo da localizagao geografica. E a
partir desse atributo que podem ser ge-
radas estruturas geocod1f1cadas de arma-
zenamento, recuperagao, atuallzagao e
transformagao desses dados.

5. CONCLUSOES
5.1. Decisoes e Processamento de Dados

As previsoes setoriais e os cenarios
prognosticados, oriundos da Geopolitica e

da Analise Ambiental, sao fundamentais para

a tomada de decisoes politico-administrati-
vas que envolvam realidades ambientais e
seus recursos naturais e socio—economicos .
Muito se tem falado e escrito sobre o pro —
cesso de tomada de decisao. Para esclarecer
a utilidade que tem o processamento de da-
dos na tomada de decisoes @ conveniente dis

criminar suas fases, segundo um ponto de
vista eminentemente operac10nal, isto & sdes
pido de veleldades teorlcas excessivas e

atinente as operagoes praticas que baseiam
as decisoes. Essas fases sao as seguintes:
- coleta e identificagao de dados;

- classificagao;

- armazenamento;

- recuperagao seletiva e combinada;

- analise interpretativa;
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- levantamento de. alternativas;
- estabelecimento da decisao.

A coleta e identificagao, a classifica -
gao e o armazenamento de dados sac feitos em
escala gigantesca nas sociedades modernas. Tex
tos em livros e periodicos, mapas de diver -
sos tipos, imagens de sensoriamento remoto,po
dem ser consideradas formas tradicionais de
armazenamento de dados coletados, identifica-
dos e c1a551f1cados. Nesse caso, em consequen
c1a, a recuperagao seletiva e combinada, a
analise 1nterpretat1va e 0 levantamento de al
ternativas, importantissimos para a tomada de
decisao, sao extremamente dificultados, prec1
puamente, por essas formas tradicionais de ar
mazenamento. Essa dificuldade se reflete -em
termos de tempo e de pessoal preparado para
a triagem e reorganizagao dos dados disponi —
veis. Torna-se evidente a necessidade de uma
estrutura de processamento de dados que agili
ze a reestruturagao, a comando, dos dados ar-

mazenados, segundo as diversas finalidades al
mejadas.

5.2. 0 Nivel Local e a Dependencia Cienti-
fico-Tecnologica

E importante ainda considerar a apllcabl
lidade de 31stemas geocodlflcados a nivel lo-
cal, isto €, a nivel de municipios e pequenos
agregados daquelas unidades politico-adminis-
trativas. Na verdade, sao essas pequenas areas
que compoem a regiao geogrifica. E nelas que
se concretizam as medidas polltlco—admlnlstra
tivas, em Ultima analise. Dal a importancia
de aplicagzo de simulagoes e levantamento de
alternativas, a nivel local. Isto representa,
em certa medida, a‘traduggo da estratégia em
tatica. Sera isto possivel na realldade tecn1
co-cientifica brasileira? A resposta e aflrma
tiva. Como? Atraves da criagao de sistemas
geocodlflcados adequados aos equipamentos na-
cionais Ja disponiveis, sistemas esses que
comportarao modelos digitais de areas geogra-
ficas e que, se produzidos a baixo custo, po-
derao ser difundidos e democraticamente usa —
dos por politicos, pesquisadores, militares e
administradores dos mais diferentes niveis. A
difusao desses sistemas sera um verdadeiro
instrumento de abertura tecnico-cientifica nos
campos da Geopolitica e da Analise Ambiental.
Infelizmente 0 _que se vE hoje em dia no Bra —
sil, e o contrario: maqulnas exce881vamente
possantes, de tecnologia nao autoctone, usan-
do programagao importada, dependente de manu-
tengao dlspendlosa (tanto o equlpamento quan-
to o "software'), sao as caracteristicas domi
nantes do panorama de geoprocessamento de dﬂ
dos em nossa terra. Sistemas geocodificado:
criados sob essas caracteristicas tornam -sc
dependentes, ate mesmo para seu simples desen
volvimento, do nem sempre eventual interesse
de firmas multinacionais. Tudo isto represen—
ta uma centrallzagao, no final das contas, da
utilizagao da Geopolitica e da Analise Ambien



tal. Estes ramos de investigagao nao ficam
ao alcance da maioria dos interessados.Cri-
am-se privilegios e, em ultima instancia,um
instrumento de preservagao do poder, na me-
dida em que sistemas geocodificados, possu1
dos por uns poucos, podem a eles trazer a
capacidade de gerar estudos ambientais su-
periormente documentados, mais abrangentes
e_de melhor apresentagao grafica, embora
nao necessariamente corretos. 0 julgamento
da corregao (critica) dessas analises geo-
economicas e geopolltlcas deve basear-se em
anallses que tambem possam utilizar a neces
sar1a e volumosa documentagao, para o que
e imprescindivel um ef1c1ente tratamento
dos dados. Isto so sera possivel com a gene
ralizagao do uso de modelos digitais de am-
‘bientes geograficos, criados em sistemas
geocodificados adequados ao nosso desenvol-
vimento atual, nao sofisticados em excesso,
para nao torna—los dependentes, de uma for-
ma ou de outra, de pesquisas e desenvolvi —
mentos feitos no exterior.

Em conclusao, pode-se afirmar que as
relagoes entre a Geopolltlca, o Processamen
to de Dados e a Analise Ambiental se concre
tizam atraves do desenvolvimento da capaci-—
dade de analise dos dados amblentals, para
o que & fundamental a ampla utilizagao de
sistemas geocodificados de processamento
desses dados. Nesta medida operar—se-a a li
beragao do potencial criador dos nossos pro
fissionais empenhados em pesquisa ambiental,
conseguindo-se assim superar a presente fa-
se de importagaoc, muitas vezes desavisada e
inoportuna, de conce1tos, abordagens, equi-
pamentos e tecnicas destinados ao estudo de
nossos problemas ambientais.
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