-833-

PROCESSAMENTO FOTOGREFICQ DAS IMAGENS LANDSAT
PARA A INTERPRETAGAO DA COBERTURA
VEGETAL NA REGIAO DOS CERRADOS

Michikazu Fukuhara, José Madeira Netto e Jorge Adamoli

Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados-CPAC
Km 18 BR 020 - Rodovia Brasilia/Fortaleza
Caixa Postal 70.0023
73.300 - Planaltina-DF-Brasil

RESUMO

Com o objetivo de melhorar a discriminagao das diferentes
formas de cobertura vegetal existentes na Regiao dos Cerrados
procedeu-se ao processamento fotografico dos canais 4, 5 e 7
das imagens LANDSAT. Usando técnicas de "density sllcxng » ima
gens razao e analise multitemporal das imagens da cena 192-23
(Brasilia) foi pos51ve1 identificar algumas fisionomias vege
tais como Cerradao, Cerrado, Mata, Campo Cerrado, alem de areas
sob cultivo, areas urbanas e corpos d' agua. Comparagoes entre
as imagens classificadas atraves dos métodos de analise empre
gados e mapas de vegetagao existentes indicaram a potenc1a11da
de destes procedimentos para o estudo das coberturas vegetais
dos Cerrados.

SUMMARY

To improve vegetative cover discrimination in LANDSAT images
of the Cerrado region photographic processing of bands 4, 5 and
7 of the scene 192-23 (Brasilia) were conducted. Using density
slicing techniques, image ratioing and multitemporal analysis,
it was possible identify phisiognomies such as Cerradao, Cerrado,
Mata, Campo Cerrado and areas under cultivation, water bodies
and urban areas. Comparisons of the classified images with
vegetation maps indicated the great potential of this procedure
for studing vegetative cover in the Cerrado region.

INTRODUGAO sao relativamente baratas, e exigem re
duzidos recursos de equipamentos, além
do qual, possibilitam a classificagao
de formas de vegetagao, 51mp11f1cando
a interpretagao e dando maior precisao
aos trabalhos. O objetivo deste traba
lho entao, & o de obter, atravées de pro
cessamento fotografico, imagens mu1t1
espectrais compostas, de alto contras
te, que permltam uma 1nterpretagao v1
sual mais prec1sa dos recursos namnals,
que a que € possivel obter atraves do
uso de imagens simples.

MATERIAL E METODOS

As imagens multiespectrais estao
sendo cada vez mais utilizadas para
as tarefas de identificagao, caracte
rizagao e mapeamento dos recursos na
turais em geral, e das f1s10nom1as ve
getais em particular. Um_ nuimero cada
vez maior de trabalhos tem sido repor
tados, nos quais se faz referencias
as vantagens apresentadas pela ut111
zagao de tecnlcas de 1nterpreta§ao vi
sual ou automatica.

As tecnicas referidas a 1nterpre
tagao visual, dependem fundamentalmeg

te do treinamento adquirido para inter 0 material basico utilizado neste
pretar e correlacionar os elementos trabalho, consistiu em imagens MSS em
recebidos sob forma de tonalidade, tex transpargncias negativas, nos canais 4,
tura e forma dos padroes, com as unz 5 e 7 em escala 1:3.704.000 e 1imagens
dades terrestres objeto da analise. em papel, dos canais 4, 5, 6 e 7 na es
No caso da interpretagao automatica, cala de 1:1.000.000 todas da cena 192-23
depende-se da possibilidade do uso de (SRB), correspondentes aos meses de
sofisticados equipamentos computacio maio, agosto e outubro de 1980 e feve
nais e de algoritmos classificatorios, reiro de 1981.

normalmente caros e fundamentalmente,

. . A partir das transparencias nega
pouco acesslvels.

tivas, foram preparadas no laboratorio
As técnicas de processamento fo fotografico do Centro de Pesquisa Agro
tografico das imagens multiespectrais, pecuaria dos Cerrados (CPAC), transpa



rencias positivas, em filme (Kodak
Aerographic Duplication Film 2421).

No trabalho de Colwell et al
(1975), foi demonstrado que a razao
de reflectancia entre o infravermelho
proximo (canal 7), eo vermelho (canal
5), € um bom indicador do grau de bio
massa, do grau de desenvolvimento e
do nivel de cobertura da vegetacgao.
Esta razao, tende ainda a neutralizar
os efeitos da reflectancia dos facto
res relacionados ao solo como tipo,
conteudo de matéria organica e umida
de. Baseados nestes conceitos, foram
preparadas através de processamento
fotografico, imagens-razao infra-ver
melho/vermelho (MsS 7/MSS 5) utlllzan
do imagens em transparencias positl
vas e negativas. -

0 procedlmento para tornar p0531
vel a claSS1f1cagao desejada, reque
riu a determlnagao das caracteristicas
de referencia dos tipos a serem clas
sificados em areas testes. As areas
foram escolhidas sobre imagens em pa
pel, nos quatro canais (4, 5, 6 e 7),
em pontos com adequado controle terres
tre. Nesses pontos, foi determinada a
densidade optica, com o uso de um den
sitometro (ABE SEKKEI 2121). Simulta
neamente, foi feita a leitura nos nl
veis densitométricos correspondentes’
aos 16 niveis apresentados na escala
de cinzas das imagens respectivas.

De posse dos niveis densitométri
cos correspondentes a cada tipo vege
tal identificado mnos diferentes canals,
foi poss1vel atraves da comparagao
com os niveis densitométricos da esca
la de cinzas, determinar quais eram
os valores desta escala, que permitiam
a separagao das diferentes fisionomias
vegetais analisadas. Utilizando-se um
filme de alto contraste (Fujilith ortho
film LO-100), procedeu—~se a preparar
o "Density slicing", ou seja imagens
com apenas duas tonalidades de cinza:
branco, correspondentes aos valores

inferiores ao nivel densitométrico con

siderado, e preto acima desse me smo

valor.
"Density slicing"
combina

Estas imagens
em transparencias positivas,
das com filtros de cores azul, verde
e vermelha, foram projetadas na tela
de um visor multiespectral (Multispec
tral Viewer Canom MSV 300). Isto pos
51b111tou a obtengao de ate oito clas
ses cromaticas: as cores orlglnals,
somaram—se as resultantes da projegao
simultanea de um par de cores (ciano,
magenta e amarelo), e as resultantes
da presenga conjunta do feixe cromati
co (branco) e da sua ausencia (prg
to).
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RESULTADOS

Foi realizada a densitometria das
fisionomias vegetais: Cerrado, Cerra
dao, Campo Cerrado e Floresta, alem das
areas de agricultura, superficies de
agua (lagos) e areas urbanas para as
imagens 192-23 (Brasilia) dos canais
4, 5, 6 e 7 tomadas nos dias 20/05/80;
27/08/80; 20/10/80 e 05/02/81. 0s valo
res medios obtidos para cada um dos
quatro canais referidos a escala de
cinza das imagens MSS sao apresentados
na Figura 1. Para o "density slicing"
foram considerados os niveis de cinza
apresentados na Tabela 1. Para aquelas
datas foi possivel fazer as classifica
¢oes descritas a seguir.

TABELA 1
NIVEIS DE CINZA PARA "DENSITY SLICING"
Data da
imagem MSS 4 MSS 5 MSS 7
Maio 80 5,0 4,5 4,5
Agosto 80 5,5 7,0 5,5
Qutubro 80 5,0 7,5 6,0
Fevereiro 81 3,5 5,0 7,0

ANALISE DA IMAGEM DE
20 DE MAIO DE 1980

De acordo com o "density slicing"
efetuado discriminou—se na foto de al
to contraste: areas agrlcolas e urbanas
no canal 4 (foto 1); Campo Cerrado, a
reas agrxcolas e urbanas no canal 5 (fo
to 2); Mata, area urbana e Cerradao no
canal 7 (foto 3). Foram combinados os
filtros azul, verde e vermelho respec
tivamente aos canais 4, 5 e 7. A ima
gem composta destes canais propiciou a
seguinte classificagao: verde para Cam
po Cerrado, vermelho para Mata e Cerra
dao, ciano para areas agricolas e bran
co para areas urbanas. Com o "dens1ty
slicing” utilizado nao foi p0331ve1por
tanto discriminar as areas de Cerrado
das de lagos e as de Mata das de Cerra
dao.

ANALISE DA IMAGEM DE
27 DE AGOSTO DE 1980

Nas imagens processadas aparecem
em branco as seguintes f1s10nomlas.Cer
radao, Mata, Campo Cerrado e areas agr1
colas no canal 4 (foto 4); Campo Cerra
do, areas agricolas e urbanas no canal
5 (foto 5); Mata, area urbana e Cerra
dao no canal 7 (foto 6) A imagem_ com
posta resultante, apos a associagdo dos
filtros azul, verde e vermelho aos ca
nais 4, 5 e 7 respectivamente, possibi
litou a seguinte classificagao: Mata
(vermelho), areas agricolas e wurbanas
(branco), Cerradao (amarelo e branco),
Campo Cerrado (ciano). Verificou-se




ainda que as areas queimadas apresen
taram coloragao verde e que nao foil
possivel identificar os Cerrados que
se confundiram com os corpos d'agua.
Algumas areas de Cerradao apareceram'
em branco e outras em amarelo. Isto
deve-se ao fato de o nivel de <cinza
selecionado -para slicing, no canal 7
coincidir com aquele do cerradao. Co
mo esta fisionomia apresenta uma fa1
xa de valores de reflectanc1a e nao a
penas um unico valor, alguns tipos de
Cerradao apresentaram-se de coloragao
amarela e outros de coloragao branca.

ANALISE DA IMAGEM DE 20
DE OUTUBRO DE 1980

Nas imagens processadas aparecem
em branco as seguintes fisionomias:
areas agricolas e urbanas no canal &
(foto 7); areas agricolas, urbanas e

campo cerrado no canal 5 (foto 8); ma

ta, cerradao, areas agr{colas e urba
nas no canal 7 (foto 9). A 1magem com
posta obtida, apos a associagao dos
filtros azul, verde e vermelho aos ca
nais 4, 5 e 7 respectivamente, p0551
b111tou a c13351f1cagao que segue: ma
ta e cerradao em cor vermelha, campo
cerrado em verde, areas agricolas e
urbanas em ciano ou branco e cerrado
e lagos em preto.

ANALISE DA IMAGEM DE 05
DE FEVEREIRO DE 1981

A estratificagzo por densidade
realizada para a imagem desta data per
mitiu separar as seguintes fisionomias:
areas urbanas no canal 4 (foto 10),
cerrado, campo cerrado, area urbana e
mata no canal 5 (foto 1l1) e areas agri

colas e mata no canal 7 (foto 12). A

Lmagem composta obtida, apos a asso
ciagao dos filtros azul, verde e ver
melho aos canais 4, 5 e 7 respectlva
mente, possibilitou a c1a331f1cagao
que segue: mata e areas agricolas em
cor vermelha, areas urbanas em ciano,
cerrado e campo cerrado em verde e ma
ta em amarelo.
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ANALISE DAS IMAGENS
RAZAO MSS 7/MSS 5

Na regiao dos cerrados sao encon
trados altos niveis de blomassa dasfor
magoes vegetais em distintas épocas do
ano. Esta diversidade sazonal possibi
lita a dlscrlmlnagao das fisionomias
vegetais através da_analise multitempo
ral das imagens razao MSS 7/MSS 5. Nas
datas analisadas sabe-se que elevados
valores de biomassa sao encontrados em
outubro para mata e cerrado:; em feve
reiro para cerradao, cerrado, mata e
areas sob cultivo e em agosto apenas
para mata. Combinando-se os filtros ver
me lho, verde e azul respectivamente com
as imagens dos meses de agosto, feverei

‘To e outubro foi possxvel fazer a se
guinte classificagao:

Branco - Mata

Ciano - Cerradao

Preto - Campo cerrado, areas ur

banas e agua
Verde — Cerrado e areas agricolas

CONCLUSOES

As imagens de alto contraste croqé
tico obtidas, permitiram uma identifi
ca¢ao precisa e relativamente simples
das fisionomias pesquisadas. Como ele
mento de controle, foram utilizados dois
documentos cartograficos: os mapas de
solos do Distrito Federal (SNLCS 1978)
em escala 1:100.000 e o mapa de solos
da Regiao Geoeconomica de Brasilia em
escala 1:1.000.000 (EMBRAPA-CPAC/SUDECO,
1981). Utilizando a informaggo contida
nas fases de vegetagao das unidades de
solos de ambos os mapas, foram prepara
dos mapas de vegetagao para controle
dos documentos produzidos. 0 resultado
logrado avaliado por uma simples super
pos1gao dos mapas produzidos com os ma
pas 'controle", apresentou marcados a
justes, o qual justifica um aprofunda
mento das pesqulsas nesta linha de tra
balho, devido a possibilidade de poder
produZLr imagens com alto poder de dis
criminacao, a custos relativamente bai
X0S.
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Figura 1.
canais referidos a escala de cinza das imagens MSS.





