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Aproveitamos esta oportunidade para
transmitir a nossa percepgao de como o Senso
riamento Remoto poderla ser usado para 1dent1
ficagao e avallagao de areas de cultura, com
fins de previsao de safras.

Gostariamos de fazer um breve historico
de alguns eventos que .parecem importantes, os
quais contribuiram para o desenvolvimento da
tecnologla de sensoriamento remoto para fins
de previsac de safras. O termo sensoriamento
remoto comegou a aparecer e ser divulgado a
partir de 1960, evidentemente com um sotaque
um pouco dlferente Em 1964, o conceito multi
espectral foi introduzido atraves de fotogra—
fias aereas coletadas sobre areas agricolas.
Em 1967, o concelto de dados digitais apare
ceu associado aos scanners multlespectrals,
e associados a analise e as ciéncias de reco-
nhecimento de padroes que comegaram a ser de
senvolvidas. 1969, em particular para o Bra
sil, f01 um ano - importante, quando o INPE f1r
mou convenio com a NASA, e varlos tecnicos
brasileiros foram treinados na area de senso-
riamento remoto, de onde emergiram dois gran
des grupos: o projeto RADAMBRASIL, do MinisﬁE
rio das Minas e Energia, e o Departamento de
Sensoriamento Remoto do INPE, assim como va
rios outros nucleos espalhados pelo pais. Em
1971 foi realizado um grande programa, o
"Corn Blight Watch Experiment", pelos Estados
Unidos, onde foi, pela primeira vez, demostra
do um uso pratico de sensoriamento remoto. Es
se experimento produziu.os dados mais quanti-
tativos sobre o grau de infestagao dessa doen
Ga e, principalmente, demonstrou que o senso-
riamento remoto teria uma aplicagao pratlca.
Ev1dentemente, analise de custo e beneficio
dessa aplicagao tem que ser devidamente estu-—
dada. E nesse experlmento ainda havia uma 1i
mltagao grande que foi o uso de aeronave,pois ain
da nao existia o satelite. Foi, entao, em
1972, com o langamento do LANDSAT, com as
suas caracteristicas de repet1t1v1dade e seu
carater multiespectral _que deu, sem duvida,um
grande impulso a essa area de reconhecimento
de culturas. No periodo de 1974 a 1978, foi
desenvolvido, pela NASA/NOAA e pelo Departa
mento Americano de Agricultura (USDA), um
grande projeto denominado LACIE("Large Area
Crop Inventory Experiment')desenvolvido den
trode um carater de aplicagao operacional ou
semi-operacional para monitoramento de areas
de trlgo em todo o globo terrestre, ou nas
principais areas produtoras do _mundo. Esse ex
perimento foi 1mportante nao so para mostrar
o resultado pratico da possibilidade de se
identificar uma cultura a nivel global, mas
como tambem por ter reunido todo o estado da

-

arte do sensoriamento remoto aplicadc a

agrlcultura Entao, sem duv1da, o LACIE e uma
referencia excelente para qualquer ' trabalho
que se queira fazer, em termos operacionais,en
volvendo acesso de técmicos de sensoriamento
remoto para avallagao de culturas. Durante es
se periodo, o INPE investiu muito em trelnamen
to de pessoal e em trabalho especulativos de
aplicagao dessas imagens para agricultura em
geral.

Foi somente a partir de 1975, quando o
INPE adquiriu um sistema de tratamento numeri-
co de imagens interativo, chamado I-100, da Ge
neral Electnc, e que se Comegou mesmo a ganhar
alguma experiencia nessa area de identificagao
de culturas. E tambem o pro;eto Sereja, que o
INPE desenvolveu em convenio com a Secretaria
da Agricultura do Estado de Sao Paulo, que per
mitiu o estudo de var1as culturas, localizado
no Mun1c1p10 de Jard1nopol1s, localizado na Di
v1sao Reglonal Agr1cola de Ribeirao Preto, on
de varias culturas sao cultivadas, serviu para
1dent1f1ca;ao quais as culturas que apresenta-—
riam maior potencialidade para estudos futuros.
A partir desses trabalhos, decidiu-se investi-
gar, com maiores detalhes, os solos preparados
para o plantio. Essa 1nformagao poderia ser as
sociada a um levantamento rotineiro de inten—
¢ao de plantio, e fornecer uma estimativa bem
no inicio das safras.

O sensoriamento remoto fornece informa-
goes de carater espectral, espacial e temporal.
As 1nformagoes espectrais abrangem as faixas do
visivel, do infravermelho proximo e, no futuro,
do infravermelho termal. Num futuro um pouco
mais distante, tambem a faixa das microondas.
As informagaes espaciais dizem respeito ao ar
ranJo relativo entre unidades de resolugao da
imagem, ou p1xe1", em relagao aos seus vizi
nhos, e se refere a forma dos alvos na 1magem.
As informagoes temporais, que foram efetivamen
te introduzidas com o Programa LANDSAT, que
permite, de uma forma rotineira, obter imagens
repetitivas de uma mesma cena, representam a
mod1f1ca§ao, ao longo do tempo, dessa informa-
gao espacial e espectral.

Para traduzir essas informagoes que estao
gravadas em fitas magnéticas reproduzldas em
papel, varios metodos e sistemas tem sido de
senvolvidos para identificagao de cnlturas.qu
tante conhecido & o metodo visual, desenvolvi-
do ha mais de 100 anos e que, na minha percep-
;ao, e extremamente efetivo para extrair infor
magoes de carater espacial. Entretanto, quando
a informagao espectral ou temporal e relativa-
mente grande ou seJa, quando e lmportante se
tratar de varios canais e varias aquls1goes es
sa tecnlca fica um pouco- limitada, e 51,entao,



aparece a tecnica de tratamento numérico, ou
tratamento d1g1tal que também e chamado de
tratamento automatico de 1nterpretagao ou
classificagao de culturas. E aqui que vejc a
grande perspectiva e o grande uso dessa tec-
nica na identificagao de culturas, associado
também ao carater dinamico das culturas,prin
c1pa1mente das culturas anuals. Hoje aparece
a comblnagao, ganhando varios adeptos, dos
dois metodos, o numérico e o visual.  Aqui
nos referimos ao metodo numérico, principal-
mente as atividades de pre-processamento e
tecnicas de realce, e onde a 1nformagao e
efetivamente extraida por métodos visuais

apos a imagem ter sido corrigida ou realgada.

Agora a pergunta: por que se fazer pre-
visao de safras? Ou por que a estimativa de
safras?

- sempre ocorre compra e venda de produ
tos, tanto no mercado interno quanto no ex
terno -

~ o prego dos produtos refletem a disponi
bilidade e a demanda por esses produtos;

- a percepgao dessa disponibilidade e de
manda influencia mais do que a realidade, no
estado atual de 1nformagao'

- a percepgao e influenciada por informa-
gao oficial, informagao meteorologlca, condi
goes de tempo, no Rio, Brasilia, Sao Paulo
ou qualquer outro lugar onde esteja se reali
zando a transagao.

A chuva no local de transagao comercial

influencia as _bessoas a imaginar que esta
chovendo também nas grandes regloes produto-
ras, o que muitas vezes nao e verdade. A im

prensa pode exercer uma grande influencia na
percepgao do individuo sobre as safras, as
sim como rumores causados por 1nteresses par
ticulares ou nao. A condlgao ideal & que es
sa percepgao fosse igual a realidade, embora
nunca acreditemos que essa igualdade va exis
tir. E € no sentido de tornar essa igualdade
cada vez mais. prox1ma que estamos procurando
investir nessa area, ou seja,no uso de senso
riamento remoto para estimativa de safras.

Qualquer sistema de previsao de safras
ou de estimativas de safras tem dois compo
nentes basicos: uma estimativa de area e uma
estimativa de produtividade. Tem sido na es
timativa de area que a grande parte das pes
qu1sas e experlmentos tem sido reallzados,
nao sd na avallagao direta de area atraves de
imagens de satelites, ou utilizando outros
sistemas de coletas de dados como por . exem
plo sistemas de amostragem que envolvem even
tualmente varlos niveis de coleta de
dados. satélite, aviao e campo. Numa aplica-
¢ao mais abrangentes, envolvendo varias cul
turas, dados de satellte podem ser usados na
estratificagao de areas para otimizar metg
dos de amostragem.
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Temos visto o uso desses dados, de uma
forma semi-quantitativa ou semi—qualificativa
e aqu1 eu me refiro aos varlos 1nd1ces vegeta
tivos que tem sido propostos, usando sensoria
mento remoto num sensc mais abrangente, in
cluindo os satelites meteorologlcos, qua fre
qiiencia de observagao de dados e bem maior -
-~ de 30 em 30 minutos no estado atual.

No futuro, a minha percepgao & de que ve
remos alguns modelos de produt1v1dade opera
cionais, onde entram variaveis meteorologlcas
combinadas com dados espectrais, ou dados pri
mariamente obtidos de sensoriamento remoto.

Varias limitagoes devem ser colocadas,
tals como o problema da resolugaO' sistema de
coleta de dados de_ baixa resolugao espacial,
associados @ ocorréncia de pequenos talhoes ;
cobertura de nuvens; volume de dados a ser
tratado no sistema operacional, exigindo, na
maioria dos casos, um sistema especialmente
progetados para esse t1po de tratamento de da
dos; carencia de dados basicos para desenvol—
vimento de modelos de simulagao; limitagoesda
tecnologia, assim como pessoal treinado em nu
mero adequado para fazer o melhor uso dessa
tecnologia atual. Entretanto, na maioria des
sas limitagoes, vemos que, num futuro relati-
vamente proximo, elas podem ser diminufaas,qg
vido a um maior nimero de satélites em orbita
Ja programados maior resolu;ao espacial ,maior
numero e melhor selegao de bandas espectrais
para fins de identificagao de vegetagao e,
mais especificamente, de culturas. Um desen—
volvimento na area de analise de dados tambem
e esperado, com © langamento do LANDSAT-4 equi
pado com ''thematic mapper"”. Temos, para mea
dos de 1984, o lancamento do satelite SpOT
com a resolugao de 10 metros no modo pancroma
tica e de 20 metros no modo multiespectral.
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DARCI AFONSO HAAS

(Comissao de Financiamento da Producao-CFP)

Desde 1977 que a CFP comegou a fazer
um levantamento mais de perto das principais
culturas, mais especificamente na regiao Cen
tro-sul, em fungEo de que grande parte da pro
dugao desses produtos se encontra nessa re
giao. A CFP, com base no calendario agricola
das principais culturas, bolou dois modelos
de questionarios e perguntas fechadas que per
mitiram fazer uma tabulagao via computador.
Chamamo-os "intengao de plantio", que & apli
cado durante a preparagao do solo até a execu
Gao praticamente completa do plantio. E, tao
logo a cultura esteja implantada, comegamos a
aplicar os questionarios de acompanhamento e
avaliagao de safras. Os produtos que a CFP
vem acompanhando mais de perto sao o arroz, o
algodao, o amendoim, o feijao, o milho, a so
ja, o trigo, a juta e a malva. A aplicacao de
tais questionarios e feita com base numa amos
tra colocada em locais onde seja representati
va em termos de produgao, e onde temos tambem
uma gama de informagoes, porque a aplicagao
dos questionarios nao é feita diretamente com
o produtor, mas com os orgaos de assistencia
técnica com que trabalhamos. As cooperativas
agropecuarias com que trabalhamos sao tres:
Empresa Brasileira de Assistencia Técnica e
Extensao Rural (EMATER), Servigos de Extensao
Rural de cada Estado e as Secretarias de Agri
cultura, quando essas possuem este tipo de
servigo de acompanhamento a nivel de campo.Te
mos,aproximadamente, 30 tecnicos trabalhando,
16 deles localizados nas capitais onde a CFP
possue agencias e 14 técnicos trabalhando em
Brasilia. Desse total, 16 sao agronomos e os
restantes economistas. ‘

A aplicagao dos questiondrios € fei

ta de varias formas: contato direto com o in
formante, em caso de ser viavel essa aproxima
¢ao; contato por telefone, por telex e por cor
reio (principalmente nos tres estados do Sul ,
Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana).

Fazemos uma publicagao mensal quando
da epoca da cultura. Geramos normalmente de 7
a 8 avaliagoes para cada cultura - isso entre
a intengao de plantio até o final da safra. Um
dos pontos que achamos importante no nosso tra
balho & justamente aquele referente a informa—
¢oes que nao colhemos no campo até a tabulacgdo
e analise critica e a elaboragao dos numeros
finais, que & aproximadamente de 13 a 15 dias
entre levantar as informagoes no campo, até a
publicagao.

Uma vez recebidos os questionarios
dos informantes (o formato‘jé permite a digita
gao e codificagao no proprio questionario), te
mos a tabulagao e a listagem de computadores.
Muitas. vezes nao seguimos de maneira rigida a
quilo que o questionario nos informa. Fazemos
antes uma andlise, onde entra a parte dos eco
nomistas da sede, que fazem um acompanhamento
conjuntural de cada cultura. Dentro da estrutu
ra da CFP, especificamente no Departamento de
Analise Economica, existe para cada produto um
tecnico especializado que faz criticas a essas
informagoes, porque vem, diariamente acompa
nhando a situacao do mercado, tem outras infor
magoes adicionais do mercado propriamente dito,
alem do aspecto conjuntural do mercado referen
te dquele produto. Fazemos, também, um acompa
nhamento diario das condigoes climaticas em to
dos os estados, o que pode fornecer informa
goes acerca de mudangas esperadas, especialmen
te aquelas que possam modificar a produtivida
de, mesmo em espagos de tempo pequenos,  como
duas semanas. Uma vez feita a critica, elabora

mos um trabalho a que chamamos "mes agricola",



que circula dentro de todos os ministerios.
Os grandes problemas que temos en
frentado nesse tipo de trabalho esta na apli
cacao e no levantamento dessas informagoes .
Por um lado, porque o informante mais conveni
ente, o técnico lotado no interior, especial
mente aquele que trabalha nos Servigos de
Extensao Rural, sofre uma rotatividade muito
grande: assim que completa dois ou tres anos

de trabalho, sai dali e procura outro traba
lho, em parte por causa da remuneragao, que
e bastante baixa. E dificil ter acesso, entao,

a pessoas com boa experiencia na area que pu
dessem dar informagoes confiaveis. Por outro
lado, a questao da area plantada, que nos e
fornecida pelo IBGE, para cada produto, sofre
incremento ou rotagao de cultura, sem que o
IBGE seja informado disso. As vezes trabalha
mos, entao, em base errada. Esses questioné
rios permitem que se levante, com rapidez, se
realmente esta havendo substituigao de. cultu

ra em determinada area.

DR. MOSTAFA K. NOSSEIR
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis
ticas~IBGE)

Na realidade, o que o IBGE trata sao
informacoes de como um sistema de produgao con
tinua. Foi instalada uma comissao - CEPAGRO -
para colher e analisar dados de controle. Esg
sa comissao &, nao so multi-disciplinmar, mas
também multi-organizacional. A CEPAGRO, benm
definida, precisa fornecer informagoes para
os usuarios sobre os produtos agricolas de
importancia economica para o pals, e faz tam
bem o acompanhamento dos dados em cada anmo ci
vil. Realmente, trabalha com o levantamento
sistematico da produgao agricola, tratando de
33 produtos agricolas a nivel estadual,e mais

22 a nivel municipal, que variam entre um mu
nicipio e outro. Entao, na realidade, a CEPA

GRO trata dados estatisticos sobre 55 produ
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tos agricolas. A composigao da CEPAGRO tem, a

nivel nacional, trés membros do Ministério da
Agricultura e quatro do IBGE, sob a coordena
¢ao do DEAGRO (Departamento de Estatistica e
Agropecuaria). Ao nivel estadual tem a comis
$a0 pessoas que representam outros Orgaos res

ponsaveis pela coleta dos dados agricolas, a
fim de que se tenha um tipo padronizado de es
tatisticas agricolas. O delegado do IBGE,em ca
da estado, e o coordenador da CEPAGRO em nivel
estadual. O servigo de estatisticas agricolas
em cada delegacia faz a coleta dos dados e o a
companhamento dessas informagoes. Os delegados
estaduais do Ministério da Agricultura sao mem
bros da comissao. A Secretaria de Agricultura
de cada estado também tem seus membros e a EM
BRATER, que & a rede de maior influencia nas
regices agricolas.

Tambem outros componentes fazem par
te dessa comissao, que s3o os responsaveis pe
las culturas especificas, no caso do café, ca
cau, cana-de-agucar e outras, o que faz comque
se tenha informagoes mais integradas. Orgaos

federais de cooperativas, institutos especifi-

cos de crédito rural e outros orgaos importan
tes na area publica e privada, como, por exem
plo, o CEASA, participam também das reunioes

mensais da comissao.

0 trabalho de estatistica agricolaes
ta sendo realizado pela comissao, sob duas for
mas, sob a coordenagao e organizagao do Depar
tamento de Estatistica Agropecuaria. Duas divi
soes estao sob este Departamento. A Divisao de
Censo (que faz o censo agropecuario a cada cin
co anos) que agrupa todas as informagoes que
podem ser obtidas atraves do censo, como produ
c3o0, area plantada e estrutura agricola, utili.
3000

funcio

za as 800 agencias do IBGE e seus quase
funcionarios permanentes, alem dos

narios contratados por ocasiao do censo. A ou
tra divisao & a de Estatistica Continua, que
faz o acompanhamento em dois niveis, os de pro

dugao no nivel nacional, e os de produgao mno



nivel municipal.0 mecanismo & de responsabili
dade do IBGE, sem pedir apoio a outros  or
gaos, mas responde aos pedidos de varios 6£
gaos diferentes.

Atualmente o criterio de amostragem
esta sendo feito de duas formas. A primeira
delas, em duas etapas: usam-se as informa
goes da produgao de 1975 para dimensionar a
area da amostra, e apos isso usam-se dados
mais recentes, do censo de 1980, para relacio

nar os estabelecimentos que o informante vai

visitar e onde vai aplicar os questionarios
desenvolvidos pelo DEAGRO. A segunda forma
de amostragem foi desenvolvida pela  SUPREN

e & baseada na potencialidade das 3reas agri
colas.

Resumindo, o potencial do IBGE na &
rea de estimativa de safra esta realmente
classificado na rede de coleta e, no proces
samento e na analise. A parte realmente cri
tica e uma capacidade de processamento de da
dos, pois s0 estamos podendo tratar de peque
nas areas,e queremos desenvolver todas as tec
nologias sofisticadas. Atualmente temos con
venios com varios Orgaos, um mecanismo que
facilita o aumento da eficiencia do sistema
de previsao de safras. Temos conveénio ja as
sinado com o CNPq para desenvolver a metodo
logia'de previsao de safras juntamente com o
INPE, convenios com universidades etc.

Acho que a palavra-chave aqui e trans
ferencia de tecnologia, e nao deve ser vista
apenas como um treinamento. Quando alguémdiz
que desenvolveu essa ﬁetodologia, voce tem
que adota-la. O problema operacional & seu.
Atualmente temos cerca de 70 usuarios, e que
tambem desenvolvem metodologias. Entao, esta
na hora de todo o mundo ficar junto e cada um
assumir uma componente do fluxo de  transfe
rencia da tecnologia. '

A primeira abordagem do IBGE foi a
realizagao de uma mesa de debates sobre apre

visao de safras, contando com a participagao
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do IAA, IBC e INPE. Agora esta sendo planejada
a segunda mesa de debates, sob o patrocinio do
CNPq.

ORLANDO DE SA LEITE
(Instituto Brasileiro do Caf&-IBC)

Gostaria de colocar a situagao do
IBC em termos de uso de sensoriamento remoto,
que acredito seja de muita importancia. O IBC
e um usuario de imagens de satélites, e essa
experiencia e o que desejo colocar para voces.
Ate 1961 o IBC tinha grandes problemas de pre
visao de safras de café, porque & um produto de
grande importancia no mercado intermacional e
as flutuagoes das safras afetavam sobremaneira
a comercializagao. As previsoes de safras ja
eram objetivas porque baseavam-se em relaqé
rios pessoais de agronomos das principais regi
oes cafeeiras. Com base nesses relatorios, po
dia-se chegar a uma previsao de safras em ni
vel estadual. Ocorriam problemas nessa epoca.
Um deles era que as previsoes eram bastante
subjetivas, o que nao possibilitava uma previ
sao de safra perfeita. J3 na ocasiao era neces
sdrio haver uma previsdo com base em estatisti
possiveis.
1961,

trabalho

cas, utilizando os melhores meios
Nessa busca, nos do IBC convidamos, em
técnicos da OEA para participarem do

conosco e com o Instituto de Economia Agrico
la do Estado de Sao Paulo. Foi entao implanta
do o sistema de safra cafeeira, com base em té_c_
nica de amostragem e entrevista direta na fa
zenda, trabalho que sO conseguiu chegar a um
ponto de execugao sistematica em 1964, quando
essa pratica ja fazia parte da politica do ca
fe, tivemos o primeiro problema: a safra foi
muito grande, conforme estimado por nossa amos
tra; a safra precisaria ser comprada, em sua
maior parte, pelo governo, o que nao era nada
agradavel para a politica da epoca. A previsao
de safra nao foi aceita no relatorio técnico do

IBC, em termos de programagao politica. Um ano



depois a comercializagao veio mostrar que a
previsao de safras feita por amostragem esta
va correta. Essa foi a primeira batalha ven
cida. Utilizavamos entao cadastros de propri
edades rurais fornecidos pelo IBGE, atraves
do censo. Era um material de qualidade de
feituosa. Eu diria que ate hoje, no Brasil ,
os cadastros nao sao bons. Mas o nosso ideal
era, entao, utilizar outra tecnica, outro
meiqoutra base que pudesse tornar a  previ-
sao de safras mais objetiva. Era necessario

haver outra metodologia, a fim de que nao

partissemos de um cadastro dizendo que have
ria 200.000 propriedades de cafe, desenvol
vermos uma estatistica e, na hora da entre

vista, descobrir que a propriedade nac se en
quadrava na medida fornecida pelo cadastro.
Nossa inten¢ao era buscar uma metodologia
mais tecnica.0 uso de fotografias aereas ja
era cogitado, e alias foi motivo de estudo
feito pelo estatistico Dr. Salomao Schattan,
mas nao foi aplicado ainda. O IBC, por ter
uma certa facilidade de trabalho, em vista
de agir com um produto sO, tem uma estrutura
bastante ampla, que cobre todo o interior,con
tando com um grande numero de agronomos, e
grande base de apoio. O IBC passou entao a
ter um setor de levantamento aerofotograme
trico, que encomendava voos de areas cafeei
ras, e realizava a interpretagao. A primeira
fotografia disponivel era das Forgas Armadas,
datada de 1960. A escala nao era adequada
(1:60.000). Essa escala demonstrou ser quase
impossivel identificar o cafezal, porque na
hora da entrevista, determinadas imagens que
nos pareciam cafe nao o eram. As fotografias
foram consideradas insuficientes, em termos
de resolugao. Continuamos, entao, buscando
uma fotografia numa escala melhor definida,
(1:25.000). O IBC contratou, entdao, um Voo e
preparou um teste numa area-piloto do estado
do Parana, para um estudo de viabilidade. Se
ria como montar um plano de amostragem usan

do a fotografia. Nao conseguimos estratificar
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a populagao porque nac sabiamos a distribuigao
das propriedades. Sabiamos a area global. Em
pregamos uma metodologia baseada em probabili
dade proporcional de sorteio, alias uma metodo
logia pouco utilizada no Brasil, mas disponi
vel na literatura mundial, americana principal
mente. Na verdade, o0 nosso sorteio era mais uma
selegdo, pois nao se baseava em relagao numéri
ca, mas levava em conta o tamanho da areaa ser
selecionada. Mas esse tamanho era desconhecido,
"a priori", pois s quando o engenheiro agrono
mo chegava ao ponto demarcado e que identifica
va a propriedade que fora selecionada. Entao,
com base em coordenadas cartesianas, sortearia
mos 0s pontos que seriam amostrados no campo.E
facil de entender que as maiores propriedades
tinham, entao, maiores probabilidades de conte
rem pontos em sua area. Interessante e que, de
1971 até hoje, o IBC aperfeigoou a metodologia
e a vem aplicando, gradativamente, no Parana ,
depois no Espirito Santo, Minas Gerais e Sao
Paulo. Em 1975, ponderamos que o nosso sistema
ja estava muito bom, formecendo otimas informa
goes. Tivemos, entao, outro problema que foi o
das geadas, o que proporcionou uma previsao de
safra muito reduzida, e nao foi acreditada nova
mente. Houve uma polemica internacional e os
EUA nao aceitaram a previsao de safras do IBC,
e acusaram o Brasil de manipular informagao es
tatistica para elevagao de prego. Nessa oca
siao, o assunto de previsao de safra cafeeira
ficou no noticiario internacional. Vieram ao
Brasil dois senadores norte—americanos para ve
rificar essa acusagao sobre o IBC. Entao nos
lhes demonstramos como era o nosso trabalho,um
trabalho técnico que nao leva em conta nenhuma
possibilidade de manipulagao de informagao, e
isso ficou provado.

Em termos de previsao temos um outro
estudo comparando dez anos de previsSes, com
dados reais, e chegamos 4 conclusao de que a
nossa previsao de safra, comparada com dados e
fetivos de comercializagao do cafe, consumo in

terno, exportagao, tem uma precisao bastante
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grande, Fu diria que, em 150 milhoes de sacas
estimadas, ate hoje, a nossa variagao e de
cerca de 1,77 do total acumulado. Quer dizer,
as variagoes num determinado ano podem ter si
do mais altas, mas em nivel de uma  analise
historica, o sistema do IBC fornece ao Insti
tuto uma informagao de previsao muito precisa
e adequada ao nivel que se pretende para o
produto. Quero dizer que, se qualquer nova
tecnologia nos for oferecida, o IBC estara de
bragos abertos para recebe-la. Mas e sempre
necessario colocar em discussao a questao cus
to/beneficio, pois € preciso lembrar que = te
mos um sistema que funciona, e funciona a um
prego relativamente baixo, em relagio ao le
vantamento por semsoriamento remoto, pura e
simplesmente. Esta & a minha opiniao. O levan
tamento aerofotogrametrico e foto-interpreta-
do do setor do IBC chega a nos fornecer a é
rea do cafe, informagio com erro considerado
e medido. A partir dai, relacionamos uma amos
tra estatistica por pontos, e esses pontos
sao visitados 4 vezes por ano. As previsoes
sao realizadas nas floradas e durante a fase
de floragao, ate a colheita. Na colheita, a
informagao obtida na fazenda ja & uma estima
tiva, e nao mais previsao. Quando vamos ao cam
po pela primeira vez, em novembro, existem
duas variaveis de erro na historia. Uma & o
erro de amostragem do processo, e a outra va
riavel & a estimativa pessoal do agronomo ou
do produtor. Quando voltamos, em outubro, es
sa expectativa se recristalizou, e temos uma
produgdo efetiva. Dai o erro técnico & 80
considerado o erro de amostragem, do ponto de

vista de que a produgao colhida ja & conheci

da e verdadeira. A fotografia aérea dos lo
cias selecionados e utilizada pelo agronomo
para chegar a fazenda. Ele traga um roteiro

em cima das fotografias e evita perguntar ao
pessoal da fazenda qual e o ponto selecionado
e entrevista o produtor, mapeando a fazenda

em seguida. Realiza, atraves da foto, um cro

qui da fazenda, onde coloca o cafezal, entre

outras culturas. Mais tarde, no escritorio, a
area informada e checada com a area medida. A
informagao do produtor & normalmente muito pre

cisa, em termos de area que esta selecionada
para amostra. A fotografia, entao, para nos,
presta um servigo muito grande, pois possibi
lita uma amostra tecnica e uma entrevista mui
to bem feita. A entrevista possibilita ﬁtuali
zar a fotografia a partir da data em que ela
foi tirada. Uma propriedade fica, durante um
ano, sendo acompanhada e, entao, as entrevig
tas vao sendo comparadas pelo mesmo escrité
rio, que faz a conferencia "in loco".

Pelos testes realizados, durante al
guns anos, com fotografias de satelites envia
das pela NASA, o IBC separou uma area - piloto
e examinou a fotografia do satélite contra a
fotografia que nos usamos, na escala de ’
1:25.000 tentando identificar cafe. Houve 70%
de aproveitamento, e alguns problemas nao fo
ram resolvidos. Houve confusao de cafe com cer
tas culturas,como café e mamona ou citrus,pois
na fotografia fornecida pelo satélite nao era
possivel a identificagao. Portanto, noés nao
devemos utilizar essa fotografia, porque o
nosso trabalho,além da produgao, que ¢ um da
do muito importante,para qualquer previsao vai
precisar tambem de outras informagoes, como
mao-de-obra disponivel na fazenda e outros de
talhes que a fotografia nao vai poder nunca
fornecer. A fotografia e um instrumento de

base muito util, mas ela nao fala.

FERNANDO ANTONIO DE ALMEIDA SERRA

(Instituto de Economia Agricola de Sao Paulo)

A Divisao de Analises Estatisticas do
Instituto de Economia Agricola & responsavel
por todas as informagoes de estatisticas basi
cas da agricultura do estado de Sao Paulo. E
Xecutamos levantamentos para previsao e esti

mativa de safras, e levantamento de pregos. O



que pretendemos falar aqui e sobre a previsao
e estimativa de safra. Ja e de conhecimento
geral um levantamento executado pelo Institu
to desde a decada de 40. Inicialmente os le
vantamentos eram totalmente subjetivos, infor
magSes de agricultores nas diversas regioes
do estado. A partir de 1952, gragas a  traba

lhos como os dos professores Steven e

Schattan, que me antecederam na diretoria da
Divisao, o levantamento passou a ser feito
tambem por amostragem. 0 levantamento subjeti
Vo que mantemos ate hoje & um questionario en
viado a 572 municipios do estado de Sao Paulo,

que visa a informacao subjetiva do  agronomo

da Casa da Agricultura, sobre a area, a produ

cao e a produtividade de cento e poucos produ
tos da agricultura paulista. O levantamento
objetivo e feito atraves de um questionario
que os agronomos preenchem em entrevista di
reta com os proprietarios. Finalmente o Insti
tuto realiza cinco levantamentos. O primeiro
se refere a intengao de plantio; o segundo ao
plantio; o terceiro ao desenvolvimento da cul
tura; o quarto ao inicio da colheita, e o ﬁL
timo ao final da colheita.Neste ultimo levan
tamento ha um calculo definitivo, em que faze
mos a estimativa final tanto da area quanto
da produgao. Entao, sao cinco levantamentos,
basicamente nos meses de setembro, novembro,
fevereiro, abril e junho. Alem de perguntar
mos dados sobre area plantada, produgao espe
rada, produtividade, e coisas desse tipo, per
guntamos tambem sobre a composigao da mao—de-
obra, os insumos utilizados, as benfeitorias,
o levantamento das benfeitorias na proprieda
de, perguntamos dados sobre pecuarias, flores
tas e, depois, no mes de abril, perguntamos
dados sobre a utilizagcao da terra, as areas
com todas as culturas plantadas, e no mes de
junho, uma medig¢ao da técnica empregada.
Paralelamente a isso, executamos le
vantamentos de pregos. Mas nao nos interes-

sa aqui discutir a respeito.
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0 Estado de Sao Paulo esta dividido
em dez DIRAs (Divisces Regionais Agricolas) e
estas em Delegacias Agricolas. Trabalhando con
o valor da produgao, classificamos, dentro de
cada DIRA, os municipios em dois grupos: munici
pios com valor de produgao acima da media e mu
nicipios com valor de produgao abaixo da media.

Através da estratificagao, tamanho da proprieda

de, cruzamos as dez DIRAs, os dois grupos den

tro das DIRAs e trabalhamos com dois estratos
de area. Essas propriedades s3o do cadastro do
INCRA de 1978, em cima do que sorteamos nossa
amostra, Trabalhamos com as propriedades acima
de 13 hectares e o estado de Sao Paulo tem, pe
lo cadastro do INCRA, 287 mil propriedades aci
ma de 13 hectares. 0s levantamentos énteriores,
executados pelo Instituto de Economia Agricola,
serviram como piloto para se dimensionar uma a
mostra. Dimensionamos amostras das principais
culturas do estado: algodao, milho, feijao, so
ja, cana, cafe, arroz e laranja, com um erro em
area dessas culturas de 57 a nivel de estado. A
locamos a amostra em cada DIRA, em cadaestrato,
tamanho de area, depois construimos uma amostra
conciliatdria, uma amostra que, com um numero
reduzido de elementos, pudesse satisfazer a to
das essas culturas, e chegamos a uma amostra de
3622 questionarios, estratificados em DIRAs,gru
po de municipios e estrato de area. A DIRA de
Sao Paulo conta hoje com 192 questionarios; o
Vale do Paraiba com 126; Sorocaba 524; Campinas
516; Ribeirao Preto 804;

Rio Preto 442; Aracatuba 188; Prudente 298, e

Bauru 128; Sao José do

MarTflia 404, num total de 3622 questionarios.

Esses questionarios sao enviados ao
campo, preenchidos e depois voltamao Instituto,
ao mesmo tempo em que chegam os levantamentos
subjetivos. 0O nosso levantamento se inicia pelos
subjetivos, e depois fazemos um processamento
desses questionarios objetivos.

Os levantamentos subjetivos para es
sas culturas servem de termometro para os obje

tivos, e teém reconfirmado, na pratica, essa cor
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respondencia entre um e outro.

Hoje a Secretaria de Agricultura esta
desenvolvendo trabalhos para construir cadas
tros especificos. Ja temos pronto o Cadastro
de Citricultura - 17 mil proprietarios no es
tado de Sao Paulo - e vamos comegar a fazer le
vantamentos especificos sobre citricultura. E
xiste tambem uma proposta que foi feita ao IBC
para que tenhamos um cadastro especifico para
cafe, e determinarmos uma amostra especifica
para cafe. Um levantamento especifico para la
ranja me daria melhores qualidades dos dados e
poderia confirmar os que levantamos durante es
ses cinco levantamentos. Levantariamos citri
cultura e cafe, em paralelo, e manteriamos as
perguntas sobre citricultura e cafe nesses cin

co levantamentos.








