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RESUMO

Este trabalho é parte de uma pesquisa de doutorado que busca determinar caracteristicas por
escala de superficie com vegetacdo por meio da utilizacdo de imagens de satélite de alta
resolucdo. Efetivamente, busca-se saber se ha escalas caracteristicas de ondulagdes na copa
vegetal e se estas tém eixos preferenciais [4].

O presente estudo utilizou imagem do satélite IKONOS com resolucdo espacial (1x1m),
resolucdo radiométrica de 16 bits, adquirida no visivel e modo pancromatico, de 01 de junho de
2001, da Reserva Biol6gica do Jaru localizada no estado de Rond6nia, cerca de 110 km ao norte
de Ji-Parana, a sudoeste da Amazbnia [1]. Para tanto, aplicou-se a Transformada Wavelet
Continua Bidimensional (CWT2D), implementada em um software livre [3], cuja equacdo pode
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(imagem), a é o parametro de escala e 0s vetores x e E correspondem & posicao e translacéo
respectivamente [2]. A CWT2D é particularmente eficiente para detectar descontinuidades em
imagens, pontos de singularidades (contornos, cantos) ou caracteristicas direcionais (bordas,
segmentos) e pode ser interpretada como um microscopio matematico, com direcdo seletiva,
com lentes y, ampliada de 1/a e orientacdo ajustada pelo pardmetro 6 [2]. Se a wavelet é bem
localizada, a densidade de energia da transformada serd concentrada nas partes significativas do
sinal, isto faz da wavelet uma ferramenta robusta no tratamento e analise de imagens. Com estas

caracteristicas a wavelet de Morlet [?J —exp [i ZO';)jeXp {_% .
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trabalho dada sua boa localizacdo frequencial e espacial, em que i é a unidade imaginaria e?o 0
vetor nimero de onda no plano [2]. Como escolha inicial do eixo de rotacdo utiliza-se 6 = 45°
graus que corresponde a dire¢do do vento predominante na regido investigada. A CWT2D foi
aplicada sobre a imagem da area de estudo e o resultado dessa aplicagdo gerou uma matriz com
os coeficientes wavelet com as mesmas dimensdes da imagem analisada. A partir da matriz de
coeficientes foram adotados dois eixos preferenciais 15° e 30° graus (referéncia a posicéo da
torre) dos quais foram tomados todos os coeficientes wavelet que seguem essas dire¢des dentro
da matriz para cada escala fixa (0.5; 1, e de 5 em 5 até 70). Essas dire¢cGes foram tomadas
inicialmente para depois fazer-se uma varredura espacial do sitio estudado. Com isso foi
calculada e identificada a maior varidncia da parte real dos coeficientes wavelet para cada escala
e direcdo determinada, essa maior variancia pode dar indicios dos padrGes de variabilidade na
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cobertura vegetal (ondulagdes) e verificacdo da escala em que isto ocorre. A Figura 1 mostra a
area estudada e a indicacdo da posicdo da torre meteorolégica de 60m de altura no canto inferior
esquerdo, tomada como referencial para determinacdo dos eixos principais e a delimitacdo do
recorte da imagem utilizada.
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Figura 1. O recorte da regido estudada (1000x1000m) e o canto inferior esquerdo do recorte é a posicéo de uma torre
meteoroldgica de 60m de altura.

Os resultados mostram um comportamento notadamente diferente da variancia por escala em
cada eixo. Para o eixo tomado a 15° graus, observou-se que a escala em que ocorre a maior
variancia da parte real dos coeficientes wavelet foi a escala 30 e para as escalas maiores
observa-se um decaimento acentuado da varidncia como mostra a Figura 2.
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Figura 2. Variancia por escala da parte real dos coeficientes wavelets.

Para o0 eixo que segue o angulo de 30° graus, a maior variancia é observada para a escala 55 e
segue um decaimento acentuado para as escalas seguintes. Estes resultados sugerem a existéncia
de possiveis eixos preferenciais de ondula¢Ges na area estudada e a possibilidade de determinar
qual o eixo e a escala em que isso ocorre com maior intensidade.

Palavras-chave: Transformada Wavelet Continua Bidimensional, OndulacGes, Floresta
Amazonica.
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