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Resumo. A divulgacao de informacgfes geograficas pela ietetem se expandido consideravelmente nos
Ultimos tempos. Desta forma, este artigo buscacater analisar alguns servidores de mapas onliee qu
disponibilizam dados sobre &reas localizadas ntaRalh com a finalidade de contribuir com a dissepéio do
conhecimento computacional sobre o funcionamergeadeaplicativos, bem como descrever geograficanasnt
informacdes ofertadas.
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Abstract. Geographic information disclosure by the Internas Bxpanded considerably in recent times. In this
way, this article search to list and analyze somiine maps servers that provide data on areasdddatthe
Pantanal, to contribute to the spread of computemkedge on the functioning of these applicati@ssyvell as
describe the geographically information available.

Key-words: map servers, online maps, geoprocessing, applieguaiing, Pantanal.

1. Introducéo

Com os avancos da Tecnologia da Informacéo (Tiuiaos digitais sdo originados
automaticamente e alterados de forma muito flexiv&m a possibilidade de se manipular,
armazenar e alterar qualquer documento diretamemtproprio computador, os métodos
manuais que eram aplicados para se manter essgnelttios em dia cairam em desuso.

Essa dinamica de estende aos dados geogréaficesultiolamente, todos os principais
fornecedores de softwares para Sistemas de Inf@ondgeogréfica (SIG) oferecem
alternativas para o acesso de dados geograficagéatda Web. Nao obstante dessa forte
tendéncia, verifica-se uma vasta gama de estildmgeementacao, recursos tecnoldgicos e
arquiteturas internas das solucdes, cada qualtinglite um conjunto de preocupacdes e
voltada para um nicho de aplicacdo mais ou merecégo (Davis, et al, 2005).

Dentro deste contexto, um dos maiores desafios gmrastituicdes que trabalham com
informacgdes geograficas € a divulgacdo de dadosdemundial de computadores. Devido
as suas caracteristicas intrinsecas, como a natgrafica e bidimensional (cliente-servidor),
a internet oferece um suporte ideal para a progagag geoinformacao.

Os mapas para a Web sdo capazes de disponibibzausuarios o acesso de modo
dindmico, interativo, e freqientemente atualizdd®.aplicativos que disponibilizam mapas
na internet sdo chamados de servidores de mapa®,(l1i999; Mckee, 2002). Recursos
corriqueiros como simbolos graficos em um prodatdografico interativo podem se tornar
objetos funcionais, ativos, “clicaveis” e recup&idwde um servidor de banco de dados. As
legendas podem ser apresentadas em janelas seasn@op-up”), sendo que as cores
podem ser alteradas, objetos dindmicos podem serdidos e diversos niveis de informacgao
em variadas escalas podem ser apresentadas podeneiocoes Zoom (ampliagao e reducéo)
(Marisco et al, 2004).

A substituicdo das ancestrais formas analdgicasedmanipular informacdo geogréfica
também oferece como vantagens a reducdo do esp=co, ffim da deteorizacdo dos
produtos, pronta recuperacdo de dados, possibdlidadse produzirem copias sem perda de
qualidade e a facilidade de consultas e manipulacao

No Brasil, diversas iniciativas, das mais diverssferas tém empreendido sistemas que
disponibilizam online informacgdes geograficas denim facil e agil, o que demonstra a forte
tendéncia deste movimento em se expandir e disaent@is dados da forma mais adequada
as exigéncias do mundo contemporaneo.

2. Objetivos

O objetivo deste trabalho é elencar, descrevernkaawalgumas iniciativas governamentais de
disponibilizacdo de informacdes geograficas sobr@aatanal na internet, analisando sua
arquitetura e estrutura computacional, suas fuatiedes e os dados geograficos
apresentados.
Os servicos estudados foram:
» Zoneamento Sécio Econdmico e Ecologico do Estadbako Grosso realizado pela
Secretaria do Estado de Planejamento e Coordeteyad

168



Anais 2° Simpdésio de Geotecnologias no Pantameiyr@ba, 7-11 novembro 2009,
Embrapa Informética Agropecuaria/INPE, p.167-176.

» Sistema Interativo de Suporte ao Licenciamento Amial do Instituto de Meio
Ambiente de Mato Grosso do Sul;

» Sistema de Mapas Interativos do Ministério do Maiobiente (Versao Mobile);

e Corrego Limpo, Cidade Viva, da Secretaria Municipd Meio Ambiente e
Desenvolvimento Urbano de Campo Grande/MS;

» GeoDourados — Sistema de Banco de Dados Multifaradi da Prefeitura Municipal
de Dourados/MS.

3. Material e Métodos

Os sites estudados foram avaliados através deagfilo dos recursos oferecidos e também
através de andlise dos cadigos-fontes. Uma brexisére bibliografica também colaborou
com a realizacdo deste trabalho.

4. Resultados e Discussao

4.1 Mapas online

Executar uma aplicacdo no cliente (navegador) axaddo-a completamente no servidor,

numa visao minimalista, sdo as duas maneiras deadiionar uma aplicagdo na Web.

Lancando mao desta segunda op¢ao, uma imagem répropmapa é gerado e enviado para
o navegador (cliente}-{gura 1). Através de uma interface, o usuario é capanteéeagir com

o mapa de diversas maneiras, fazendo com que ad@emesponda a tais interacdes,

redesenhando o quadrante referente a selecdo d@rnmao navegador. Este processo de
requisicdo/resposta é realizado quantas vezes fexagidas.

®7

Software cliente
especifico

®7

Browser simples

Browser + Java . ¥ eclade  Internet Servidor Web

,:. a Internet 3

Browser + plug-in

_ R

Browser + SVG

Servidor de Bancos  BD Geogréfico
de Dados Geogréficos

Figura 1. Resumo das alternativas de disseminacao de dadgsaficos atravées da Internet.
Fonte: Davis et al, 2005

O trabalho no servidor poder ser feito por senviet, ou umCommom Gateway I nterface
(CGI). Um servlet é um software redigido em JAVA executado no servidor. Um CGI pode
ser escrito em diversas linguagens como C, ©slghi, Visual Basic ou por umscript, como
o Pearl Practical Extraction and Report Language) (Miranda; Souza, 2003).

Existem diversas formas de se realizar consultasezmicos de disseminacao de dados
geograficos na internet. O esquema de visualizde@e se preocupar ndo apenas em exibir
resultados, mas também em oferecer facilidadesrpangpular os elementos visualizados de
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forma que seja possivel construir novas consulEzsas interfaces devem possibilitar a
escolha de critérios cartograficos como quadraciescoordenadas, escala, localidade,
Sistema Geodésico de Referéncia e Sistema de &woofegrtografica. Outras funcdes que
podem ser implementadas sédo variedades nos tippgnhos e extensbes de arquivos
manipulados (raster ou vetorial) e a criacdo desemspecificos (Netto, 2006).

4.2 Analises

Grande parte dos servicos de disseminacao de dadgsaficos na internet estdo embarcados
em paginas na web para acesso remoto, pois granedas funcionalidades de um software
instalado numa maquina local pode ser hospedadaranservidor e publicado na web,
através de linguagens conhecidas, como JAVA (Sumdgystems, 1994), que possui grande
compatibilidade com varias plataformas, como Winslolinux, Apple Mac OSX , sendo
possivel desenvolver sites e softwares sem o prablia incompatibilidade com a maquina
do usuario.

4.2.1 Zoneamento Socio Econdmico e Ecoldgico (ZSHEk) Estado do Mato Grosso
realizado pela Secretaria do Estado de PlanejameneoCoordenacgéo Geral

O ZSEE é uma ferramenta legal (Projeto de Lei r8/2008} de diagnéstico do uso do
territério mato-grossense, que tem por objetiveeg@ssar 0 desenvolvimento sustentavel. O
estado é particionado em zonas, a partir dos reEunaturais, sociais, econémicos e de
marcos juridicos, através das quais sdo definidemnpialidades e fragilidades econdémicas e
ecoldgicas, as condi¢cdes de vida da populacdo tena€ncias de ocupacdo. Todas estas
informacdes reunidas compdem cenarios com diretrgara a tomada de decisdes e
investimentos, lembrando de certa maneira os Plair@sores municipais, porém numa
escala muito maior e com maior énfase para os spambientais (ZSEE, 2009).

O ZSEE pode ser visualizado no website da Seaiethri Estado de Planejamento e
Coordenacédo Geral - <http://www.geo.seplan.mt.gizsbe>. O Servidor do ZSEE/MS
possibilita que qualquer usuario com conexao arietdenha acesso as suas informacodes. Foi
basicamente desenvolvido em XHTML, CSGagcade Style Sheet) e JavaScript com
conexdo com um banco de dados geogréficos.

CSS é uma linguagem de estilo em HTML ou XMXténsible Markup Language), um
estilo de construcao de sites, que possibilitaéacpnfiguracdo de diversificadas perspectivas
da péagina, como fonte, cor, tamanho e muitos oatspectos. Salvando essas configuracdes
em um container, ndo tendo necessidade de se iggo@mfcada parte do site a cada novo
acesso.

Na sequéncia de cddigos abaixo, na linha 60 é adeama funcdo do web_form do
programa. Observa-se uma série de cédigos em Xikijydgem recomendada pela W3
que facilita e padroniza aplicativos na WEB. Nestaie sdo feitos varios testes logicos,
efetuando testes comparativos, por exemplo, comguptas sobre algum tema.

|60] <script
src="/zsee/webresource.axd?d=blucsmlgxizomequehbhca 2&amp;t=63365033797
7500000" tvpe="text/iavascriot"></scriot>

! Dentre os diplomas legais que tratam a tematine@nento destacam-se os Decretos Federais n°2DR9% 6.280/2007,
gue regulamentam o Zoneamento Ecoldgico -Econdatiom instrumento de Politica nacional do Meio Amiee
2 0 World Wide Web ConsortiuriW3C) desenvolve padrdes para a criagédo e a intaggietdos contelidos para a Web.
Sites desenvolvidos segundo tais padrBes podemacessados e visualizados por qualquer pessoa owoldgia,
independente de hardware ou software utilizado,ocoslulares e PDAs, de maneira rapida e compatimel 0s hovos
padrdes e tecnologias que possam surgir com agmtia internet. Mais informacdes em <http://wwwe\B>.
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Exemplo 1-Funcdo web_form invocada

Ja na linha 63 é invocado a Microsoft Framework X.j#& A metodologia AJAX nada
mais é que um assincrono de JavaScript e Xml

|63] <script

src="/zsee/scriptresource.axd?d=1fpud6pxnrhv3gyod2z 20jo3gzfimmsttuig3kf
oldbygih5ew8uk-

7xsvgrsndnwhijsiu3f8kgy3178nq9uvkhvioghzocygmbpneksy 791&amp;t=6336494554

97187500" type="text/javascript”></script>

e —

Copyright (c) Microsft Corporation. All rights res erved.
MicrosoftAjax.js
Microsoft Ajax ~ Framework.

A —

Exemplo2— Microsoft Framework AJAX.js

As informacdes distribuidas estdo divididas em tégmias principais de temas: Mapa
Base, Sistema Hidrografico, Regibes de Planejamen@ategorias de Uso. A interface
(Figura 2) € simples, com recursos de medi¢cdo de distareciaseas, zoom, cursor de
navegacao e escala. Também é possivel acessaiae @tumentos oficiais do ZSEE. Outro
ponto positivo € a existéncia de um Help para aanuss. Como caréncias do sistema pode-se
citar a auséncia de indicacdes sobre projecdestens geodésico empregado e também a
impossibilidade de se baixar o mapa visualizado.

ANESAMENTO E

) L uun 18 E

D240, 4244, 4.243; 4,24

Figura 2. Interface do servidor de mapas do ZSEE/MS

4.2.2 Sistema Interativo de suporte ao licenciamemiambiental

Esse aplicativo combina a abordagem de prototipagpmla com a geracdo de versdes
computacionais de informac¢des geograficas que fp@rmb uso e critica por parte dos
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profissionais e especialistas da area de licencitorembiental. A versdo atual do aplicativo
esta disponivel para acesso publico em
<http://sisla.imasul.ms.gov.br/sislaconsultor/mgaroapa.php>(Vendrusculo et al, 2009).

Este sistema utiliza os softwares Mapserver e ipgea estar operacional. O Mapserver
e software livre que possibilita a visualizacdond@pas dinamicamente, sendo compativel
com varias plataformas, como Linux, Windows e Ma&XO Suporta uma alta gama de
comunicacdo com servidores de dados, podendo dadaonum servidor Apache ou IIS
(Microsoft Internet Information Server). A comunicacao do aplicativo com a aplicacaoigaaf
para o usuario pode ser feita em HTML, tolerand@sgssistemas gerenciadores de bancos de
dados.

O i3Geo € um software para internet baseado emomjurtto de outros softwares livres,
principalmente o Mapserver. Através dele é possilesenvolver aplicativos para serem
rodados em navegadores, através da linguagem JARRSC, e cédigos PHP , instalados no
servidor. A comunicagdo com o navegador pode s& t®mm a linguagem AJAX e a
linguagem JSON. JSON ddvaScript Object Notation” , € um formato leve de intercambio
de dados computacionais, que para ser rodado imatam nao requer um codigo JavaScript.
E utilizado como sistema gerenciador de banco desda PostgreSQL/PostGIS.

A aplicacao permite ao empreendedor/consultor fazepload do arquivo shapefile de seu
empreendimento e valida-lo, apds analise pelosifisto licenciamento. O sistema verifica,
também, se h4 intersecdo ou proximidade do empraentb/propriedade com alguma das
areas protegidas no Estado. Uma importante fase @&nadlise de conformidade do

empreendimento em relacdo ao seu correto posicemangeografico. Para realizar essa
verificacdo, o usuario deve fazer o uploadstapefile do empreendimento/propriedade no
SISLA. Este arquivo é convertido em comandos SQL npeio ddoader shp2pgsql.

Ele oferece uma grande quantidade de informac@esp&ito do estado do Mato Grosso
do Sul, como Hidrografia, Geologia, Unidades de seovacdo, Biomas, Imagens do satélite
CBERS (20m de resolucéo espacial) e SRTM (30m stduedo espacial), Areas indigenas e
cobertura vegetal. Nos menus da interfagigura 3), € possivel realizar operacdes métricas
variadas, configurar aspectos cartograficos do neafmbém gerar um relatorio prévio de
licenciamento ambiental.

SISLA sistema Interativo de Suporte ad Licenciamento Anbi

e B E O EIG

mmmmm

ORI TET)

Figura 3. Interface do servidor de mapas do SISLA

4.2.3 Sistema de mapas interativos do Ministério ddeio Ambiente (Versdao Mobile)

Desenvolvido em i3Geo, este aplicativo, € uma wersdis leve e portatil do ja& consagrado
servidor de mapas padrédo do Ministério do Meio Aanta. O Sig Mobile tem como funcéo,
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ser movel, podendo ser usado em PDA’'S e celulddesplicativo pode ser utilizado
gratuitamente em <http://mapas.mma.gov.br/i3geolefaidex.php>

A informacao geogréfica € feita em GMGdography Markup Language), que é uma
especificacdo da OGEOpen Geospatial Consortium) para codificar informacéo geogréfica
em XML. A GML foi especificada para o transporteaemazenamento de informacéo
geografica, incluindo propriedades espaciais e espaciais das feicbes geograficas (OGC,
1999).

No aplicativo do governo, pode-se observar o us8igaMobile, em seus cédigos. Pode-
se observar na linha, que no cabecalho do apligaéicomentado que possui servigcos i3Geo
e m-SIG.

“<meta http-equiv="Category" content="I3Geo Mapa int erativo
MMA aeopbrocessamento sia mobile ">

Exemplo 3— SIG Mobile do MMA

No aplicativo, foi usado java para a parte visaahteragdo com o usuério. Na linha 14, é
invocado dentro das classes hospedadas no seevidasse CLASSESJS, o aplicativo em
java, i3geo.js , que € um carregador de JavaSarg#do para a interface HTML para ser
carregado o i3geo.

<script type="text/javascript"
src ="../classes is/i3geo.is "></script>

Exemplo 4- Carregador de JavaScript

Este sistema tem as seguintes areas como temasapgeaacdo de mapas: Cartas
geoldgicas do Brasil. Biodiversidade, Limites potis e Amazbnia. Também possui um
campo de busca por lugar onde é possivel insetio.té\ interface Figura 4) também
permite clicar sobre o mapa e obter algumas infod@ssobre o local selecionado.

bd

&tiv;fdé:atit;r ;:;a ?QNe referéncia
Figura 4. Interface do Sistema de Mapas Interativos do Nénis do Meio Ambiente
(Versao Mobile)

% O Open Geospatial Consortium (OGC) é uma organizagéo internacional sem finsativas, que lidera o desenvolvimento
de padronizacao de contelidos nas areas geoespdeiakrvigos baseados em localizacao.
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4.2.4 Corrego Limpo, Cidade Viva - Secretaria Munipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Urbano de Campo Grande/MS.

O Corrego Limpo, Cidade Viva constitui-se num pesga de monitoramento da qualidade de
agua dos corregos urbanos de Campo Grande/MS caolbjetivo de avaliar a evolugdo da
qualidade da agua auxiliando na tomada de decigbeésgao gestor, promover a melhoria da
qualidade de vida mediante a preservacéo dos oechfdricos, propiciando sua despoluicdo
e a preservacao do Bioma Pantanal (Prefeitura dgp€&rande, 2009).

Este projeto foi desenvolvido em cima do aplicattivoogle Maps, sendo um pouco
diferente dos outros sites apresentados. O aplic&tinciona através de estruturas visuais,
baseadas em Java Script, através de linhas deos@alignejadas para cada fungédo que o site
disponibiliza. Percebe-se que os filtros, e todaduacdes sdo geradas, como uma nova
camada grafica, tendo o Google Maps como um segplashm. Diferentemente dos outros
projetos apresentados aqui neste trabalho, eleal@@ha com o MapServer ou i3Geo, sendo
um aplicativo mais simples, mas que proporcionaltados satisfatorios.

E possivel visualizar a delimitacéo de todas ambdidrograficas do municipi&igura
5), a rede de drenagem, rios e coOrregos, pontos atétaramento da qualidade da agua,
divisdo intra-urbana dos bairros e tracar rotaavas dos nomes dos logradouros, algo
fortemente consolidado no aplicativo Google Maps.

LLLLL

Coogle hi——!

o L ey

Figura 5. Rede Hidrografica da Cidade de Campo Grande/MS

425 GeoDourados — Sistema de Banco de Dados Mirtlitario da Prefeitura
Municipal de Dourados/MS.

O objetivo deste sistema de banco de dados é delcgar em um sé local, as informacdes
de todas as secretarias e 6rgdos da administrbeéo,como outros dados a respeito da
cidade. A implantacdo deste banco de dados foiymstevido a outras agdes desenvolvidas
pelo setor de Planejamento do municipio. O progetmecou com a criacdo de um Plano
Diretor de Geoprocessamento que definiu as diestnara que o mesmo fosse implantado —
determinando padrbes de crescimento urbano de famdanada, atualizacdo da Base
Cartogréfica de todo o territério municipal e aze¢do do cadastro imobiliario (Prefeitura de
Dourados, 2009).
O Sistema Georeferenciado do Banco de Dados Mudlifario (SiIGBDM) possui esse

nome devido ao fato de que através de um unico ,nagghaando os filtros disponiveis, se
obtém varios dados para diversos fins, evitanddinmasima sobre-carga da pagina e do
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aplicativo. E um projeto com muitas fun¢bes e feeatas, estruturado em MapScript,
baseado em C#. Por meio do MapServer, é possimebguir remotamente diferentes mapas
que estdo em um servidor, isso s6 possivel pasteerima série de linhas de codigo em PHP,
organizadas e bem estruturadas para servirem éx&@or® uma“ponte” entre o aplicativo do
site e 0 MapServer, tornando possivel utilizar epas que estdo hospedados no servidor. O
JavaScript , mais uma vez, cumpre a missdo derdeiais dinamica e facil a utilizacdo das
ferramentas e funcbes do site, pois através dekendolve-se telas graficas com aparéncia
agradavel e uso dinamico.

Uma lista enorme de dados pode ser visualizadaéstrde mapas neste sistema. Vias,
equipamentos publicos, centros de salude, escadss rde saneamento basico, cadastro
imobiliario, hidrografia, dentre outros, sdo algsndas informacdes disponiveis. Como €&
possivel selecionar diversas informacdes, uma sabmitras, a interfac€igura 6) permite
0 aumento da transparéncia dos planos de informacb@mbém existe o recurso de
exportacao do mapa no formato JPG ou GEOTIff.

ey «*" GeoDourados Banco de Dados Multifinalitario

(R BRI P

Figura 6. Interface do GeoDourados — Sistema de Banco deoDatliltifinalitario da
Prefeitura Municipal de Dourados/MS.

5. Conclusoes

E comum para os sites que disponibilizam mapas, gerem visualizados e estudados, serem
feitos em JAVASCRIPT, por uma série de motivostiagpal delas, é a sua compatibilidade
com multiplas plataformas, e outra, porque JAVAInéa linguagem interpretada. O codigo
fonte do programa é escrito em uma JV84ava Virtual Machine’, que funciona como um
sistema operacional neutro, que € responsavel qmigilacdo do codigo, gerando um
arquivo *.class.Em seguida € necessario umJasl (n Time Compiler), que ira interpretar o
codigo conforme a plataforma que ele esta sendouta@o. Tal dindmica gera um ponto
negativo na linguagem, pois o programa fica pesadento dependendo do tamanho do
software, mas em contrapartida, compativel comaggrlataformas, tais como: Windows 95,
MacOS, UNIX SunOS, Linux, OS/2 Warp.

Foi possivel notar que existem diversos servicodisieminacao online de informacdes
geograficas de localidades Pantaneiras. Esperars&li prazo que estes tipos de servicos,
munidos de grandes bases de dados espaciais matedptas eficientes de navegacéao torne a
geoinformacdo acessivel de maneira mais abrangeene,a necessidade de aquisicdo de
software especifico.
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