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Abstract. The use of freewares, such as PHP language (Personal Home Page or Hypertext PreProcessor ), to
create dynamic sites, that perform geodesic operations has promoted both professional and common user interest
in Geomatic. For problems coming from different subject areas, principally from those related to Geodesy, the
solutions offered by such tools are currently of great interest and are rapidly being developed in many countries.
Currently, the Cartographic Engineering Course at UFRGS has been developing a dynamic page in PHP, where
it is now possible to perform an operation of digital processing of images. The objective of this paper is to show
the potentials in using PHP language for the construction of dynamic orbital images application oriented web
sites.

Palavras-Chave: Digital Processing Images, Dynamics Pages, PHP, Processamento Digital de Imagem, Paginas
Dinamicas.

1. Introducéo

A World Wide Web (Rede Mundial de Computadores, ou Internet) tem se consolidado como
grande transmissora de conhecimento, apresentando interatividade com o usuario e facilidades
de utilizagdo, dificilmente encontradas em outros meios de comunicagdo. Em especial, nos
temas que versam sobre 0 Sensoriamento Remoto, é possivel obter um ndmero muito grande
de informac0es, distribuidas nas mais diversas formas.

O objetivo do trabalho é disponibilizar a estudantes e demais interessados em técnicas de
Processamento Digital de Imagens Orbitais (PDI), uma pagina na Internet que possa, de
maneira interativa com o usuario, expor conceitos e definicdes; ao mesmo tempo em que
possibilita a direta aplicacdo das técnicas de PDI, inclusive com a utilizagdo de imagens do
proprio usuario. A interligacdo entre a Internet e o PDI necessita de uma linguagem de
programacao que possua uma interface atraente e interativa com o usuério, a0 mesmo tempo
em que permite a realizacdo de operacdes algébricas/matriciais/interpretacdo e criacdo de
imagens digitais com grande rapidez. Nestas condigdes enquadra-se perfeitamente a
linguagem PHP (Hipertext PreProcessor).

2. Linguagem PHP

Os motivos para a escolha do PHP como linguagem de programacao sdao inimeros, e podem
ser explicados pelas préprias caracteristicas da linguagem. O PHP é uma linguagem de
programacao server-side scripts (scripts executados no servidor) para criar sites dinamicos.
Sites dindmicos sdo aqueles que retornam para o cliente uma pagina criada em tempo real.
Também como principais caracteristicas, pode-se citar a boa apresentacdo ao usuario (layout)
e eficiente suporte matematico, além de possuir suporte a um grande nimero de banco de
dados. Conforme Bohn (2004), basicamente, qualquer script que pode ser feito por linguagens
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como C, C++, Perl, entre outras, pode ser feito também com PHP. Além disso, o PHP ¢
gratuito e com codigo aberto. O arquivo de instalacdo pode ser obtido no site oficial do PHP
<http://www.php.net.br>.

A utilizacdo do PHP como ferramenta de suporte ao Geoprocessamento vem sendo
testada no Curso de Engenharia Cartografica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), através da implementacdo da pagina calculos geodésicos on-line na Web,
apresentando  excelentes  resultados at¢é o momento. Mais detalhes em
<http://www.ufrgs.br/engcart/Teste/inicial.html> (Brys, 2005). Além disso, o PHP ja é uma
linguagem utilizada em larga escala pelos usuarios de Servidores de Mapas (Map Servers),
justamente devido a sua relativa facilidade de aprendizagem e poderosos recursos.

3. Processamento Digital de Imagens Orbitais

A enorme quantidade de dados da superficie terrestre coletada pelos sistemas imageadores
orbitais, exigem técnicas apropriadas para 0 correto processamento e uso destas informacdes.
Dentre estas técnicas podemos citar o Processamento Digital de Imagens (PDI). O PDI é a
manipulacdo numerica de imagens digitais, cuja finalidade é melhorar o poder de
discriminacdo dos alvos. Como operages mais utilizadas no PDI pode-se citar a correcdo
geométrica de imagens (registro, georreferenciamento e distor¢cdes na geometria), técnicas de
realcamento e suavizacdo (Stretch, Equalizacdo e Matching), filtragem digital, converséo de
valores de contador digital (CD) para valores de radiancia ou reflectancia, transformacéo entre
sistemas de cores (RGB, IHS, HSV, etc.), entre outras.

4. Criacdo da Pagina Dindmica para Aprendizado do Sensoriamento Remoto

Atraveés da integracdo entre a linguagem de programacdo PHP e as técnicas de PDI, a criagdo
da pagina WEB intitulada Pagina Dindmica para Aprendizado do Sensoriamento Remoto
(PDASR) propde disponibilizar material para pesquisa e aprendizado do Sensoriamento
Remoto, a partir dos seguintes modulos:
e Apresentacdo de conceitos e definicdes sobre Sensoriamento Remoto, através de
textos dindmicos e animacoes;
e Implementacdo de algoritmos que permitam uma interacdo com o usuario em
operagdes com imagens orbitais de maneira on-line;
e Diagrama em blocos dos algoritmos implementados, com ilustracdo da formulagédo
matematica e seqliéncia de célculos;
e Apresentacdo das caracteristicas, vantagens, desvantagens, formas de aquisicéo e
aplicacdes dos principais sensores e plataformas orbitais;

Para validacdo do PHP como ferramenta direta em operacdes com imagens orbitais,
foram realizados diversos testes, os quais tentaram avaliar o resultado da linguagem nas
operacgdes aritméticas, matriciais e na leitura e formacdo de imagens. Algumas operacdes ja
encontram-se implementadas em carater experimental, como é o caso da técnica de “Fusdo de
Imagens” através da transformacdo do sistema de cores RGB para HSV. Conforme pode ser
visualizado na Figura 1, € solicitado ao usuério o caminho das imagens multi-espectrais e
pancromatica, admitindo-se que estas ja estejam registradas, juntamente com o tamanho do
pixel de cada imagem. Como teste do algoritmo implementado, foi feito um recorte de uma
imagem do sensor Quick-Bird do Campus do Vale da UFRGS, na composicdo colorida 321
(pixel de 2,4 m) e pancromatica (pixel de 0,6 m).
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Fusio de Imagens - Banda Pancromatica com Imagem HSV

Selecione o arquive com as 3 bandas

|C:,-’Reco te_RGE_321jpg Procurar... |

Tamanho do pizel: |2-4 metros

Selecione o arquive pancromatico

|C.,-’FKBCD rte_PaM jpg| Procurar... |

Tamanho do phzel: IU-E metros

| Combinar Imagens I

Figura 1 — P4gina de teste para a técnica de Fusdo de Imagens

Pressionando-se o botdo "Combinar Imagens”, o usuario ativa o algoritmo que Ié a
imagem multi-espectral, pixel a pixel, transformando do sistema de cores RGB para HSV.
Apos, a banda de intensidade (V) é substituida pelo valor do Contador Digital da imagem
pancromatica.

Ve, e R W R, SN

i s b R & a e,
de Fusdo de Imagens: (a), (b) e (c).

Na Figura 2 sdo ilustradas, respectivamente, (a) a imagem RGB, (b) imagem
pancromatica e (c) imagem de saida fusionada. Nota-se que na imagem de saida estéo
preservadas as caracteristicas espectrais da imagem RGB e as caracteristicas espaciais da
imagem pancromatica.

5. Conclusoes

Face aos estudos realizados até o momento, a linguagem PHP mostrou-se uma Otima
ferramenta, tanto na relacdo usuario-aplicacdo, quanto na realiza¢do dos calculos necessarios
ao Processamento Digital de Imagens. Sobre as aplicagdes deste tipo na Internet, pode-se
ressaltar uma série de vantagens, que vao desde um simples local de pesquisa para usuarios ou
interessados em Sensoriamento Remoto até a ampliacdo das formas de lecionar para
professores, métodos de avaliacdo e de comunica¢do com o aluno e com os seus colegas.
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