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Abstract. Due the growing use of the geotechnology, many institutions are producing great amounts of
geographical information. However the publication or availability of those information to the society in general
is still a little efficient way generating, therefore, a great need for information that could not be able published or
available due to the lack of resources and technological control. But with the constant development of the
Internet it was provided of graphic resources, becoming an attractive and presentable way to spread the
geographical information. In this work a project was developed to make available geographical information
about the State of Goids in an interactive and dynamic way within the Internet using free softwares.

Palavras-chave: Internet, geographic information system, publication of geographic information, sistemas de
informacdes geograficas, publicacdo de informagdes geograficas.

1. Introducao

A Internet surgiu com diversas limitagdes em relacdo a computacdo gréfica; no inicio,
possibilitava apenas a visualizacdo de textos, sendo utilizada exclusivamente por instituicdes
académicas e cientificas.

Com os avancos ocorridos nos ultimos anos, foram desenvolvidas tecnologias que
permitiram a disponibilizacdo de novas funcionalidades tais como visualizagdo de imagens e
transmissao de dudio e video por meio de robustas ferramentas de navegagao, tornando-se um
ambiente ideal para disseminacdo das mais diversas informacdes configurando-se assim em
um novo veiculo para transferéncia de informagdes para praticamente todos os segmentos da
sociedade que utilizam computadores.

Este extraordinario desenvolvimento permitiu a Internet se especializar provendo recursos
para apresentacdo grafica, tornando-se um meio atraente e eficiente para a disseminagdo de
informacdes geograficas. Na atualidade € possivel disponibilizar algumas funcionalidades de
um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) a partir de um browser de Internet permitindo
que usudrios executem consultas em uma base de dados geogréficos localizada remotamente
(Ribeiro, 2003). Porém, como esta capacidade ainda se encontra em fase de pesquisa e
desenvolvimento, nota-se uma enorme caréncia de informagdes geograficas. Apesar de
diversas institui¢des produzirem uma quantidade consideravel deste tipo de informagao, estas
geralmente ainda ndo estdo disponiveis, uma vez que muitas instituicdes produtoras de
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informacdes geogréficas desconhecem a importancia da dissemina¢do destas, ou ainda nao
possuem o dominio tecnolégico para utilizar ferramentas computacionais para publicacdo de
informacdes geograficas na Internet.

Em Goids destaca-se o Sistema Estadual de Estatistica e de Informacdes Geograficas
(SIEG) cuja finalidade é disponibilizar informagdes estatisticas e geograficas sobre o Estado
para download através de um portal na Internet, visando promover a gestdo das informacdes
para subsidiar o planejamento e gerenciamento das a¢des governamentais, € a0 mesmo tempo
suprir as demandas da sociedade por informacoes.

Porém, apesar da facilidade do acesso as informacdes geograficas e estatisticas, a
manipulagdo destas informacdes € complexa, uma vez que o usudrio deve executar o
download dos arquivos e utilizar um software compativel com o formato dos arquivos
adquiridos o que exige certo nivel de conhecimento sobre esta ferramenta. Esta exigéncia
pode se tornar um obsticulo aos usudrios que nido possuem este conhecimento, vindo a
desestimular o uso destas informagdes.

Com intuito de solucionar este problema desenvolveu-se um sistema de disponibilizagao
de mapas dindmicos e interativos com objetivo de integrd-lo ao Sistema Estadual de
Estatistica e de Informacdes Geogréficas (SIEG), proporcionando o acesso a informacdes
geograficas espacializadas do Estado de Goids através da Internet, sem necessidade de
instalacdo de programas computacionais adicionais para a visualiza¢io e andlise destes dados.

2. O Sistema de Disponibilizacio de Informacoes Geograficas na Internet

O método adotado neste trabalho consiste na arquitetura cliente-servidor. O servidor &
responsavel pelo gerenciamento dos dados, das informagdes e do servidor de mapas, enquanto
que os computadores que acessam a pagina de transferéncia de informacdes geograficas sao
tratados como clientes, que realizam requisi¢des (solicitam a visualizacdo de uma camada de
informacgdo, solicitam uma aproximac¢do ou afastamento do desenho, etc). Em seguida o
servidor processa a requisicao e o cliente tem como resposta uma pagina atualizada, com um
novo mapa ou com a descri¢do de alguma fei¢do geogréfica, etc.

Para que o sistema funcione € necessdrio que se tenha um programa web-server € um
servidor de mapas instalado em um computador servidor. Apds a instalagdo do web-server e
do servidor de mapas, nesta ordem, € necessdrio que se organize os dados e informacdes
geograficas no servidor. Da mesma forma, é necessario especificar como esses dados serdo
exibidos e também construir uma pégina de Internet utilizando as linguagens HTML e/ou
javascript e/ou php e/ou Java, etc.

Os softwares adotados foram o Apache Web Server como servidor Web, por ser um
software livre que permite adicionar/remover funcionalidades e recursos sem necessidade de
re-compilagdo do programa e o servidor de mapas MapServer desenvolvido pela Universidade
de Minessota (EUA). A primeira vantagem da ado¢do do MapServer é o fato do mesmo ser
disponibilizado gratuitamente, porém nao é a principal, se destacando também por possuir
diversos recursos (capacidade de tratamento da projecdo em tempo real, permitindo unificar
repositorios de dados cartogréaficos de diversas fontes, etc.), aceita varios tipos de formatos de
dados vetoriais e matriciais (shapefile, postgis, tiff/geotiff, etc.), por ter seu cddigo fonte
aberto permitir total adaptac@o para o uso do cliente. Além do excelente desempenho e o fato
de ndo requerer qualquer programa aditivo (plug-in) para ser executado.

Os dados e informacgdes geograficas utilizadas no sistema foram adquiridos junto a
Divisdo de Geoprocessamento da Geréncia de Geoinformagdo da Superintendéncia de
Geologia e Mineracao da Secretaria de Industria e Comércio do Estado de Goids. Essa base de
dados e informagdes é composta por elementos da cartografia basica: altimetria, drenagem,
limites municipais, localidades, massa d’4dgua, perimetros urbanos, pontos cotados e unidades
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de conservacdo; Geologia: contatos geoldgicos, eixo de dobra, estruturas geoldgicas, falhas
geoldgicas, lineamentos, litologia, potencial geoldgico, unidades geotectOnicas e recursos
minerais; Infra-Estrutura: aeroportos, balsas, barragens, estacdes fluviométricas e
pluviométricas, linhas de transmissdo, malha vidria, subestacdes e usinas hidroelétricas; e
Imagens de Satélites do Estado de Goias.

Uma das maiores dificuldades em se disponibilizar informacdes geograficas na internet é
a construcdo de interfaces que permitam aos usudrios acesso a estas informacdes de modo
eficiente. Para isto deve-se levar em consideracdo alguns aspectos como a facilidade de uso,
potencial de interoperabilidade, e a variedade de usudrios (Fonseca, 1997).

Para se projetar uma interface € necessdrio conhecer sua finalidade principal. No
SIG-OnLine € possibilitar acesso a informagdes geograficas a usudrios tecnicamente menos
orientados e que tem menos tempo disponivel e menos inclinagdo para aprender a operar
sistemas complexos. De forma a colocar a tecnologia disponivel para estes usudrios
desenvolvemos uma interface que possibilita a interacio com as informacdes geograficas de
forma simples e intuitiva.

3. Resultados Obtidos

A interface em sua implementacdo final permite as seguintes operacdes aos usudrios:
adicionar e subtrair camadas geograficas; localizar objetos geograficos através de seus
atributos; apontar um objeto na tela e visualizar seus atributos; executar operacdes de zoom
através de menus interativamente sobre a drea de visualizacdo; montar e imprimir mapas
tematicos elaborados a partir das informacdes geograficas disponibilizadas, a Figura 1 exibe
a janela principal do sistema.

Figura 1 - Portal SIG OnLine
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A Figura 2 ilustra a funcio busca por municipio realizada em uma imagem de satélite
georeferénciada e a Figura 3 exibe o resultado da busca feita para o municipio de Goiania.

Figura 2 - Fun¢do Busca por Municipio
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Figura 3 — Resultado da Busca por Municipio
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A Figura 4 exibe um layout de impressdo obtido a partir da funcdo imprimir que gera
automaticamente o layout de impressdo para a imagem que esteja sendo visualizada na tela.

Figura 4 — Layout de Impressdo
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O Sistema de Disponibilizacdo de Informagdes Geogréficas do Estado de Goids na
Internet estd integrado ao Portal do Sistema Estadual de Estatistica e de Informagdes
Geogrificas (SIEG) com éxito, acrescentando a este mais uma ferramenta de acesso a
informacdes geogréficas do Estado de Goids. O acesso esta disponivel a todos os usudrios a
partir do link “SIG OnLine” dentro do portal SIEG http://www.sieg.go.gov.br, Figura 5.
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Figura 5 — Portal SIG OnLine
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4. Consideracoes Finais

Os objetivos definidos para o projeto foram alcangados com sucesso, o mapa dinamico e
interativo foi integrado ao Sistema Estadual de Estatistica e de Informagdes Geograficas
(SIEG) de forma eficiente, acrescentado a este sistema mais uma ferramenta de
disponibilizacao de informacdes geograficas na Internet.

Durante a realizacdo deste trabalho observou-se a necessidade de desenvolver ferramentas
que possibilitem uma melhor interacdo entre as informagdes disponibilizadas e o usudrio,
apesar de possibilitar o uso das fungdes bdsicas, os métodos de disponibilizacido existentes,
ainda nao permite executar funcdes complexas como o cruzamento de informagdes de temas
diferentes para gerar temas especificos. Portanto, uma importante sugestio € o
desenvolvimento de fun¢des complexas de um SIG através de interfaces de facil manipulacdo.
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