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Abstract: Remote Sensing and radiotelemetry are important tools for studies of animal migration,
dispersion and use of habitat, and indispensable for collect data without interference in the behavior of the
studied animal. The use of conventional radiotelemetry techniques to predict these ecological parameters
involves the necessity of magnetic correction of the recorded angular values, but this correction rarely appears
in publications. In this research, the influence of the magnetic correction in the calculation of locations, home-
range, vegetation coverage preference and average speed of an ocelot (Felis pardalis) of free life was studied
from March 2000 to July 2001. The results indicated that the use of data without magnetic correction provide
significant errors in important ecological parameters.
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1. Introducao

No estudo de area de vida e comportamento animal, o método da triangulacdo e a
radiotelemetria sdo mecanismos que favorecem a observagdo e analise de um cendrio muito
préoximo ao da realidade de vida, por permitirem a obtencdo de suas posi¢cdes sem a
interferéncia humana em seu comportamento.

A utilizagdo destes métodos para estimar parametros ecologicos, tais como area de vida
e habitat, envolve a necessidade de corrigir os valores angulares obtidos em campo, de tal
forma que o norte magnético e o norte geografico sejam normalizados, sendo que a
utilizacao de dados ndao normalizados pode provocar erros na anélise do comportamento do
animal estudado.

Este trabalho teve como objetivo analisar os efeitos da negligéncia na corregao
magnética em importantes parametros ecologicos (area de vida, preferéncia por cobertura
vegetal e velocidade média) de um felino de médio porte. Para tanto, o animal foi
monitorado durante o periodo de marco de 2000 a julho de 2001.

2. Material e Método

2.1. Area de estudo

A area de estudo compreende a Estacdo Ecoldgica de Jatai - EEJ, a Estagdo Experimental
de Luiz Antonio - EELA e o entorno imediato destas, onde foram realizados os estudos de
monitoramento ¢ tomada das localizagdes do animal estudado.
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A EEIJ localiza-se no municipio de Luiz Antonio, nordeste do Estado de Sdo Paulo,
possui uma area de 11.031,7 hectares e ¢ considerada um dos maiores remanescentes do
bioma Cerrado do Estado. O clima da regido ¢ classificado como AW (Setzer, 1996) ou
como tropical do Brasil Central (Nimer, 1977), com verao chuvoso e inverno seco.

O uso da terra no entorno ¢ constituido principalmente por cultivo de cana-de-agucar,
citricos e eucaliptos. Outros usos da terra incluem pastagens para gado de corte, cafg,
milho, soja ou amendoim, geralmente em rotagdo com a cana-de-agucar (Pires, 1995).

2.2 Animal estudado

O animal estudado ¢ um felino macho de médio porte (jaguatirica), medindo de 95 a 140cm
de comprimento (cabega a cauda), e pesando de 7 a 12kg (Fonseca et al., 1994). E de hébito
solitario, formando pares na fase de corte.

Sua dieta ¢ bastante abrangente, incluindo aves, répteis, grandes mamiferos como
veados e porcos do mato, e principalmente pequenos mamiferos, como roedores com
menos de 1 kg (Emmons, 1987; Bisbal, 1986).

No Brasil estd presente em todos os ecossistemas, mas preferencialmente nas matas
ciliares e florestas. Estudos realizados na regido pantaneira revelaram areas de uso em torno
de 1,5 km? (Fonseca et al.,1994).

A area de vida da jaguatirica apresenta diferencas em relacao a localidades, sendo que a
sobreposi¢do entre areas de fémeas costuma ser maior do que aquelas entre machos adultos.
Segundo Oliveira (1994), comumente a area de vida de um macho pode sobrepor areas de
vida de varias fémeas.

2.3 Declina¢do Magnética

Na técnica empregada para a obtencdo da triangulacdo, os animais sdo localizados no
cruzamento de duas ou mais posi¢cdes. E usada entdo uma bissola, um instrumento
magnético (ao contrario do GPS, que utiliza satélites para interpolar uma localizagdo e
rumo), que possui seu norte apontando para o norte magnético, nao coincidente com o norte
verdadeiro. Esta diferenga ¢ conhecida por declinacdo magnética que se define pela
diferenca entre o angulo magnético e o angulo verdadeiro, cujo valor varia de ponto a ponto
da terra e ao longo do tempo.

Como exemplo, considera-se duas dire¢des obtidas em campo via radiotelemetria
em duas posi¢des (D; e D;) e em dois momentos distintos (t; e t;). A primeira direcao
(obtida na posi¢ao Dj, no instante t;) apresentou uma angulagao de 56° e a segunda dire¢ao
(obtida na posi¢do D, no instante t;) apresentou uma angulacio de 8° em relagdo ao norte
magnético. Através do método da triangulagdo, aplicado a estas direcdes, a posi¢ao
estimada do animal estudado seria definida conforme Figura 1. Porém, a correcio
magnética deve ser realizada e, apds esta correcdo, as diregdes angulares em relagdo ao
norte geografico apresentariam uma posicdo estimada da jaguatirica definida conforme
Figura 2. Pode-se observar que as diferengas foram significativas para o exemplo
apresentado.
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Legenda:

B - Posicio real do observador no instante t1=15:05:00
[ ] - Posicio real do observador no instante 12=16:45:00
D, - Diregio obtida no instante tl
1
D; - Dire¢iio obtida no instante t2
Q - Posi¢do da jaguatirica calculada pelo método
da triangulagdo sem corre¢io magnética
NM - Norte Magnético

Figura 1. Exemplo ilustrativo do calculo de uma posi¢ao do individuo realizado através de
dados nao corrigidos magneticamente.

NG

Legenda:

B - Posigio real do observador no instante t1=15:05:00
[] - Posigdo real do observador no instante t2=16:45:00
- Dire¢io no instante t1 normalizada
D, -p tante t1 lizad
D; - Dire¢io no instante t2 normalizada
Q - Posigdo da jaguatirica calculada pelo método
da triangulacdo sem corre¢io magnética
- Posi¢do da jaguatirica calculada pelo método
da triangulagio com corregdo magnética
NM - Norte Magnético
NG - Norte Geografico

Figura 2. Exemplo ilustrativo do calculo de uma posi¢ao do individuo realizado através de
dados corrigidos magneticamente.

3. Metodologia

Foram analisados 78 pontos de localizacdo, obtidos a partir da aplicacdo do método da
triangulacdo a 153 angulagdes brutas e corrigidas, coletadas entre marco de 2000 e julho de
2001.

A velocidade média da jaguatirica foi calculada a partir da analise espacial e temporal
dos dados ¢ a area de vida obtida pelo Método do Minimo Poligono Convexo (MPC).

Os mapas de uso da terra e cobertura vegetal foram obtidos pela classificagdo visual de
uma imagem digital do satélite LANDSAT-7/ETM, o6rbita 220, ponto 75, bandas 4, 5 ¢ 7,
com data de passagem em 11 de junho de 2001, adquirida no INPE. Para a classificagdo da
imagem, foi utilizado o sistema de informacdes geograficas SPRING, no qual foram
realizadas as etapas de registro de imagem, de realce, e de segmentacdo (Woodcock et al.,
1994). Para a classificagdo da imagem, foi utilizado o classificador por regides
Bhattacharya, disponivel no software. Foram coletadas 122 amostras para o treinamento
supervisionado, que consiste na determinagdo de parametros estatisticos usados no processo
de decisdo sobre a que classe a regido pertence (SPRING, 2004). Este método de
classificagdo, partindo de uma imagem segmentada, envolve uma fase de aquisi¢do e
analise de amostras fornecidas, visando aperfeigoar o mapeamento final (Figura 3).
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Com as amostras fornecidas, foi entdo realizada a classificagdo de todos os poligonos
da imagem, sendo obtido o mapa de uso da terra. Neste mapa foram inseridos os pontos de
localizag¢do da jaguatirica e foi realizada a analise de sobreposicao aos diferentes tipos de
vegetacao.
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Figura 3. Mapa tematico classificado pelo algoritmo Bhattacharya no SPRING.

4. Resultados e Discussoes

Area de vida e Velocidade Média
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Os valores calculados para a 4area de vida através dos dados normalizados e ndo-
normalizados foram, respectivamente, 19,60 ¢ 20,02Km (Figura 4 ¢ 5), um erro de 2,1%
(420m?) para a area calculada através dos dados ndo-normalizados.

Figura 4. Area de vida calculada a partir Figura 5. Area de vida calculada a partir
dos dados corrigidos magneticamente. dos dados nado corrigidos magneticamente.

O erro no célculo da velocidade média da jaguatirica também apresentou um valor
pouco significativo (0,07%), tendo sido maior para os dados ndo-normalizados, o que ¢
justificado pela maior area de vida e, portanto, pela maior distancia que o individuo teve
que percorrer no mesmo intervalo de tempo (Tabela 1).

Tabela 1. Valores obtidos para a area de vida e velocidade da jaguatirica a partir dos
dados corrigidos e ndo corrigidos magneticamente.

Dados sem Dados com

~ ~ Erro
Correcdo Correcao

Area de Vida 20.026.613 Km® 19.602.736 Km® 0,423877 Km?= 2.1%

Velocidade 0,002857 Km/s 0,002815 Km/s 0,000002 Km/s =~ 0,07%

Enquanto os valores da area de vida e velocidade média da jaguatirica ndo
apresentaram grande sensibilidade em relacdo a corre¢ao da declinagdo magnética, os
valores de freqiiéncia de utilizacdo da cobertura vegetal mostraram-se sensiveis, como era
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esperado dado a heterogeneidade da cobertura da area de estudo. O erro médio (Ey)
calculado a partir da Eq. 1 foi de 46%.

Eyy  2lo. =0y
E. —2ZM4 _ c sc (Eq. 1)
You o So.N

, onde Epa representa o erro médio absoluto e p o valor médio dos dados corrigidos. Os
valores o, e oy (Tabela 2) representam observagdes corrigidas e nao corrigidas,
respectivamente, e N representa o nimero de observagoes.

Tabela 2. Numero de localizag¢des por cada classe.

- Nao-
Corrigido corrigido

Cerrado 12 11
Eucaliptus sp com sub-

bosque U 12
Pinus 0 4
Mata-Galeria 5 1
Solo exposto para cultivo 7 6
Outros cultivos 8 5
Total 39 39

Pode-se observar nas Figuras 6 e 7 que a utilizacdo dos dados ndo corrigidos para a
analise da cobertura vegetal provocou uma inversdo significativa na preferéncia por
coberturas do animal estudado. Enquanto os dados normalizados indicam uma preferéncia,
em ordem, por cerrado (30%), outros cultivos (21%), solo exposto para cultivo (18%) e
Eucaliptus sp com sub-bosque (18%), os dados ndo normalizados indicaram uma

preferéncia, em ordem, por Eucaliptus sp com sub-bosque (31%), cerrado (28%), solo
exposto para cultivo (15%) e outros cultivos (13%).

PREFERENCIA POR COBERTURA VEGETAL ATRAVES
DOS DADOS CORRIGIDOS

13% 18%
b

0%

B Cerrado B Eucaliptus sp com sub-bosque
O Pinus O Mata-Galeria
O Solo exposto para cultivo O Outros cultivos

Figura 4. Preferéncia por cobertura vegetal para os dados corrigidos.
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PREFERENCIA POR COBERTURA VEGETAL ATRAVES
DOS DADOS NAO CORRIGIDOS

13%

31%

| Cerrado B Eucaliptus sp com sub-bosque
O Pinus O Mata-Galeria
0O Solo exposto para cultivo O Outros cultivos

Figura 5. Preferéncia por cobertura vegetal para os dados ndo corrigidos.

Conclusoes

Como os dados obtidos a partir de estudos comportamentais de animais ameagados de
extingdo, como a jaguatirica, sdo normalmente utilizados para a criagdo de planos de
manejo, a utilizagcdo de dados precisos ¢ imprescindivel para a obten¢do de bons resultados.
As distor¢des dos parametros ecoldgicos estudados neste trabalho, principalmente da
preferéncia por cobertura vegetal, mostram a importancia da realizagdo da corre¢do do
angulo magnético para estes estudos.
A distribui¢ao obtida a partir dos dados corrigidos corroborou com os estudos de
preferéncia por cobertura vegetal das jaguatiricas (Crawshaw Jr., 1995; Emmons, 1987;
Ludlow & Sunquist et al., 1987).
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