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Abstract The microbasin of the river Pitimbu/RN, tributary of the basin of the river Pirangi, situated in the coast
east of the Rio Grande do Norte, is part of the cities of Natal, Parnamirim and Macaiba, occupying a 138,3 area
of Km?, constitutes an important source of potable water supply for the city of Natal/RN. With the objective to
identify the processes that originate ambient alterations, an altimetric letter was elaborated and the Digital Model
of the Land. The work was carried through in ArcView software, where techniques of the remore sensoriamento
had been elaborated the maps using. For elaboration of the letter altimetry adaptousse the method of Sturges. The
result showed that the portions of the landscape with intense process of ambient alteration meet in the directions
that are submitted to a sped up process of occupation, being also the situated morphologic units in the directions
whose altimetric quotas are between 20 and 50 meters.
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1 — Introducao

Este estudo tem como campo de investigagdo a microbacia do rio Pitimbu/RN, afluente da
bacia do rio Pirangi, situado na costa leste do Rio Grande do Norte, o referido rio faz parte
dos municipios de Natal, Parnamirim e Macaiba, ocupa uma area de 138,30 sz, entre as
coordenadas de localizagao 5° 50°30°°, 5° 58’23 Latitude sul e 35° 10°, 35° 23 Longitude
oeste.

A regido onde se localiza a microbacia do rio Pitimbu constitui-se em um ambiente
preocupante porque abriga importante manancial de abastecimento de dgua potavel para a
cidade de Natal/RN, a reserva hidrica ai localizada assume carater estratégico e particula.

As informagdes hipsométricas integradas aos elementos essenciais do ambiente e as
acoes humanas, transmitem informagdes preciosas capazes de revelar um conhecimento
prévio adequado, das influéncias que o relevo em parceria com os demais componentes da
paisagem exerce sobre as condicdes de facilitar ou ndo a ocupacgdo dos territérios para o
desenvolvimento das complexas estruturas econdmicas.

Diante disto, procurou-se identificar os processos que originam alteracdes ambientais, por
meio da elaboragdo da carta hipsométrica e do Modelo Digital do Terreno para subsidiar a
realizagdo de uma ocupacdo urbana, pautada em critérios urbanisticos que sejam capazes de
assegurar a minima degradag¢ao ambiental.

2 — Metodologia

O trabalho foi realizado no software ArcView, onde foram elaborados os mapas utilizando
técnicas do sensoriamento remoto. Os procedimentos metodoldgicos compreendem
basicamente as seguintes etapas:

» Digitalizacdo topologica das folhas topograficas da regido da Grande Natal, 18-68, 16-
69, 16-76, 16-77, 16-85, escala 1:10.000/1978, SEPLAN/IDEMA (Instituto de
Desenvolvimento Econémico e Meio ambiente do RN).

» A esse material também se juntou a aquisi¢do e interpretagdo de imagens de satélites
Landsat (1999), escala 1:50.000 e Spot (1994), escala 1:50.000. que conduziram a
ampliacao das informagdes que auxiliaram na interpretacao da paisagem.

Os intervalos de classes altimétricas estdo representados em dez classes com uma variacao

de 10 em 10 metros. Para se chegar a definicao dos intervalos citados utilizou-se o0 método de
Sturges (apud Sanchez, 1976), expresso pela formula:

K=1+3,33*LogN

A razdo da pulverizacdo dos dados altimétricos em dez classes teve por objetivo evitar o
mascaramento das informagdes e, a0 mesmo tempo, possibilitar uma melhor visualizagdo das
ocorréncias topograficas mapeadas, cujas ocorréncias estdo inseridas nas classes L, II, IIL, 1V,
V, VI, VII, VIII, IX e X.

2 — Resultados

A determinagdo de altitudes em que os acidentes planialtimétricos estdo representados numa
paisagem, sdo de fundamental importancia para determinar os padrdes e as freqiiéncias das
oscilagdes hidrodindmicas de uma bacia hidrografica (Oliveira, 1999). Sendo ainda,
importantes na andlise dos processos de uso e ocupacao dos solos.

A andlise da hipsometria da area de estudo (Figura 1) possibilitou o entendimento das
feigdes do relevo nessa area. A microbacia estudada ¢ marcada por uma topografia
compreendida entre 04 e 100 metros de altitude, a qual apresenta um relevo plano a
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suavemente ondulado, cuja distribuicdo compreende 10 regides homogéneas, visualizadas na
Figura 1 e na Tabela 1.
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Figura 1 — Mapa de hipsometria da microbacia do rio Pitimbu/RN.

Tabela 1 - Classes Altimétricas na microbacia do rio Pitimbu/RN — 2002.

Classes Altitude em metros
I 0-10
I 10 -20
111 20 -30

v 30-40
A% 40 - 50
VI 50 - 60
VI 60 — 70
VI 70 — 80
IX 80 —-90
X 90 - 100

A altimétrica associada a observacdo da imagem de satélite, confirmou-se através de
auxilio de campo, porgdes da paisagem com intenso processo de alteracdo ambiental, estas se
localizam nas dire¢des norte, nordeste, sudeste e sul da area de estudo, as quais apresentam
uma ocupagdo por edificagdes urbanas. Segundo Cunha (1991) essas edificacdes sdo reflexo
do crescimento populacional das cidades de Natal e Parnamirim que apds os anos 70,
comecam a ter sua ocupagdo efetivada de forma acelerada, atraida sobretudo, pela
implementa¢do de infra-estrutura urbana, trazida pelo desenvolvimento das politicas publicas
de apoio a industrializagao.

As porcdes norte - nordeste e sul, localizadas do médio para o baixo curso da citada
microbacia, situadas em cotas altimétricas entre 20 e 50 metros de altitude, apresentam uma
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fisionomia paisagistica com ampliagdo de loteamentos, condominios fechados e construgdes
em geral que ocupam principalmente nas areas do municipio de Parnamirim/RN (Figura 2).

Constata-se também uma concentracdo industrial representada pelo Centro Industrial
Avangado do Rio Grande do Norte (CIA/RN), situado a 22 Km de distdncia de Natal. Esse
empreendimento ocupa uma area de 200 ha do municipio de Macaiba estando assentado sobre
uma superficie que apresenta cotas altimétricas entre 25 e 40 metros. Tal ocupacdo se da em
compartimentos geomorfoldgicos do Tabuleiro Costeiro, Vertente e Planicie Aluvionar
(FUNPEC, 1998). O complexo CIA/RN ¢ composto por varias empresas distribuidas
principalmente nos ramos téxtil, ceramica, bebida e alimento (Figura 2).

F nte: Imagem Lan(isat, 1999.
Figura 2 — Ocupacdo do solo na microbacia do rio Pitimbu. As setas indicam a amplia¢ao
das edificacdes na area de estudo e o circulo representa concentragdo industrial (CIA/RN).

A observacdo da Figura 3 permite identificar uma paisagem onde as intervencdes
humanas t€ém deixado marcas profundas, especialmente, quando extensas areas cedem lugar a
instalagdo de novas industrias. Essas intervengdes tém contribuido na area em epigrafe para a
acdo do “splash” o que posteriormente, conforme Guerra (1999), contribui para o
desenvolvimento do processo erosivo, com transporte de sedimentos através do escoamento
superficial.

Figura 3 — Presenca de solo nu em area do CIA/RN, médio curso do rio Pitimbu/RN.
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Segundo Santos (2002), a existéncia de espagos vazios na drea que compreende as
instalacdes industriais, acima citadas e a ndo protecdo dos taludes, t€ém se constituido, na
visdo da autora, em um sério dano ambiental, sobretudo, porque o riacho Tabuleiro principal
afluente do rio Pitimbu esta sendo continuamente assoreado.

Com relagdo a altimetria do rio Pitimbu, do alto para o baixo curso, € possivel identificar
uma variacdo de altitude de 66 metros acima do nivel do mar (Figura 4). Da nascente ao
médio curso do rio citado ocorre uma ocupagdo do solo por atividades relacionadas com a
agropecuaria, realizadas por pequenos proprietarios com caracteristicas de subsisténcia.
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Figura 4 — Perfil longitudinal da bacia hidrografica do rio Pitimbu, indicando o desnivel
topografico da nascente a foz.

Na superficie da microbacia, constata-se a presenga de uma topografia marcada pela
ocorréncia de altitudes incluidas nas classes IV, V, VI, VII e VIII, cuja paisagem apresenta
vertentes muito suaves, as quais cedem lugar ao surgimento de vertentes mais ingremes,
evidenciadas a partir das coordenadas UTM de 246267.10 e 9347278.59, com cotas
altimétricas acima de 30 metros, aqui classificada como classe IV.

Do médio ao baixo curso do rio Pitimbu até o encontro com o riacho Taborda, préximo
ao leito fluvial, ha ocorréncia de cotas altimétricas incluidas nas classes I, II, III e IV, a
medida que se distancia do canal fluvial as altitudes encontradas formam regides homogéneas
distribuidas nas classes V e VI. Sobre as mesmas ocorre um uso do solo tipicamente para fins
urbanos e industriais (Figura 2).

Nas areas norte e nordeste da microbacia, em uma distancia em linha reta de 2.800 (dois
mil e oitocentos) metros do leito do rio Pitimbu encontram-se as primeiras cotas altimétricas
cujos valores estdo entre 70 e 100 metros de altura, portanto inseridas nas classes
hipsométricas VIII, IX e X, as quais evidenciam a fei¢gao morfoldgica do relevo de dunas.

Considerando-se o Modelo Numérico do Terreno (Figura 5), enfatiza-se que o rio
analisado tem sua génese vinculada a unidade de origem tectonica e fluvial caracterizando
uma formagdo de vale estrutural com sinuosidades regulares devido ao escoamento fluvial,
exibindo nas concavidades do vale meandrico vertentes ingremes, com altitudes superiores a
30 metros, seguido por vertentes suaves nas porgdes convexas do mesmo (Christofoletti,
1981). Fundamentando-se na andlise dos perfis expostos na Figura 6 e o Modelo Numérico
do Terreno (MNT), constata-se que, o rio estudado possui desnivel altimétrico no baixo,
médio e alto curso igual a 33, 33 e 3,53 metros, respectivamente.

Identifica-se na nascente do rio Pitimbu (Figura 5), uma superficie suave ndo
apresentando rupturas de declive claramente identificdveis. Nessa zona os solos apresentam-
se com elevado teor de umidade, os quais oferecem a manuten¢do do escoamento por uma
planicie ampla, cujo rebaixamento das vertentes ¢ acentuado com ocorréncia de perfil
transversal suave, onde ¢ imperceptivel a passagem entre a planicie e a vertente. As fei¢cdes
geomorfologicas apresentadas sdo, segundo a teoria Davisiana do ciclo geografico, uma
condi¢do do estagio de senilidade (Christofoletti, 1981).
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Ainda com base no MNT, constata-se um pequeno desnivel altimétrico do rio Pitimbu da
nascente a foz, onde se percebe uma superficie com suaves ondulagdes. Caracterizando,
segundo Ross (1998), uma paisagem de estabilidade tectdnica e intensos processos erosivos,
destacando o escoamento laminar cuja for¢ca do fluxo ¢ insuficiente para transportar
particulas. Contudo, Guerra (1998) considera, que na medida do aumento do fluxo e da
intensidade das ocorréncias hidricas causadas por precipitagdes, ocorre o cissalhamento das
particulas do solo e, consequentemente a erosao passa a se acentuar. A concentragdo de dgua
em determinadas partes da superficie desprovida de cobertura vegetal pode originar sulcos e
ravinamentos (Figura 7).

Figura 5 - Modelo Numérico do Terreno — Microbacia do rio Pitimbu — RN (Visualizac¢ao
obliqua em perspectiva paralela).
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Figura 6 — Perfis Transversais do rio Pitimbu.
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Figura 7 — Sulco de erosdo pluvial, RN 304 médio Curso do rio Pitimbu.

4 — Consideracoes Finais

A partir da andlise feita na microbacia do rio Pitimbu/RN, foi possivel identificar que as
porgdes da paisagem com intenso processo de alteragdo ambiental encontram-se nas dire¢des
norte, nordeste, sudeste e sul da area de estudo, que estdo submetidas a um processo de
ocupagdo acelerado, sendo também as unidades morfoldgicos situados nas diregdes norte —
nordeste e sul aquelas cujas cotas altimétricas estao entre 20 e 50 metros.

Concluiu-se ainda que as regides situadas entre o médio e baixo curso do rio Pitimbu sdo
ocupadas por terrenos com altimetria superior a 30 metros. Nessas, observa-se uma
fisionomia marcada por vertentes ingremes, apresentando auséncia de cobertura vegetal.
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