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Estudo da Modelagem de Escoamentos Reativos com Malhas Nao
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Resumo

A metodologia de malhas ndo estruturadas oferece algumas vantagens quando comparada com os
métodos tradicionais de malhas estruturadas na simulagdo do fluxo de um fluido sobre uma geometria
complexa. Isto ¢ devido principalmente ao fato de que é mais facil acompanhar os contornos da
geometria, facilitando o refinamento da malha nas regides de interesse. Seguindo esse principio, muito
progresso ja foi conseguido na modelagem desses escoamentos utilizando malhas ndo estruturadas [4].
Além disso, outro fendmeno importante que acontece principalmente em escoamentos reativos € a
turbuléncia, dificil de simular devido a existéncia de uma variagdo muito grande nas escalas [6]. O
objetivo deste estudo ¢ desenvolver um cdodigo computacional baseado no método de Frink [1] para
modelagem de escoamentos reativos.
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Introducao

No Laboratério de Computagdo Cientifica — LAC vem sendo desenvolvidos trabalhos baseados na
metodologia da Abordagem Baseada no Circuncentro — ABC [5], com bons resultados em duas
dimensdes, pricipalmente devido a grande facilidade de implementacdo do método. Porém, este método
requer malhas de alta qualidade, uma vez que ¢é baseada no esquema centrado na célula, onde a grandeza
em questdo ¢ calculada no circuncentro. No caso bidimensional, se a malha for de baixa qualidade,
muitos triangulos terdo o circuncentro localizado fora da célula. Esta situagdo se complica no caso
tridimensional, com malhas formadas por tetraecdros. Como pretende-se, neste estudo, modelar o
escoamento em trés dimensdes, procurou-se outro método, também centrado na célula, mas que fosse
menos sensivel a qualidade da malha. Optou-se pelo método Frink, onde as grandezas sdo calculadas no
baricentro da célula, conforme descrito em [1], [2] e [3].

Equacdes de Transporte

Na modelagem de escoamentos reativos deve-se levar em conta a variacdo da densidade do fluido devido
as grandes varia¢des de temperatura envolvidas. Sendo assim, ndo ¢é possivel fazer uso das simplificagdes
aplicadas as equacdes de Navier-Stokes, comuns nos escoamentos incompressiveis. As equacdes que
governam o fendmeno sdo:
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a)Equacao da Continuidade:
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onde 0 ¢éadensidade e V é o vetor das velocidades.

b)Equagdo de Momento:
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onde 7, sdo as tensdes de cisalhamento e B; sdo as forgas de campo.

c)Equagdo de Energia em fungdo da entalpia:
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onde /1, é a entalpia total, Q ¢ calor fornecido ao sistema e g ¢ o fluxo de calor.

Essas equagdes serdo discretizadas primeiro em duas dimensodes, usando-se os métodos ABC e de

Frink e os resultados comparados. Em seguida sera desenvolvida uma versdo tridimensional pelo método
de Frink.
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