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Abstract. This work presents the geological and geotecnical mapping to identification the erosion potential of
materials, to the long one of the Transamazonica road in Para state. In this Arc View, Idrisi and Auto Cad Map
programs was used in cartographic base generation, information treatment and analysis. The results was a better
evaluation, where was used a great number of physical attributes and identified the erosion potential, specially in the
stretches most vulnerable and apt to produce sheet erosion and gully erosion, in order to contain the incidence of
accidents, mainly in the rainier times.

K eywor ds: geological and geotecnical mapping and erosion potential

1 CONSIDERACOESGERAIS

Os fendmenos de erosio e assoreamento consstem na agéo combinada de um grupo de
agentes naturais (gravidade, chuvas, vento, gelo) ou gerados (desmatamentos, queimadas,
construgdes inadegquadas), que produzem a desagregacd0 dos materias, ja influenciados pelos
processos tanto de intemperismo quimico €ou fisico; estes sfo transportados pelas é&guas
superficials, e depostados nos sSstemas naturais de drenagem. Este cido é o principd
responsavel pelo modelamento da paisagem. Dentre os fatores que condicionam a eroséo das
margens fluvias dedacamse o0 tamanho, a geometria e a edtrutura dos barrancos, as
propriedades mecanicas dos maerias, as caracterigicas hidrodindmicas de fluxo nas
proximidades das margens e as condicdes climéticas.

Na literatura sdo diversas as citagbes a fendmenos erosivos, das mais variadas naturezas
(Wider e Brater, 1964; Ponce, 1989; Ward & Elliot, 1995). Para o fim que se destina este estudo,
0S processos erosvos serdo definidos em funcéo de dois principais agentes 0 homem (acelerada
ou induzida) e os fendbmenos naturais (acdo das &guas e vento).

A &ea excolhida para gplicacdo deste trabaho foi a regido da rodovia Transamazonica entre
a cidade de Altamira e a vila de Belo Monte, que corresponde a um importante setor de trandto e
ligacdo entre 0 sudoeste e sudeste do Estado do Parg, sendo fundamenta para a integracéo
estadual como corredor de trocas de servigos e mercadorias (Figura 1).

As dificuldades encontradas por motoristas e pessoas na locomogdo ao longo da
Transamazonica sd0 higdricas, ja tendo sdo registrado um volumoso nimero de acidentes, ao
longo das décadas de abertura da rodovia. E o principal agente causador € de ordem natural, pois
a rodovia encontra=se em uma zona de contato ertre 0 embasamento crigtalino e a bacia
sedimentar, marcada por uma forte heterogeneidade composiciona e controle estrutura, que
favorecidos pelo forte escoamento superficid, nos periodos mais chuvosos, produz feigbes
erosivas de grande porte, podendo atingir o nivel de bogorocas, tornando o trafego perigoso, com
grande probabilidade de ocorréncia de acidentes nesses periodos.

1.1 Objetivos Propostos

- Geracdo da carta de Potencial & Erosio na escala 1:100.000, para identificacdo das zonas onde
dever&o ser efetuadas obras de controle, e reducéo da acéo do escoamento superficial.

- E fornecer informacao sobre o grau de erodibilidade dos solos, em associacéo com a pedologia.
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Figura 1. Locdizac8o da area de estudo.

2 IDENTIFICACAO DOSPROCESSOSEROSIVOS

As dividades de campo envolveram trabahos que tiveram por objetivo a complementagcéo
do levantamento das caracteristicas gerais da &ea de estudo. Basicamente buscou-se identificar
as fegdes erodvas, qudificarlas quanto suas dimensdes e dasdficacdo, identificando os
aributos do meio fisco (condigbes nauras €ou atificiais) que ocasonaram sua geracéo.

A Tabela 1 ilustra a classficacdo adotada e seus principais crité&rios para a avdiacdo do
potencid a erosfo; a naureza do terreno e as formas de relevo foram os parametros mais
explorados (Thomas, 1990; Thorne, 1990).

3 RESULTADOSOBTIDOS

3.1 Quanto ao substrato rochoso associado

A &ea estudada € basicamente composta por duas categorias de tipos rochosos: as rochas
sedimentares da Bacia Amazonica e as rochas cristdinas pertencentes ao Complexo Xingu.
Essas duas unidades diferem em termos extremos com relacd ao comportamento erosivo. As
rochas sedimentares da bacia sGo compogtas principdmente por arenitos, sltitos e folhelhos.
Sendo que na area de estudo s maiores perfis S0 representados por sedimentos arenosos e silto-
arenosos. As rochas cristdinas sd0 representadas por granitos, gnaisses e migmatitos, sendo
predominante a presenca de granitos, metagranitos, gnaisses e migmatitos.

Com base nessas associag0es classificorse em campo 0 comportamento erosivo dessas
unidades, conforme ilustrado na Tabela 2, segundo trés graus: Baixo, Médio e Alto.

3.2 Avaliacdo dasinformagdes geotécnicas

Asinformagdes geotécnicas de interesse so:
1. Granulometria. 0 maerid coluvionar apresenta teores varidveis de ada fina e dlte
configurando um material fino, por issO que as feiches erosvas associadas S0 no gerd de
origem laminar e linear, produto da lenta remocdo de paticulas peas &uas supeficias e
pluvias O materid derivado da dteracdo do Complexo Xingu (indiscriminado) gpresenta um
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equilibrio na sua digtribuicdo granulométrica, 0 que corresponde a0 comportamento  erosivo
variavel conforme a secéo do perfil observada.

Tabela 1. Definicéo das classes de potenciad a eroséo.

CLASSES TERRENO RELEVO COB. VEGETAL ACAO ANTROPICA CLIMA
declividades maiores | culturas anuais; areas com ocupacdo | grandesvolumes
materiais que 10%, encostas | terrenosdescobertos desordenada e de dgua em
Alta arenosos convexas; commaisde [ e com ocupacgao destruicao das periodos curtos,
500m de extensao desordenada condic¢des naturais provocando
sem protecao escoamento
declividades de 5% a
materiais com 10%; encostas culturas semi-
Média | predominiosde | cbncavas de média permanentes
finos extensdo (100-400m);
(silte+argila) | convexas com maisde
500m de extensdo
declividades menores | cobertura vegetal | ocupacdo respeitando | grandesvolumes,
Baixa materiais que 5%, encostas nativa; as condic¢Bes naturais porém
argilosos cobncavas de extensdo | reflorestamento de | eexisténciadeformas | distribuidos de
variada; e convexa com grande porte de protecéo; ousem | forma uniforme
extensdo menor que ocupacgéo durante o ano.
100m
Tabela 2. Comportamento erosivo das unidades litol6gicas da regi&o.
LITOTIPOS PERFIL POTENCIAL EROSIVO

Sedimentos arenosos da

Material de alta permeabilidade

Formagédo Alter do Chéo eporosidade, facilmente desagregavel e carreado pelas aguas Alto
superficiais.
Diabasio Material de coloracéo avermelhada, baixa permeabilidadee
Penatecaua porosidade, desagregavel somente quando sofre intervengao Baixo aMédio
antroépica.
Material de coloracéo cinza-esbranquicado, baixas
Siltitos da For macédo permeabilidade e porosidade, porém quando em processo de
Curuéa ressecamento, sofrem intenso empastilhamento, podendo Baixo a Médio
tornar-se facilmente erodivel
Arenitosda Formacao Ereré | Material de coloragao esbranquicada, alta permeabilidade e
Arenitos da Formacdo Maecuru | porosidade, facilmente desagregéavel e carreado pelas aguas
Arenitos da For macao superficiais. Alto
Trombetas
O perfil de alteracdo dasrochas cristalinas desta unidade| Variavel as por¢oes
Complexo mostrou comportamento bastante coeso, porém heterogéneo, | menos e mais alteradas
Xingu cominumeras fraturas e blocos de rocha. apresentam um potencial

baixo, as faixas
intermediariasum
potencial médio a alto.

2. Permedbilidade e Porosdade para qudificacdo quanto a permesbilidade foi empregado o
procedimento de Honorato e Mackenna (1982). Como resultado obteve-se a seguinte

distribuicao:
K (cm/s) n (%) Solo de Alteracdo Derivado Classificacéo Qualificagcdo dosmateriais
> 103 30-50 Coluvionar alta permeaveis
10°- 107 30-50 Complexo Xingu (solo residual) Moderada permeaveis
> 107 30-50 Sedimentos da Bacia Alta permeaveis
(derivado de arenitos)

3.3 Associacdo com asinfor macdes geomorfol 6gicas
Segundo a geomorfologia da area, principdmente suas morfoestruturas, foram definidos os

seguintes dominios:
ad Dominio 1

representado pedo  conjunto  Depressio  PeriféricalPlandtos  Residuas,

representam relevos colinosos, de declividades variavels, com ato escoamento superficid, estas
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caacterigticas facilitam a erodibilidade dos materiais, porém o substrato rochoso representado
pedo Complexo Xingu, com rochas cristdinas (granitos, gnaisses) associado a um  pefil
tipicamente rochoso possibilitam o baixo potencial a eroséo

b) Dominio 2: sdo areas de Coberturas de Plataforma/Plandto Dissecado onde observa-s2 um
moderado potencid a erosdo, correspondem principamente as litologias mais resgentes da
bacia

c) Dominio 3: sBo os Plandtos rebaixados/Planatos Dissecados, onde est@o locdizados os
materiais mais facilmente erodivels (ato potencid a erosio), sdo observadas as caracteristicas de
relevos colinosos, declividades varidveis e dto escoamento supeficid, em materias de baixa
resisténcia a compressao (desagregam com apenas 1 golpe de martelo).

3.4 Associacdo com asinformacfes de pedologia e de vegetacdo

Na avadiacdo desses dois fatores quanto a erosdo, foram associados os tipos de solos
identificados, seu potencia e o tipo de vegetacdo presente, a Tabela 3 resume as conclusdes
obtidas.

3.5 Quanto aestruturacdo tectbnica daregido

Neste quadro serd avdiada a influéncia das principais descontinuidades presentes e seu
efeito atud (reativactes).

Para este estudo seréo enfocados dois conjuntos de estruturas, as de caréter ductil (foliacao)
e as de caréter ruptil (fraturamentos e falhas):
a) Foliacdo: comportamento predominante — direcdo NW-SE com mergulhos subverticais.
Observada nas rochas do Complexo Xingu.
b) Lineamentos comportamento predominante — diregdo NW-SE. Observadas tanto nas rochas
do Complexo Xingu quando nos Sedimentos da Bacia
c) Fahas e frauras duas familias s2 destacam — (F1) direcio NE-SW com mergulhos
subverticais, (F2) diregdo W-E horizontais. Observadas tanto nas rochas do Complexo Xingu
quando nos Sedimentos da Bacia

O escoamento superficia é fortemente marcado pela direcdo NW-SE variando para EW; e
secundariamente pela direcdo NE-SW a N-S.

3.6 Influéncia de condicionador es externos

Entendam-se como condicionadores externos a presenca modificadora do homem na regiéo.
As dteragcbes mais inadequadas registradas, que tiveram por consequéncia a geragdo de feigdes
erosivas de porte diferenciado e assoreamento de cursos d agua foram:
a) Taudamentosirregulares na Transamazonica e nas vicinais associadas,
b) Construgdo de pontes (troncos de madeira colocados para posshilitar 0 acesso) sobre
drenagens gerando ravinamentos crescentes e assoreamento, que tornamse extremamente
perigosos com as grandes chuvas, para quaquer forma de trangto;
c¢) Desmatamento de encostas e queimadas — a retirada da cobertura vegetd de forma agressva
(com fogo), propicia 0 careamento de particulas (camada de solo superficid), com iso
aterando as condic¢des de estabilidade natura do macico e deposi¢ao cursos d agua proximos,
d) Retirada irregular de maerias para condrucdo civil em adguns pontos, produzindo
ravinamentos e assoreamento de drenagens superficiais de pegqueno porte;
€) Ocupacdo irregular de encostas com dta declividade (>15%) com pasto (principd atividade
naregiao), com gqueimadas e desmatamento associados.

3.7 Geracao da base deinformacdes e cartogr éfica

As informagbes foram edruturadas em uma base de dados (Acecss), por ordem de
importancia ou hierarquicamente para 0 processo avaiado.
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Tabela 3. Associagdo com as informagdes de pedologia e de vegetagéo.

GRAUSDE
ERODIBILIDADE

TIPOSDE SOLOS

TIPOSDE VEGETACAO

= Argissolo vermelho-amarelo/amarelo de texturamédigargilosa, rdevo

* Areas desmatadas recentes

CLASSE 1 | Fraco | ondulado afortemente ondulado. = Areas de conservacéo da
=  Material rochoso derivado do Complexo Xingu, fracamente alterado. | coberturavegetal (matas priméarias
e secundérias)
=  Solo derivado dasrochas sedimentares dabacia, detexturaargilosaa | = Formacdes arbustivas naturais
média/argilosa, associado a um relevo ondulado de baixas declividades. | abertas com estrato de gramineas
CLASSE 2 | Médio | = Relacionado asrochas cristalinas, faixa de alteragdo compostapela | = Formagdes naturais ou
alternancia de fragmentos de rocha dispersos na matriz e solo residua | cultivadas de gramineas (pastos)
(composta por mais de 50% de fragmentos)
= Argissolo amarelo de texturaarenosa/média e latossolo amarelode | ® Regides intensamente
CLASSE 3| Forte | texturamédia associado arelevo suavemente ondulado desmatadas onde os ciclos de

=  Argissolo vermelho-amarelo de texturamédia/argilosa, nitossolo de
textura argilosa e cambissolo de textura argilosa, associado arelevo
ondulado e fortemente ondulado

gueimadas sdo muito proximos;
= Formacgdes arbustivas naturais
abertas com estrato de gramineas
recentes

= Cambissolo de texturaargilosa e argissolo vermelho-amarelo de
textura média/argilosa, associado a relevo ondulado.

= Todos associados a material derivado de sedimentos da bacia.

= Relacionado asrochas cristalinas, faixa de alteracdo composta pela
alternancia de fragmentos de rocha dispersos namatriz e solo residual
(composta por mais de 50% de solo residual)

No moddamento foi elaborada uma matriz de valores e pesos rdativos admitidos para cada
atributo. No tota foram avaiados 7 atributos (substrato rochoso, perfil de dteracéo, controle
edrutural, escoamento superficia, tipos de solos, formas de relevo e dividade antrépica),
representados nos seguintes produtos cartograficos: mapa geolégico, carta de declividade, mapa
geomorfoldgico, mapa pedoldgico, mapa de cobertura vegetal e carta de uso e ocupacdo do solo.
No estabelecimento dos pesos para cada atributo foram consideradas as caracteridticas fiscas
importantes para 0 desenvolvimento do processo.

Definidas as classes segundo estes 7 fatores, estes valores foram recaculados em fungdo de
uma matriz de corrdlacdo, onde ¢ andisa a relagdo de caracteriticas de importéncia (mais,
igudmente ou menos importantes), para a ocorréncia de feiches erosvas. Desta forma, os
vaores finas computaram a relevancia de cada um dos fatores adotados para o Potencid a
Erosdo por Escoamento concentrado ao longo da rodovia Transamazonica.

Na elaboracdo da base catogréfica, seu traamento e andise foram empregados os
programas AUTO CAD MAP, SURFER e IDRISI.

4 CARTOGRAFIAFINAL - CONCLUSAO

Em termos de feigdes erosivas, em campo, foram observadas as seguintes configuragtes.

a) Erosdo laminar e Erosfo linear — principdmente em arenitos, nos sedimentos arenosos da
Formacdo Alter do Ch@ e no materia coluvionar. Associadas a declives ingremes tanto naturais
quanto produzidos pelo homem. Carregam grande quantidade de materia nas grandes chuvas,

b) Sulcos e Ravinamentos — gerados pea remogéo de volumes sgnificativos de materid, a
partir dos processos mais superficiais (laminar e linear), gerdmente associadas aos periodos mais
chuvosos e a ta udamentos i nadequados;

A cartografia find gerada corresponde a0 potencid de erosio dos materiais frente ao
escoamento  superficiad  concentrado (em anexo), ao longo da Rodovia TransamazOnica,
considerando 0 seu atud estado de uso e ocupacdo. Tendo sido agrupadas informacdes de caréter
geol &gico-geotécnico, as de hidrologia, geomorfologia, pedologia, vegetacdo e de clima.

A Tabela 4 resume todas as classes identificadas e suas principais caracteristicas, segundo
0S principais sesgmentos dimens onados para regio.
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A faxa que maca a trandcdo baciacrigdino de mas dto potencid erosvo peo
escoamento  concentrado, pois relne as condigdes naturais de heterogeneidade litologica,
facilidade de concentracdo do fluxo superficid pelas edtruturas tectbnicas (lineamentos, fahas,
fraturas, discordancias) presentes e marcantes nessa regido, em adicéo existe a agdo expressva
de processos atificiais como estradas, agricultura e pasto de desenvolvimento inadequado,
gueimadas e desmatamentos constantes, com expansao urbanae rurd.

As demais regibes demonstraram moderado a baixo potencia, excecdo feita, onde ocorrem
sedimentos da bacia, principamente arenitos da Formacdo Ereré e os sedimentos arenosos da
Formacdo Alter do Chéo.

As obras de engenharia a serem projetadas a0 longo da Rodovia Transamazbnica deveréo
empregar amplos planos de estabilizagdo de encostas diante dos processos erosivos, de modo a
minimizar os problemas durante o periodo das chuvas, por tratar-se de uma regido de elevada
ocorréncia de feicbes erosivas de grande porte. AsSm como 0 processo de ocupacdo ao longo
desta rodovia deverd ser direcionado, para que nd ocorra obstrucdo das vias naturais de
escoamento das aguas fluviais (igargpés e pequenos canais que cortam a regido) e pluviais, o que
propicia uma maor concentracdo do fluxo, podendo ocasonar 0 surgimento de grandes
VOGOrocas.
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Tabela 4. Classes de potencia a eroso identificadas e suas principais caracteristicas.

Potencial Erosivo Caracteristicas Gerais

Substrato rochoso: | Rochas derivadas do Complexo Xingu (granitos, gnaisses)

Perfil de alteragdo: | Em superficie variando de 2 a 3m, com dados geofisicos comprovando as maiores
espessuras em torno de 10m. Predominio de rocha si a levemente alterada, com a
presenca de matacdes de fragmentos de rocha de dimensdes métricas.

Controle estrutural: | Forte controle estrutural com presencga de extensos lineamentos WNW-ESEeNW-SE,
definindo o comportamento da drenagem e das formas de relevo

Escoamento Superficial: | Alto, favorecido pelo predominio de rochas aflorantes e declividades médias a altas
relacionadas as encostas das colinas e morros; e baixas ao longo dos vales

PBE1

Tipos de solos associados: | Solos de textura média/argilosa e material rochoso derivado do Complexo Xingu,
fracamente alterado

Formas de relevo existentes: [ Colinas e morros com vales fechados; e nas principais drenagens vales abertos com
formag&o de planicie de sedimentagéo

BAIXO

Atividade antropica: | Baixa e tipicamente rural, porém desmatamentos e queimadas constantes tem prejudicado
0 equilibrio natural daregido

Substrato rochoso: | Rochas derivadas do Complexo Xingu (granitos, gnaisses), porém com forte ocorréncia
de depésitos de material retrabalhado

Perfil de alteracdo: | Em superficie variando de 2 a 3m, com dados geofisicos comprovando as maiores
espessuras em torno de 10m. Predominio de rocha si alevemente alterada, com a
presenca de matactes de fragmentos de rocha de dimensdes métricas.

O material transportado varia de espessura em superficiede 1 a3 m.

PBE2

Controle estrutural: | Fraco, com a presenca de lineamentos NNE-SSNV

Escoamento Superficial: | Moderado a baixo, com predominio de declividades menores que 5°
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Tipos de solos associados:

Solo de textura média/argilosa a argilosa

Formas de relevo existentes:

Colinas e morros com vales abertos com formagao de planicie de sedimentacéo

Atividade antropica:

Baixa e tipicamente rural .

PBE3

Substrato rochoso:

Rochas derivadas do Complexo Xingu (granitos, gnaisses), porém com forte ocorréncia
de depdsitos de material retrabalhado

Perfil de alterag&o:

Em superficie variando de 2 a 3m, com dados geofisicos comprovando as maiores
espessuras em torno de 10m. Predominio de rocha si a levemente alterada, com a
presenca de matactes de fragmentos de rocha de dimensdes métricas.

O material transportado varia de espessura em superficiede 1 a3 m.

Controle estrutural:

Forte, responsavel por diversas estruturas neotectonicas, relacionadas a formagéo das
ilhas e acomodagbes do material transportado pelo rio Xingu e seus tributarios.

Escoamento Superficial:

Alto, facilitado pela intensa massa de rocha cristalina aflorante, mesmo com declividades
menores que 5°

Tipos de solos associados:

Solo de textura média/argilosa a argilosa

Formas de relevo existentes:

Colinas e morros com vales abertos com formagao de planicie de sedimentacéo

Atividade antropica:

Baixa e tipicamente rural, porém desmatamentos e queimadas constantes tem prejudicado
o equilibrio natural daregido

MEDIO

PME1

Substrato rochoso:

Rochas derivadas dos sedimentos da bacia correspondentes principal mente as formagoes
Trombetas e Curug; e pelos litotipos do Complexo Xingu, nas proximidades do rio Xingu

Perfil de alteracao:

Formado por um material que varia de silto-arenoso a silto-argiloso, com feigdes de
pequeno porte (erosdo laminar e peguenos ravinamentos) associadas, onde aflora o
Complexo Xingu ocorrem perfis pouco evoluidos formados pelarochasa a
moderadamente alterada

Controle estrutural:

Fraco, marcado pela presenca de poucos lineamentos NNE-SSV

Escoamento Superficial:

Fraco, associado a declividades predominantes menores que 4°

Tipos de solos associados:

Solo derivado de rochas sedimentares, de textura média a argilosa, e derivado de rochas
cristalinas com menos de 50% de fragmentos de rocha na matriz

Formas de relevo existentes:

Morros e colinas espagados, com vales abertos; localmente proximo ao rio escarpamentos
com declividades superiores a 20°, formados basicamente pela rocha sa a levemente
alterada, recoberta pela vegetacéo

Atividade antropica:

Presente, sendo esta uma regi& com restrigdes a ocupagdo, devendo a mesma respeitar e
se adequar as limitacGes naturais, evitando a geracéo efetiva de processos erosivos,
desencadeados basicamente por agentes artificiais.

PME2

Substrato rochoso:

Rochas derivadas da Formag8o Curua e os Diabasios Pinatecaua; e localmente coberturas
recentes

Perfil de alterag&o:

Formado por um material que varia de siltoso a silto-argiloso, com fei¢Oes pequenos
ravinamentos associados

Controle estrutural:

Fraco a moderado, marcado pela presenca de lineamentos WNW -ESE

Escoamento Superficial:

Alto, facilitado por declividades predominantes menores que 8°

Tipos de solos associados:

Solo derivado de rochas sedimentares, de textura média a argilosa, e derivado derochas
cristalinas com menos de 50% de fragmentos de rocha na matriz

Formas de relevo existentes:

Morros e colinas, com vales mais fechados; formados por perfis evoluidos (rochasid a
solo residual)

Atividade antrépica:

Presente, sendo esta uma regido onde o processo a ocupacional, deve respeitar e se
adequar as limitagdes naturais, evitando a geragéo efetiva de processos erosivos,
desencadeados basicamente por agentes artificiais.

ALTO

PAE1

Substrato rochoso:

Rochas derivadas principalmente da Formacéo Ereré

Perfil de alteragao:

Formado por um material arenoso, permeavel, de baixa resisténcia, com feicoes de
grande porte associadas (ravinamentos)

Controle estrutural:

Alto, marcado pelo contato entre a bacia e o cristalino, representado por uma forte
discordancia ENE-WSW

Escoamento Superficial:

Alto, associado a declividades variaveis

Tipos de solos associados:

Solo derivado de rochas sedimentares, de textura arenosa e média/argilosa, e derivado de
rochas cristalinas com mais de 50% de fragmentos de rocha na matriz

Formas de relevo existentes:

Colinas espagadas, com vales abertos; de forte condicionamento estrutural

Atividade antropica:

Presente e intensa sendo a principal responsavel pelo crescimento desfagdesoosavades

PAE2

Substrato rochoso:

Rochas derivadas principa mente da Formagao Ereré

Perfil de alteragao:

Formado por um material arenoso, permeavel, de baixaresisténcia, com fei¢cdes de
grande porte associadas (ravinamentos)

Controle estrutural:

Fraco, marcado pela presenca de poucos lineamentos NNE-SSV

Escoamento Superficial:

Alto, associado a declividades que variam de 8 a 20°

Tipos de solos associados:

Solo derivado de rochas sedimentares, de textura arenosa e média/argilosa, ederivadode
rochas cristalinas com mais de 50% de fragmentos de rocha na matriz

Formas de relevo existentes:

Morros e colinas, com vales mais fechados; formados por perfis evoluidos (rochasda
solo residual)

Atividade antrépica:

Presente mas pouco intensa, devendo somente se assegurar que o fluxo de deslocamento
ocupacional ndo se concentre sem controle segundo esta regi&o.
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CARTA DE POTENCIAL A EROSAD POR
ESCOAMENTO CONCENTRADO, AD
LONGO DA Rod.
TRANSAMAZONICA/PA

B RE2 - COM NECERDADE DO DESENVOLAMENTD DE PREDCAS COMSEWACKOHSIAS

LEGENDA

AREAS DE BARG POTENCIAL A EROSAC AREAS DE MODERADD POTENCIAL A EROSA

[ FEE] - SEM NECESSTADE DO DESSIAVODNENTD DE PRATICAS COMEERACIOHISTAS - PLET - COM NECESSIDADE DO DESEMGCIVBAENTD DE PRATICAS COMSERVACION STAS E

ITEHSAS PARA COMTEMSA: DS PROCESSOS EROSVOS, BASTANDO © COMIENGAD DO PROCESSO DE QCURACAC
RETALUCKAELTC) € 4 MANUTEHCAD DA VEGERCAD
] P - COM NECESSIDADE DO DESENUCAMMENTE DE PRANCAS COMSERECIONSTAS
IAGIS INTENEAS, COM ADGCAD DE JOMAS DE FROIECAD E MANUTENGAC DA

[ FeE2 - SEM NECESSIDADE DO DESERVOLINENTO DE PRATICAS CONSERVACIONISTAS

INTENSAS Rl CORTENSAD DOS PROCESS0OS EROSVDS, RASTANDS O

PETALIDAMENTD & E MAHLTENCAD DR VEGEIRCAD ARERS DE ALTCY POTERC L & ERCISED

= PAET - COK NECESSIDADE DO DESEMVOLIMENTD DE PRATICAS COMSERVACIONISTAS
INTEMSAS, £ RESTRICOES DF LSO TRECHD MAS FROBLEMATICD DA RODOMA, COM
DCORRENCIAS DE MMIEMZ0S RAWVIMAMENTSS

CORVENCIOES

<0 I
e e B reez - ComM NECESSIDADE DO DESERVOUMENTT DE PRATICAS COMSERUBCICMISTAS E

RESTRIGOES DF ST
S RO ENGU
® CDADES
- RODOUIA TRANSAMAICRICA
- —— ESTRADAS SECUNDARMAS
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