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Abstract. The objective of this work was to delineate areas of permanent preservation in a watershed of 207 ha
located in the County of Vigosa, State of Minas Gerais, Brazil. Through the restitution of small format aerial
and geographic information system techniques, the following situations of permanent preservetation areas were
identified and quantified: along the course of the water, around the water springs, top of hills and mountains,
summit lines and tilts higher than 45 . The results obtained indicated that 82.89 ha (39.02%) of the watershed

area should be of permanent preservation.
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1. Introducéo

As areas de presarvacdo permanente foram criadas em Lei com a findidade de evitar a
degradacéo do ecossstema, conservar 0 melo ambiente e manter a quaidade de vida Estas
areas, na maioria das vezes, ndo S0 respeitadas, sgjam essas relacionadas a declividade, topos
de morros, margens dos recursos hidricos e nascentes dos mananciais, 0 que vém provocando,
em muitos casos, 0 uso inadequado dos recursos naturais. Nestas &reas ndo se pode fazer a
retirada da cobertura vegetal origind, afim de que esta possa exercer em plenitude Suas
funcbes ambientais (Moreira, 1999).

Para assegurar 0 direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, como bem de uso
comum do povo e essenciad a sadia quaidade de vida, incumbe a0 Poder Plblico definir, em
todas as unidades da Federacdo, espacos territorials e seus componentes a serem
especiamente protegidos por lei (MACHADO, 1992).

No Brasl, os dispostivos legas ligados a preservacdo ambienta surgiram de forma
sstemética na década de 30. Foram criadas medidas de conservacdo e preservacdo do
patriménio natural, criacdo de parques nacionais e declaracdo de aeas como florestas
protetoras nas regides Nordeste, Sul e Sudeste; 0 estabelecimento de normas de protegdo dos
animais, promulgacio dos Codigos Florestal, de Aguas e de Minas ( COELHO e BORGES,
1984).

O comportamento do Governo com a conservacdo e a preservacdo do meio ambiente se
fortaleceu na década de 60. De um lado, isto ocorreu através da participacdo em convengdes e
reunifes internacionals e assinaturas de acordos e pactos entre paises, e pela responsabilidade
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atribuida na Declaracéo de Soberania dos Recursos Naturais, como pais membro das Nagdes
Unidas (COELHO e BORGES, 1984).

Como reflexo desse fortalecimento, em uma clara demonstracéo de preocupacéo com oS
recursos florestais no Brasil, surge o Codigo Floresta Brasileiro, Lei Federa n° 4.771, de 15
de setembro de 1965, ainda vigente, gpesar de ter Sdo aterado em alguns artigos por
legidages ordinarias (SILVA,1996).

Ainda de acordo com SILVA (1996), essas &eas de preservacdo permanente foram
criadas para proteger 0 meio ambiente na sua forma naturd, delimitando as areas impréprias
para 0 UsO da terra, a fim de manter a cobertura vegetal origind. A cobertura vegetal nessas
areas ird minimizar os efeitos erosvos , a lixiviagdo dos nutrientes no solo e 0 assoreamento,
adém de contribuir para a regularizacdo da vazdo dos cursos d égua, com beneficios evidentes
para a sociedade e fauna silvestre .

A deimitacdo desta &eas de presarvacdo permanente no ambiente computaciona tem
ddo feta a partir do uso de aplicativos de sistemas de informagBes geogréficas, como por
exemplo, 0 ARC/INFO, IDRISI, SPRING, etc. No tocante a delimitacdo de topos de morros e
linhas de cumeadas, suas implementagbes tem ddo, de dguma forma, complexas e difices.
Neste trabaho, para as implementagbes acima citadas, foi utilizado técnicas de redtituicdo
fotogramétrica, e para as demais formas de areas de preservacdo permanente, utilizou-se o
software IDRISI, verséo 2.0.

Entre aguns trabahos utilizando o SIG para ddimitacdo de &ess de preservacéo
permanente e plangamento do uso da terra, citam-se os de COSTA et a. (1996); OLIVEIRA
(1997); ALVES (1993).

Este trabalho teve como objetivo principa delimitar &reas de preservacdo permanente em
uma microbacia de 207 ha utilizando técnicas de redituicdo fotogramétrica e sistemas de

informacdes geogréficas.

2. Material e Métodos

2.1. Localizacdo e caracterizacdo da érea

A microbacia do Corrego do Paraiso, com 207 ha, localiza-se nas coordenadas geogréaficas de
20°48 de Latitude Sul e 42°53 de Longitude Oeste (FUNDACAO INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE, 1979). Esta inserida na Bacia
Hidrogréfica do Ribeirdo Sdo Bartolomeu, no municipio de Vigosa, Estado de Minas Gerais,
conforme Figura 1.

Esta microbacia foi selecionada por ser de fécil acesso e bem representativa da regido da
Zona daMata Mineira, quanto a sua vegetacéo, relevo, uso e ocupacdo do solo.

O uso da terra € condituido de pastagens, culturas anuais e perenes e remanescentes
florestais em est&dio sucessona da tipologia “Floresta Estaciond Semidecidud”, sob o
dominio da Floresta Atlantica (FUNDA(;AO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFA
E ESTATISTICA - IBGE, 1993).
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FIGURA 1 - Localizacdo do Municipio de Vigosana Zona da Mata de Minas Gerais .

O clima, segundo a classificagdo de Kdppen, € do tipo Cwb, ou sga, clima tropica de
atitude, com verdes frescos e chuvosos ( RODRIGUES, 1966). Seguindo-se a classificacdo
climatica de Gaussen e Bagnouls, Vicosa gpresenta indice mesotérmico 36 e edta incluida na
regidgo biodimética xeroquiménica, com moddidade 4dMes ( submesaxérica) ( GALVAO,
1967).

2.2. Materiais Utilizados

a) fotografias afreas coloridas de pequeno formato, obtidas com camara Hasselblad néo
métrica de 70 mm, ano 1994, escaa média 1/15.000 e suas respectivas cdpias em filme de
trangparéncia, tomadas pelo Nucleo de Estudos Sobre o Plangamento e Uso da Terra
(NEPUT) e UFV.

b) redtituidor de anaglifo com projecdo Gtica e visada direta da Zeiss, moddo DP1, para
restituicdo das fotografias,

c) pa de receptores GPS e de radio-faral diferencid moddo PRO XR da Trimble, para
obtencdo dos pontos de gpoio planimétrico de campo com precisdo diferencid de 75 cm e
com o pés-processamento dos dados 10 cm, usando o software PATHFINDER OFFICE;

d) dtimetro de anerdide moddo MT-1, marca TERRA, com graduacdo de um metro, para
determinacéo das dtitude dos pontos de apoio;

€) mesa digitalizadora Summeagraphics SUMAGRID |11 formato AO e microcomputador ;

f ) gplicativos utilizou-se 0 programa CARTALINX, para digitdizacdo e edicdo dos mapes,
IDRISI, versdo 2.0, para processamento, andlise e model agens dos dados.

2.3. Metodologia

2.3.1. Restituicao das Fotos

Apés a determinacdo das coordenadas planimétricas (a partir de receptores GPS) e
dtimétricas ( aravés de dtimetro de anerdide) dos pontos de gpoio, iniciou-se 0 processo de
restituicéo das fotos.
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As fotografias de 1994, ndo-métricas, encontravam-se na escala aproximada de 1/15.000.
Em razéo de a imagem da bacia Stuar-se nas laterais destas fotos, houve a necessidade de
guatro pares de fotos para recobrir a area de estudo. Pelo fato destas fotos ndo possuirem
digpostivos, optou-se por fazer copias das fotografias de pape usando-se 0 “scanner”, e
imprimi-las em transparéncias usadas para retroprojetores. Depois de devidamente orientadas
e gustadas no redtituidor, foram gerados os mapas de divisores externo e interno da bacia, de
cursos de &gua perene e intermitente, de nascentes e de curvas de nivel com equidisténcia de
10m.

2.3.2. Areas de preservagio per manente reconhecidas na microbacia

Na a&ea em estudo foram identificadas as seguintes situagbes de &ess de preservacdo

permanente, conforme itens do artigo 7, Decreto n° 33.944 (MINAS GERAIS, 1992); como

s|sguem:

“a0 longo dos rios ou quaquer curso d'agua, desde 0 seu nivel mais dto, cuja largura minima,

em cada margem, sgjade: 30 m para cursos d agua com menos de 10 m de largurg;

- nas nascentes, ainda que intermitentes, e nos chamados olhos d égua, quaquer que sga a
Sua Stuacdo topogréfica, num raio minimo de 50 m;

- no topo de morros, montes e montanhas, em &ress delimitadas, a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 da dturaminima da €l evacdo, em relacéo a base;

- nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 100% ou 45°, na sua linha de
maior declive;

- nas linhas de cumeadas, 1/3 superior, em relacdo a sua base, nos seus montes, morros ou
mortanhas, fracdo gue pode ser dterada para maior, mediante critérios técnicos do
0rgéo competente, quando as condicdes ambientais assm o exigirem.”

2.3.3. Deter minacgdo das ar eas de pr eservacdo per manente

O mapa das &eas de preservacdo permanente relativas aos topos de morros, montes,
montanhas e linhas de cumeada (APPL), determinado no redtituidor, seguiu a Resolucdo do
CONAMA N2 0004, de 18 de setembro de 1985, nas seguintes definicdes:

- cumeou topo — parte mais dta do morro, monte, montanha ou serra;

- morro ou monte — elevacéo do terreno com cota do topo em relacdo a base entre 50

metros a 300 metros e encosta com declividade superior a 30% (aproximadamente
17°) na linha de maior declividade; o termo “monte’ se gplica de ordin&rio a eevagdes
isoladas na paisagem;

- base de morro ou montanha — plano horizonta, definido por planicie ou superficie de
lencol d'&gua adjacente ou nos relevos ondulados, pela cota da depressdo mais baixa ao
Seu redor;

- linha de cumeada — intersecdo dos planos das vertentes, definindo uma linha smples ou
ramificada, determinada pelos pontos mais atos a partir dos quais divergem os declives
das vertentes, também conhecida como “crigtd’, “linhade crista’ ou “cumeadd’.

Seguindo as definigdes anteriores e usando o redtituidor para delimitar as APPL, fazia-se

a latura da dtitude na base do morro e em seguida a dtitude na linha de cumeada Em

sguida verificava-se s a devagdo estava no intervalo estabelecido, entre 50 e 300m;

marcando-se o ponto correspondente a 1/3 da variacdo da dtitude, e assm por diante. Depais,
ligavarse 0s pontos formando os poligonos, verificando se a linha de maor declive estava
acimade 17°.

O mapa das areas de preservacdo permanente correspondentes a declividades superiores a
45° (APP2), foi obtido através do IDRISI, primeramente criando-se um mapa de declividade
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a patir do mapa de rdevo (Modelo Digitd de Elevacdo), e, poseriormente, reclassificando
esse mapa para declividades superiores ou iguais a 45°, obtendo-se o mapafind.

O mapa das faixas de preservacdo permanente a0 longo dos cursos dagua (APP3) foi
obtido pelo IDRISI ddimitando-se uma faixa de 30 metros de cada lado dos corregos da
microbacia, gerando um mapa de disténcia em relacdo aos curso d agua. O mapa das areas de
preservacdo permanente a0 redor das nascentes (APP4) foi obtido através do IDRISI,
ddimitando- se uma area em torno das nascentes, com um raio de 50 metros.

O mapa da aea de presarvacdo permanente tota (APP) foi obtido através da
superposicao dos mapas APP1, APP2, APP3, APP4, gerando-se, 0 mapa com a area total de
preservacao permanente da microbacia

3. Resultados e Discussao

Foram ddimitadas e quantificadas 4 categorias de &eas de preservacdo permanente na
microbacia. Os topos de morro e linhas de cumeadas (Appl), representando 55,20% (45,75
ha) da App tota encontram-se na Figura 2 Areas com declividade superior a 45° (App 2),
com 7,73% (6,41 ha) encontram-se na Figura 3 JA as margens dos cursos d égua ( App 3),
com 36,89% (30,58 ha ) encontram-se na Figura 4 e as &reas ao redor das nascentes ( App 4),
com 10,13% (8,39 ha) encontramse na Figura 5. O tota das areas de preservagdo
permanente correspondeu a  39,02% (82,89 ha) da érea totd da microbacia, encontrando-se
representado na Figura 6.
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FIGURA 2 - Mapa com as areas de preservacdo permanente (APPL) relativas aos topos de
morro e linhas de cumeadas, Microbacia do Corrego do Paraiso, Vigosa, Minas Gerais.
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FIGURA 3 — Mapa com as areas de preservacdo permanente (APP2) relaiva a declividade
superior a45°, Microbacia do Corrego do Paraiso, Vigosa, Minas Gerais.
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FIGURA 4 — Mapa com as &eas de preservacéo permanente (APP3) relativas a cursos de
&gua, Microbaciado Corrego do Paraiso, Vigosa, Minas Gerais.
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FIGURA 5 — Mapa com as &eas de preservacdo permanente (APP4) relativas as  nascentes,
Microbaciado Corrego do Paraiso, Vigosa, Minas Gerais.
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FIGURA 6 — Mapa contendo todas as areas de preservacdo permanente (APP) da Microbacia
do Corrego do Paraiso, Vigosa, Minas Gerais.
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A tabela 1 modtra as principas atividades desenvolvidas na aea da microbacia no
ano de 1994. Nota-se, pela andlise da tabela 1, que de um total de 82,89 ha da area que
deveria ser de preservacdo permanente, aproximadamente 50,85 ha (24,57%) estava
sendo utilizada indevidamente. A maior parte da &ea ocupada indevidamente ocorreu
com pastagem (16,92%), que em regibes montanhosas, geralmente ocupam as partes
mais elevadas da bacia, invadindo as &eas de preservacdo permanente. Em menores
escal as gparecem a cafelcultura, seguida de culturas anuais.
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Tabelal — Ocupacdo do solo com uso devido e indevido para 0 ano de 1994, vaores
das &reas em hectares e porcentagem. Microbacias do Corrego do Paraiso,
Vicosa, Minas Gerais.

1994 |
Classes Uso do Solo Uso Indevido Uso Devido
ha % ha % ha %
Pastagem 97,68 47,20 35,01 16.92 62,67 30,28
Cafecultura| 27,06 13,08 9,65 4.67 17,40 8,41
C. Anud 11,33 547 2,60 1.26 8,72 4,22
Regeneragdo| 15,31 7,40 - - 15,31 7,40
Horesta 34,60 16,72 - - 34,60 16,72
Capineiras 2,18 1,06 0,47 0.23 1,71 0,83
Eucdiptos 11,54 5,58 1,75 0.84 9,79 4,73
Pomar 4,81 2,32 0,87 0.42 3,93 1,90
Outros 2,44 1,18 0,48 0.23 1,96 0,95
Total 206,95 | 100,00 50,85 24.57 156,10 75,43

4. Conclusdes

- 82,89 ha(39,02%) da area da microbacia deveria ser de preservacao permanente,
conforme alegidacdo estadud vigente.

- gproximadamente 50,85 ha (24,57%) da area da bacia esta sendo cultivada de modo
irregular, avancando sobre areas que deveriam ser destinadas a preservacao
permanente.
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