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Abstract. Radiative tranfer models were implemented in a coupled vegetation statistical-dynamical atmospheric
model (MED), for simulating the annual zonal mean climate and anthropogenic climate impacts. In genera, this
model was able to simulate the present annual zonal mean climate, when compared with National Centers for
Environmental Prediction/National Center for Atmospheric Research (NCEP/NCAR) reanadysis data. The
observed impacts on the annual zonal mean continental climate due to deforestation are: reduction of the net
radiation, increased of surface temperature, and decreased of precipitation. These results are in agreement with
the global circulation models deforestation experiments. The greenhouse effects (doubling and quadruplicating
of CO,) regarding the deforestation experiments showed that surface parameters modifications influence the
radiation budget and the energy partition. The highest/lowest change in air temperature/rainfall fields are
obtained quadruplicating CO, in the deforestation experiment.

Keywords: atmospheric model, climate change, deforestation, greenhouse effects.

1. Introducdo

O bdanco das radiagbes solar e terrestre armazenadas no sSistema terra-amosfera € primordia
na determinacéo do clima globa. O gradiente latitudina do sddo de radiacéo entre o equador
e o pdlo dirige as correntes atmosféricas, e essas, por sua vez, dirigem as correntes oceanicas,
as quais s responsavels pda transferéncia de energia necessiria a0 balango do sstema. O
gude deste baanco depende dos fluxos de energia, umidade, massa e momentum dentro do
sgemadimético globd.

Os modelos matemdticos que smulam o cima tentam representar 0 comportamento da
amosfera através da interacdo dos diversos eementos do sistema climético e para serem
eficientes é necessrio que tenham uma representacdo adequada dos processos de
transferéncia radiativa (PTRS).

Como a vegetacdo desempenha um papel crucial na variacdo sazond do ciclo hidroldgico
(Vargdo-Silva et d., 1998) e na variacdo da concentracdo de CO, (IPCC2001), este estudo
rediza a dmulagd numéica dos impactos climéticos ocasionados pelo desflorestamento
amazbnico e pelo aumento da concentracdo de CO, na amosfera que sfo avaiados através de
um modelo amosférico edatigtico-dindmico de média zond anud (MED) com vegetacéo
acoplada e com uma parametrizacéo sofisticada dos PTRs desenvolvido por Moraes (2002).

2. Modelo Estatistico-Dinamico

Moraes (2002) incorporou a0 MED globa de Vargéo-Silva et d. (1998), que gpresenta um
modelo de vegetacdo acoplada a0 modelo atmosférico, os modelos de transferéncia radiativa
(MTRs) na faixa do espectro solar de Chou e Suarez (1999) e na faixa do espectro termal de
Chou e Suarez (1994). Ambas as parametrizacbes do processo de transferéncia radiativa
condderam a influéncia dos principais gases do efeito edufa radiativamente ativos no
cdmputo da transmitancia atmosférica
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O moddo dindmico médio zond da atmosfera considera a atmosfera composta por duas
camadas acima do dossel e uma camada de superficie. O globo terrestre € dividido em 18
cinturdes de 10° de latitude. Este modelo dindmico é baseado no modelo globa de equagtes
primitives de Franchito e Rao (1992) e inclui as parametrizagdes de fricgéo, de turbilhdes de
larga escala, e de aguecimento diabatico. Na parametrizacdo do aguecimento diabético de
Vargdo-Silva et d. (1998) € condderado separadamente a fracdo de cinturéo de latitude
coberta por terra (solo exposto e vegetagcdo) e a fragdo restante (oceanos, aguas interiores, e
gelo ou neve presentes no cinturéo). Na parte do cinturdo de latitude coberta por terra é
consderado o efeito de vegetacdo segundo 0 modelo de biosfera Biosphere-Atmosphere
Transfer Scheme (BATS) desenvolvido por Dickinson et d. (1986). Este esquema representa
0S processos existentes entre a superficie e 0 solo, dando énfase ao tratamento dos parémetros
morfolégicos e biofiscos da vegetacdo que influenciam os fluxos de energia e a umidade da
superficie. Para 0 restante do cinturdo de latitude as parametrizagbes sdo Smilares & do
esquema BATS, porém sdo considerados os efeitos dos outros tipos de superficie.

O cdculo dos baancos de energia e umidade do MED é redizado em diferentes dominios
de acordo com a regido do cinturdo de latitude analisada. Na fracdo de superficie continental
coberta por vegetagdo ou por solo exposto, também denominada fracdo de terra, assume-se a
exigéncia de 4 dominios, conforme mostrado na Figura 1. Estes dominios sdo congtituidos
por uma camada sub-superficie, uma camada de folhagem, uma camada do ar da folhagem, e
uma camada atmosférica, sendo esta Ultima subdividida em duas camadas (do dossel até 500
hPa, e de 500 hPa aé o topo da atmosfera). Para a fracdo correspondente a superficies
ocednicas, de &guas interiores, de gelo ou neve, € assumida a exigéncia de 3 dominios
compostos por uma camada sub-superficie, uma camada de ar adjacente a superficie e, acima
desta, uma camada atmosférica, a qual também é subdividida em duas camadas (do topo da
camada de ar adjacente asuperficie até 500 hPa, e de 500 hPa até o0 topo da atmosfera).

Figura 1 — Esquema do model o de biosfera (adaptacdo: Varg&o-Silva et d. (1998))

A fracdo continenta coberta por vegetacdo ou solo exposto envolve parametrizagdes de
balanco de energia na superficie e na folhagem, e baangos de energia e de umidade no ar da
folhagem. Na fragdo composta por oceano, aguas interiores, de gelo ou neve, sfo redizadas
parametrizagbes do balanco de energia na superficie e no a préximo a superficie, sendo o
fluxo de vapor d'agua da superficie bdanceado pelo fluxo de vepor dégua na atmosfera
Assm, os fluxos de energia na superficie e na amosfera so calculados separadamente para a
fracdo de terra e para a fracdo restante no cinturéo de latitude. Nas parametrizagfes dos fluxos
amosféricos e de superficie para a fracdo de superficie continental coberta por vegetacdo ou
por solo exposto, sdo considerado 0s Varios tipos de vegetagdo coexigtindo no mesmo cinturéo
de lditude. Para as demas &eas da supeficie terrestre s desenvolvidas novas
parametrizacOes dos fluxos de energia compativeis com 0 modelo de vegetacéo.

As componentes do aquecimento médio zond da superficie sGo descritas pelos fluxos
médios zonais das radiagfes solar e termd, e pelos fluxos de caor sensivel, de cdor latente e
de cador sub-superficie As componentes do aquecimento da atmosfera sGo descritas pelos
fluxos do dossel e do ar justaposto a superficie coberta por oceano, &guas interiores, e gelo ou
neve, ou sga, fluxos médios zonais das radiagtes solar e terma, e fluxos de caor sensive e
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de cdor latente. Os vaores médios das varidveis envolvidas em todos os processos deste
MED sdo ponderados considerando-se como pesos as fragdes das respectivas &reas para cada
tipo predominante de cobertura em cada cinturéo de latitude.

As parametrizagbes das componentes dos fluxos de energia da superficie e da atmosfera
s80 apresentados na Tabela 1.
Tabela 1 — Parametrizaco dos fluxos de energia médios zonais anuais na fracdo de superficie
coberta por vegetagio e solo exposto, e na fragio restante do cinturdo de latitude. indices 3 a5
correspondem, respectivamente, caor sensivel, caor latente, e calor sub-superficie.

Na interface entre a superficie de terra Na interface entre as demais superficies
eoar acimadee eoar acimadee
HSV(S)_ - h (Tsv b Taf) - (ra Cp 6DOG \761) (-Tso - -rao)
HSV(4)_ h L fg ( af = qgs)/cp - (ra C:p CDOG Va L fgo) (qso - qao)
Ha(5)- - K, (Tsv B TDL) - Eo (-Tso - ?DO)
No topo da camada de ar da folhagem Fluxos atmosféricos sobre as superficies
Ocednica, gelo/neve e aguas interiores
Hb(3)' (CD /CDB) |, bz (Taf - T2)+02J (ED/CDO) |, bz (Tao' f2)+C2J
W{ & [ﬁs"(s)_ J+ fz}' L(a4v +a44)’
Hy(4)- we,H, (3)+ f,] ~sff|<70N(s)
w{ e|[Hw(3)- |+ f,}+g.(N-N),
eff|> 70-N(S)

As parametrizagbes das componentes dos fluxos de radiagdo solar e terma da superficie e
da aimosfera para cada tipo de superficie terrestre sdo obtidas através das metodologias de
Chou e Suarez (1999) e Chou e Suarez (1994).

As edimativas dos fluxos de radiacdo solar e terma sfo redizadas através da modelagem
dos processos fisicos de transferéncia radiativa considerando-se a amosfera plano-pardea
composta por 20 camadas. Na interacd0 da radiacdo solar e da radiacdo terma com a
amosfera sdo condderados dguns dos principals gases radiativamente ativos que compdem a
amosfera (que fazem pate dos denominados gases do efeito estufa), as nuvens, e os
26r0S0IS.

Nos processos fiscos de transferéncia da radiacd solar Chou e Suarez (1999)
consderam a absor¢do (por vapor dégua, ozonio, oxigénio, didxido de carbono, nuvens e
aerosdis), a reflexdo da superficie, e 0 espalhamento muitiplo (de gases atmogféricos, nuvens
e agrosstis) da radiacdo solar. Embora a radiacdo solar intergja espectrdmente com a
amosfera, neste modelo os processos de interacdo sdo tratados agrupando em regifes
espectrais as propriedades similares de absorcdo dos gases atmosféricos. Em consequiéncia o
espectro solar € dividido em sete bandas na regido do espectro ultravioleta, em uma banda no
espectro visivel, e em trés bandas no espectro infravermelho, sendo cada banda do espectro
infravermelho composta por 10 sub-bandas. As propriedades de espalhamento e absor¢do séo
tratadas individudmente dentro de cada banda. Os fluxos de radiacdo solar sdo obtidos
através do méodo de adicdo de dois fluxos para uma composicdo de camadas atmosféricas,
sendo a refletividade e a transmissvidade das nuvens e dos aerossOis em cada camada
atmodférica calculadas através da gproximacdo d—Eddington definida por Joseph et d. (1976).

Os fluxos na superficie sGo obtidos através da integragéo de todas as camadas dos fluxos
ponderados pelas suas coberturas de nuvens nas 38 bandas espectrais.

1375



Anais X| SBSR, Belo Horizonte, Brasil, 05 - 10 abril 2003, INPE, p. 1373 - 1380.

p+l p p+l

Hsup(:D = d:UV+PAR(p)__ d:UV+PAR(p) - +d:|R(p)_' (\jle(p) -

sendo p o nivel de pressfo de interesse, que neste caso corresponde ao nivel da superficie, e
Fuvspar € Fir sSB0 o0s fluxos solares de cada camada amosférica correspondente,
respectivamente, a regido do espectro solar nas faixas ultravioleta (UV) e visivd (regido da
radiacéo fotossnteticamente ativa, PAR), e na faixa do infravermdho (IR). Egtes fluxos de
radiacdo solar ascendente( )ed@cendente( ) S0 representados matemati camente por:
Foverss(P) = B AT 2P, (S & Fulp)=AABRZF, (0P

1]

=1 ei=1 9 ji=  @i=9 %]
onde A; é a cobertura fracional de nuvens da jésima camada da amosfera, i corresponde &
bandas do espectro solar, zi € o fluxo de radiacdo solar incidente no topo da atmosfera
correspondente a cada uma das bandas do espectro solar.

Nos processos fisicos de transferéncia da radiacdo terma, Chou e Suarez (1994)
congderam as influéncias de absorgbes dos gases-estufa (vapor d'agua, dioxido de carbono,
metano, 0zonio, éxido de nitrogénio, CFCs 11 e 12, e HCFC22), das nuvens e dos aerossois,
da reflexdo a supeficie, e do espdhamento mulltiplo (de gases amosféricos, nuvens e
2eros0is). A paamerizacdo da funcdo de transferéncia também é sSmplificada a0 se
consdderar 0 modelo de banda. As bandas largas sGo definidas através do agrupamento
redizado segundo a smilaridade das caracteristicas dos gases absorvedores. Estas bandas séo
determinadas através do méodo de distribuicéo-k, sendo o espectro terma dividido em 10
bandas espectrais.

Os fluxos de radiagdo na superficie sdo obtidos através da integragdo dos fluxos em todas

as bandas cond deradas e em camadas atmosféricas:
p+1

Ho@ =F (M- &F (P)

o p
onde o primeiro termo do lado direito correspondente ao fluxo termal descendente que atinge
asuperficie e 0 segundo termo o fluxo de radiacéo terma emitido pela superficie.

nbanda “ba”dae . Ps ( .) ﬂt:(p’ p.)

F(p)=ar (= a @) ipp) o8N S dpcg c

nbanda nbanda * !
P ()-8 ()-8 o mr) B2 e
1 1

sendo que o indice i representa a banda espectral, nband € o nimero total de bandas tratadas
no espectro termal, B (T) é o fluxo espectral de Planck emitido pela camada a temperatura T
e pdasuperficie(T=Ty), e t; é atransmitanciado fluxo de uma camada com nebulosidade.

Os sddos de radiagdo solar e terma na superficie s8o denominados por Hy(1;,2) , ena
camada de ar adjacente asuperficie ou a0 dossal s8o denominados por Hy(1;2) .

3. Validacdo do Clima Presente

Os diversos tipos de superficie existentes em cada cinturdo de laitude sdo avaliados segundo
as caracterigticas definidas no BATS e as suas emissividades espectrais sdo obtidas de Wilber
et d (1999). Os perfis verticais de temperatura, de umidade especifica e de razéo de mistura
do ozonio sdo baseados nas propriedades Gticas da atmosfera definidas por McClatchey et d.
(1972), sendo que da superficie aé o nivel de 750hPa é suposto que o perfil de temperatura
varia de acordo com a taxa de variacdo da temperatura virtud média de uma atmosfera
adiabética umida (6,7K/km). A formulagdo para a umidade especifica, a fracdo de cobertura
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de nuvens e as dturas da base e do topo das nuvens segue a mesma metodologia utilizada por
Vargdo et a. (1998). As mncentragbes médias globais anuais dos gases-estufa sdo obtidas do
IPCC (2001). A espessura Gtica de nuvens é obtida considerando-se como valores médios
zonais anuais os vaores zonais climatoldgicos da espessura ética de nuvens obtidos através de
imagens de satdlites por Hahn et a. (2001). As propriedades fiscas dos aerossois
troposféricos sio extraidas dos valores médios anuais smulados pedo modelo SI99 do
GISS/NASA para o ano de 1990 (http://www.giss.nasagov/data/s 99/).

Os sddos de radiacdo armazenados na amosfera smulados pelos MTRs sfo repartidos
para as duas camadas que compdem o MED.

A Tabela 2 apresenta os coeficientes de determinagdo obtidos através da comparacéo
redizada entre os vaores médios zonais anuais dos sddos de radiacdo solar, terma e globa
smulados com o MED, e os respectivos dados de verdade-terrestre. S8 considerados como
de superficie os dados apresentados por Ou et ad (1989) e como planetarios os dados de
Campbell e Vonder Haar (1980). Em todos os casos verifica-se que o MED representa bem
todas as grandezas radioméricas, viso que apresentam coeficientes de determinacdo
superiores a 0,89.

A Figura 2 gpresenta a comparagéo redizada entre as smulagdes do MED das variaveis
meteorolOgicas médias zonais médias anuais, que caracterizam o clima presente e os dados
provenientes da reandise do NCEP/NCAR, considerados como verdade-terrestre.
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Figura 2 — Smulacdo das caracteridticas médias zonais anuais (em azul) de @) temperatura
da supeficie (Ty); b) temperatura do ar a supeficie (Ty); €) temperatura do ar na superficie
isobérica de 500hPa ; d) e €) vento médio zona nas superficies isobéricas de 250hPa e de
750hPa, respectivamente; f) velocidede verticd na supeficie isob&ica de 500hPa; Q)
precipitacéo (P); h) umidade especifica do ar proximo a supeficie; e i) sddo de radiacéo
(Rn), fluxos de cdor sensivd (H) e cdor latente (LE) na superficie continental. Dados de
verdade-terrestre estdo em marrom.

Veificase, aravés da Figura 2, uma boa concordancia das smulagbes do clima
presente, exceto para as temperaturas de superficie e do ar préximo da superficie para a regido
do pdlo sul, onde observa-se uma superestimativa de aproximadamente 8%, e para 0 vento
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médio zona nas istbaras de 750hPa nas latitudes médias do Hemisfé&io Sul. O MED foi
capaz de reproduzir bem os ventos de leste na regido tropical e a posicdo dos ventos de oeste
(jatos) nes latitudes médias (Figura 2d); a circulacdo tri-cdular (Figura 2f); e as méximas
taxas de precipitacdo observadas no equador e nas latitudes médias Figura 2g). A Figura 2i
comprova que a maxima liberacdo de calor latente € verificada na regido equatorid.

Tabda 2 — Comparacio edtatidtica redizada entre as médias zonais anuais das grandezas
radiométricas ssmuladas com o MED e os respectivos dados de verdade-terrestre.

R COEFICIENTE DE
GRANDEZAS RADIOMETRICAS DETERMINACAO

Radiacdo Solar Absorvida 0,99

SUPERFICIE Radiacdo Termal Eerdida 0,89
Balanco de Radiagdo 0,98

Radiacdo Solar Absorvida 0,99

PLANETARIA Radiagdo Terma Perdida 0,97
Balanco de Radiagdo 0,98

De forma gerd 0 MED consegue reproduzir bem as caracteristicas médias zonais anuais
do clima presente. O tratamento detalhado dos PTRs deste MED e sua boa representacdo do
cdima presente posshilita a redizacdo de estudos de senshilidade do clima no que diz
respeito aos efeitos de ateracbes do uso daterra e de aterages dos gases do efeito estufa

4. Experimento de Sensibilidade do Clima

O crescente desflorestamento na regido tropical tem preocupado a comunidade cientifica no
que diz rexpeito ao impacto cimético. Muitos experimentos tém sSdo conduzidos para
averiguar as consequéncias climéticas ocasionadas pela remocéo da Floresta Amazonica. Nas
Ultimas décadas, a principa fonte de emissdo antropogénica e CO,, devido a0 uso da terra,
tem sua origem no desflorestamento da regido tropicad. Estima-se que, ao longo dos dltimos
135 anos, a emissdo de CO, procedente das regides tropicais tenha sido de duas a trés vezes
maior do que as emissdes provenientes das latitudes médias e dtas (IPCC 2001).

No estudo de sensbilidade a0 desflorestamento as ateragbes sdo redizadas somente para
a regido continental na &ea compreendida entre 10° N e 20° S. Neste experimento as
dteragbes condstem na subdituicio  dos parametros de  superficie para a Floresta
Amazénica (floresta perenifdlia), peos parametros de superficie que caracterizam a pastagem
(graminea baixa), ambos definidos pelo BATS. Todos os parémetros de superficie séo
ponderados pela fracdo de terra coberta por este tipo de vegetacdo. Nestas alteragbes assume-
se um aumento do abedo da superficie e uma diminuicdo do comprimento de rugosidade da
vegetacdo.

A Tabela 3 apresenta os impactos climaticos ocasionados pela subdtituicdo da Floresta
Amazonica por pastagem, smulados pedo MED e por modelos de circulagdo gerd (MCGs).
Os impactos s representados pelos desvios observados entre as smulagbes de
desflorestamento e as smulagdes do clima atud. Os resultados do MED representam a média
ponderada para cada cinturéo de latitude continental, de modo que as variavels diméticas
sofrem um impacto proporcional a &ea na qual as dteragbes nos parametros de superficie
ocorrem. Verificase que o desflorestamento provoca aumento nas temperaturas, 0 que pode
ser explicado pela reducéo na evaporacdo e na precipitacdo, cujo efeito supera a tendéncia de
resfriamento devido a reducdo do abedo. Os maores impactos ocorrem no cinturdo de
|latitude centrado em 5° S, regi&o onde se concentraamaior &rea da Floresta Amazonica.

Embora os MCGs apresentem uma resolucdo muito mais dta do que o MED, e seus
resultados sgam representativos somente da regido que compreende a Floresta Amazénica, as
smulagbes do MED, que sfo representativas do cinturdo de latitude continental centrado em
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5°S e 5°N, sdo coerentes com as smulagdes dos MCGs de Dickinson e Kennedy (1992) e de
Sud et d (1996), que utilizaram, respectivamente, o modelo de biosfera BATS e 0 modelo
Smple Biogphere (SB).

Tabeda 3 - Efdto diméico do desflorestamento da Floresta Amazbnica (&ea continentd
entre 10° S e 10° N. Os desvios estéo em verde e as Smulagdes do clima presente em azul).

Modelo de Circulagdo Geral [Superficiel Reflectancia | Rn H LE | Ts | Ta P E
(PAR/IV) (%) |[(WnA(Wm?(wm?) (°C) | (°C) |(cm/ano)|(cm/ano

L 156 ! 102 | 25,6 - 200,7 | 1277
Dickinson e Kennedy (1992) BATS 12/19 18 | +2 [ 20 [+06] - 511 | 255
) 1458| 56,8 | 885 | 241 |24,06| 1817 | 1112

11,8/12,4 * ' * ’ * ' '

Sudetd. (1996) SB 47 | +23| -7 [+0,8]|+0,7( -6,1 -8,8
2g 1370| 26,7 [ 1103 | 223 | 22,7 | 1595 | 1371

-46 | +23| -69 [+1,31|+0,74| -8,21 -8,5

MED BATS 12/19 . - . . . . -
® N 1427 297 | 113 | 226 | 229 | 2026 | 1405
25 | +12| -37 | +0,8 |+0,42( -4,55 | -4,63

Os impactos verificados nos experimentos de senshilidade do clima ao aumento da
concentracdo de CO» (duplicacéo e quadruplicacéo da concentracdo atua que € de 360ppmv),
conjugado com o efeito do desflorestamento para a regido continental do cinturdo de latitude
que compreende a Floresta Amazbnica, sfo agpresentados na Figura 3. Estes impactos
também sfo apresentados em termos dos desvios existentes entre a Smulacdo do experimento
de sengbilidade e a respectiva simulac@o do clima presente.

DESVIO DA TEMPERATURA DE SUPERFICIE DESVIO DA TEMPERATURA DO AR A |
& it —— Desflorestamenta | 2 SUPERFICIE :
= 2 Desfl+2x202 [| e 45 ngj]c:rzu:é%r;en.c
£ 15 o Desieaxcoz || || B © | —— Desfl+4xC02
¢ 1 / 5 = g 14 AN N o]
2 05 - ; 0.5 4
E 0 = o4

0.8 0.5
45 -35 -25 -15 - 1 25 35 45 55 65 45 35 25 15 5 5 15 25 35 45 55 65
U?TIT?JDE ?gr&us] {a) LATITUDE (graus) [[&)]

DESVIO DE PRECIPITAGAQ |

DESVIO DA EVAPOTRANSPIRAGAO

z 2z
o O o 2
2 4 3
E § £ [- Desflorestamenta | g -.E -5 ——— Desflorestaments
= b Desfl+20C02 | = up — Desf+2xC02
10 | Desfl+dxl02 | 10 | ——Desfl+4xCO2
-45 -35 25 -15 - 15 25 35 45 55 B§ 45 35 25 15 5 5 15 25 35 45 55 B85 |
Laftrube graus) () LATITUDE (graus) (d) ‘

Figura 3 — Desvios médios zonais anuais obtidos com 0 experimento de desflorestamento e
desflorestamento conjugado com duplicacéo e com quadruplicagéo da concentragéo de CO,
gplicados para regido continental para: @ temperatura da superficie b) temperatura do ar a
superficie; ¢) evapotranspiracéo; e d) precipitacdo.

Pode-se observar que a mudanca nas caracteristicas da superficie afetam mais o baango
de energia na superficie do que as ateragtes dos gases do efeito estufa. A agcdo antropogénica
do CO,, conforme suas caracteristicas espectrais, atua como forcante radiativa, aterando o
balanco de radiacdo e conseqientemente, 0 balanco climético. Uma vez que o efeito radiativo
destes gases apresenta uma redimentacd0 postiva no amazenamento de energia a
introducdo destes gases na atmosfera resulta num aguecimento do planeta. Isto se deve a0
aumento do fluxo de radiacdo terma emitido pela amosfera em direcdo a superficie. No
estudo do efeito do desflorestamento em conjungdo com o aumento de CO, na amosfera
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veificase que 0S maores impactos ocorrem no  experimento de quadruplicacdo da
concentracdo de CO,, o qua provoca um maior aguecimento na regido desflorestada (2,1°C)
e uma maor amenizacdo na reducdo da precipitacdo (-7,11cm/ano) no cinturdo de latitude
centrado em 5° S, cujos efeitos equivaem, respectivamente, a 60% e a 13,4% dos impactos
ocasionados pelo efeito de desflorestamento.

5. Conclusdes

Este MED modrase Util no estudo das influéncias antropogénicas sobre o clima, pois
possibilita estudar os impactos climéticos ocasonados pelo desflorestamento e pelo aumento
da concentracdo de CO, na amosfera. Verifica-se que os maiores impactos causados por estes
experimentos ocorrem no cinturdo de latitude centrado em 5° S, regid onde se concentra a
maior &eadaflorestatropica perenifdliada Américado Sul.

A smulacdo do desflorestamento evidencia a ocorréncia de aguecimento da superficie, e
as redugdes na evaporacdo e precipitacdo. O aumento das concentragdes de CO, na amosfera
conjugado com o efeito do desflorestamento intensifica dos desvios postivos (temperaturas) e
reduz os desvios negativos (evaporacd e precipitacdo), sendo estas intensidades
proporcionais ao aumento de CO,,
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