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Abstract. The purpose of this work is to provide Geography elementary and secondary school teachers with
support materid that simulates and can be a dating point to the use of Remote Sensng (RS) products in
classsoom quotidian. It starts from the point that without a suitable support, the results of trying to introduce
modern technologies in teeching are inexpressve, because it lacks familiarity and even gspecific knowledge of
these technologies and of how they can be used. Nowadays, in a world digtinguished by greet and quick changes,
the awareness of needing to adapt teaching practices to the informetion level to which pupils are submitted is a
recognized factor. However, few efforts are being made to direct teechers in a more concrete way in searching
new draegies. Seeking to achieve more effective results to introduce RS in education, it was chosen to develop
the Practicd Interpretation Guide, which intends to provide the teacher with a postive knowledge of this
technology, using an essy language to nonexperts, meking the teacher understand the processes used in
ataining images and interpreting them. In addition, it was dso a god to provide ways of using this maerid
during school year.
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1. Introducédo

A partir de 1998 e 1999, o Ministério da Educacdo e Cultura, MEC, passou a fornecer
diretrizes que pudessem nortear 0 processo de ensino-aprendizagem para os desafios do novo
milénio, como forma de incentivar a melhoria da qudidade do ensno dos niveis fundamentd
e médio no Brasil. Essas diretrizes foram reunidas em publicagbes que ficaram conhecidas
como PCNs, ou Parametros Curriculares Nacionais (1998, 1999), aos quais foi dada ampla
divulgacéo em toda a rede escolar brasileira As publicagbes enfatizavam a necessdade de
mudancas, 0 que, no entanto, ja era anseio da maior parte dos professores que atuam na sa
de aula, porquanto ndo é dificil se perceber que o nivel de informacdo a que o auno esta
acostumado, ja desde as Ultimas décadas do século passado, € caracterizado por uma
veocidade e um dcance das informagbes jamais pensado. O mundo globdizado exige
cidaddos cada vez mas preparados e as préicas de ensno ndo acompanharam essas
mudancas. A imposicdo de novas necessdades se transformou numa angugtiante busca de
novas préticas que pudessem influir pogtivamente na qualidade do aprendizado.

Embora esforgos individuais possam ter acancado agum sucesso, a verdade € que, de
uma manera ged, a grande maioria dos professores continua, ainda, em uma busca por
praticas mais efetivas, mais condizentes com as sucessivas mudancas e com a velocidade que
caracteriza a nossa sociedade atud, 0 que sem sombra de dlvida € adgo muito postivo,
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principamente se consderarmos as grandes dificuldades que ainda recaem sobre a educacéo
no Brasl. Foi pensando numa contribuicdo efetiva que se direcionou esforgos no sentido de
produzir um maerid que motivasse 0 professor a utilizar, em sda de aula, imagens de
satdlite ja amplamente trabdhadas na pesquisa geogréfica Reconhecendo-se que apenas
disponibilizar produtos do SR ndo seria suficiente, pois poderia gerar ressténcias a0 seu Uso
por fata de conhecimentos especificos que o assunto requer, optou-se por eaborar um
manua que abarcasse ndo SO as aplicagdes possiveis do SR dentro do contetido da Geogréfia,
mas também toda uma introducdo a este assunto, numa linguagem facilmente assmilavel por
aqueles que nunca tiveram contato com esta ferramenta.

2. Metodologia

A eaboracdo do Guia Prético de Interpretacdo se pautou pela preocupacdo com trés itens
basi cos que se queria dcancar:

» fornecer uma introducdo a0 SR que, antes de ser técnica, deve ser prética, privilegiando
informagdes que so redmente importantes para se chegar a um nivel de entendimento das
formas como as imagens sfo geradas, processadas, corrigidas etc., sem no entanto se
perder em detalhes técnicos que, a NOSO ver, pouco proveito teriam para o objetivo
tracado.

> Sugerir temas, dentro do contelido da Geografia e das ciéncias afins, que tenham potencid
para ser explorado por meio da interpretacBo das imagens orbitais ou fotografias aéress,
sempre pautado pel os eixos teméticos sugeridos pelos PCNs (1998, 1999).

> Fornecer exemplos de trabaho no nivel loca, como forma de gproximar os contelidos
ministrados com aredidade vivida pelo auno.

Apresentaremos, a seguir, 0s principais fatores levados em condderacdo na eaboracéo
destestrésitens principais.

2.1 Introducdo ao Sensoriamento Remoto

Para compor esse item, foram pesquisadas, na literatura disponivel, aguelas nogdes
consderadas redlmente importantes para 0 entendimento do que vem a ser 0 Sensoriamento
Remoto, com a preocupacdo de adequar a linguagem, de forma a torné-la acessivel aguelas
pessoas que nunca tiveram contato com esta ferramenta. Nesse sentido, se optou pela
utilizacdo de uma linguagem proxima da coloquid, procurando fazer com que o conhecimento
sga passado de uma forma quase interativa. Este tipo de linguagem facilitadora é utilizada
em cursos de caréter técnico que sfo oferecidos a distancia. Apesar de ndo ser este 0 caso, este
tipo de linguagem mehora o nivel de assmilacéo e estimula o gorendizado individud.

Outra preocupacd0 que pautou este trabaho foi quanto as ilustragBes, que se procurou
utilizar em larga escda, visto que acreditamos ser este um grande auxilio para a compreenséo
dos assuntos abordados. Foram eencados como fundamentais para o entendimento do SR os
Seguintes assuntos.

- breve histérico sobre o SR etendéncia atuais,

- conceito de radiacéo eletromagnética;

- 0scomprimentos de onda e interagdo energia-matéria;

- 0 espectro eetromagnético;

- ostipos de sensores existentes,

- osconceitos de resolucéo espectral, espacia e radiométrica;
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- 0 comportamento espectra dos avos, e
- composicoes coloridas.

2.2 Os Grandes Temas da Geogr afia

Edta parte, aqui considerada como de maior importancia, € a que va sugerir ao professor os
temas nos quais a utilizacdo do SR pode ser explorada. De uma forma gerd, hd uma tendéncia
em destacar a relevancia do uso do SR para 0 estudo das questbes ambientais, onde sua
importdncia € inegavd. Porém, tentowrse agqui colocar em evidéncia as muitas formas
possiveis de se explorar o potencid representado pelos produtos do SR, que ndo devem ficar
restritos somente a0 estudo das feigbes fiscas de uma forma isolada, como o estudo da
vegetacdo ou do rdevo em suas unidades principals, pois iSO esgotaria a utilizaco,
reduzindo-a a dgumeas aulas dentro do curriculo da Geografia. O que se pretende é ampliar a
utilizacdo das imagens, estendendo seu potencia para 0 estudo também dos aspectos socias, o
que sgnifica uma otimizacdo dessa utilizacéo.

Dessa forma se pode garantir que as imagens sgam intensvamente utilizadas, no decorrer
de todo o ano letivo, sempre enriquecendo os contetidos estudados. Para tanto, € necess&rio
gue o professor tenha uma visdo muito ampla de cada um dos aspectos que podem ser
interpretados nas imagens, de modo a poder reconhecer todos os momentos em que ela pode
Ser utilizada

Para s dingir este objetivo de maxima otimizacdo, utilizou-se como estratégia apresentar,
em quatro grandes grupos de temas selecionados, todas as posshbilidades de utilizagdo nos
diversos contelidos propostos peos PCNs (1998, 1999). Foram definidos como grandes
grupos os seguintes temas. Relevo e Hidrografia, Vegetacdo, Clima e Espaco Rura/Urbano.

Procurorse dar um mesmo padréo de desenvolvimento para todos os temas, com
eventuais diferenciagbes somente em relacdo a dgumas particularidedes. De uma forma
gad, fo utlizado para cada tema uma seqiéncia basica, cujos principais aspectos S0
descritos a seguir.

2.2.1 Resumo sobre o tema

Neste espaco reservado a definicdo do tema, sdo abordados aspectos gerais, tais como a
importancia dentro do estudo da geografia e 0 contexto em que se coloca. também esti
ressdltado o carater multidisciplinar do tema abordado. por exemplo, no caso da vegetacdo, €
dado enfoque a forma diferenciada de abordagem entre a biologia, ou ciéncias, e ageografia.

2.2.2 Descricdo das unidades de classificagdo

Dentro deste item procurou-se identificar as principais unidades nas quais o tema et
classificado (em nivel Brasil, segundo fontes como IBGE, INPE e outras), fazendo uma breve
descricdo de cada uma dessas unidades, de nodo a delinear um conteido a partir do qual se
farda a interpretacdo das imagens. Todas as unidades relacionadas estéo gpresentadas em um
mapa temético namesma pagina
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2.2.3 Mapa temético correspondente

Cada tema aparece mapeado,
gproximadamente na escala de
1:20.000.000, de modo que se possa
observar como se da a sua distribuicdo no
territrio brasleéro. Além da informacdo
reldiva a0 tema, 0 mapa traz a divisio
politica por estado e a locdizacdo das
capitals como exemplificado na Figura 1.
Este mapa temdico € congtantemente
associado a descricdo  das  principais
unidades e também esta presente em todas
a paginas relaivas a ede tema, em
tamanho reduzido, sempre com o objetivo
de locdizr epacidmente os exemplos
utilizados nainterpretaco.

4
:
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Figura 1-Mapa Temético de Vegetagio
2.2.4 Comportamento espectral

Durante a elaboracdo do item sobre Sensoriamento Remoto, na parte inicia deste Guia, ficou
clara a necessidade de se congruir graficos sobre o comportamento espectrd de aguns dos
avos que congituem os temas (vegetacdo, &gua, solo), onde se buscou, por meio de uma
explicacéo eficiente, eclarecer que para cada avo ha variagbes dos niveis de absorcéo das
diferentes faixas de radiacdo. Com esse cuidado, pode-se evitar que a interpretacdo venha a
ser feita de forma mecanica, sem levar em consderagéo as muitas diferenciagbes que podem
se gpresentar, como a influéncia do nivel de umidade, relativo a diferentes épocas do ano, por
exemplo. Como a intencdo deste Guia € fornecer elementos para que 0 professor possa atuar
com independéncia, a mais ampla compreensdo destas variagbes pode dar-lhe a seguranca
necessaria para se aventurar em outras imagens, de outras regides, abrindo-se um grande leque
de oportunidades de enriquecimento das aulas. Assm sendo, cada tema gpresenta um gréfico
do comportamento espectral correspondente e um espago com toda a explicacdo necessaria
para sua compreensdo, sempre asociada as imagens das diferentes bandas e a uma
composi¢éo colorida

2.2.5 Padr8es deidentificacdo

Partindo das imagens correspondentes a cada uma das unidades de classficacdo do tema,
foram sdlecionados os padrbes que mehor podem ser utilizados para a identificagdo destas
unidades, sempre acompanhadas de um quadro contendo todas as explicagbes necessirias.
Foram utilizados peguenos quadrados transparentes sobre as feigdes que se queria destacar
na imagem como exemplificado na Figura 2, compondo uma legenda onde todas as
caracteristicas dessas feigdes foram destacadas, chamando a atencdo, ainda, para outros usos
ou coberturas presentes nas imagens. Tons, texturas, formas, entre outros, foram eementos
explorados nos exemplos, sempre que possivel, acompanhados de fotos dos locas
identificados nas imagens, e sempre relacionados a0 mapa temdtico. Esta é a forma mais
préatica de se estabelecer um treinamento de interpretacdo, e houve uma preocupacdo de trazer
um significativo nimero de exemplos para se acancar esse objetivo.
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. Area urbana . Floresta Tropical

Figura 2 — Exemplos de padrfes de identificacéo e foto do local — Foresta daTijuca, RJ

2.2.6 Valor social do tema no estudo dos outros conteiidos da Geogr afia

Este espaco foi degtinado a discussdo de todos 0s aspectos antrOpicos que se encontram
relacionados com o tema A importéncia deste item reside exatamente na possbilidade de
utilizagdo das imagens como recurso de auxilio a ensino durante todo o ano letivo, levando
auma otimizacdo do uso dessas imagens, como jamencionado acima.

Para exemplificar, podemos utilizar a vegetacdo, que pode estar presente nos estudos da
&rea urbana, quando se tratar da ocupagdo das encostas, comparando o ritmo de urbanizacdo
em &reas de risco com aguelas areas que ainda ndo sofreram impacto antropico, ou no estudo
do meio rura, destacando a importancia das matas gderia, ou, anda, no estudo de
geopalitica, na discussdo da ocupacdo da Amazbnia, onde a observacdo, ndo sO da floresta
em s mesma, mas também da locdizacdo dos nlcleos urbanos, das vias de comunicacdo, da
amplitude das fronteiras sGo dementos que
podem s observados pelos  aunos,
auxiliando para o dimensonamento muito
mas concreto das questdes envolvidas.
Outros exemplos podem ser destacados,
como a observacdo da hidrografia nos
estudos relacionados as fontes de energia,
exemplificado na Figura 3, ou anda do
relevo, nas discussies sobre o sitio urbano,
do cima, no estudo das ilhas de cdor nas
grandes cidades e vé&ios outros pontos que o
préprio professor pode encontrar a partir dos

. . Imagem Landsat 7. Composi¢do colorida
exemplos sugeridos no Guia (bandas 3-4-5)

Figura 3 — Exemplo de estudo de fontes de energia
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2.3 Estudo de caso

Neste espaco, se propde um exercicio de interpretacdo, no qual é fornecida uma imagem
acompanhada de um overlay, em pape vegetd em branco, onde o professor € orientado,
passo a passo, a redizar uma andise de todos 0s aspectos da imagem, desde a marcacéo dos
pontos de referéncia até a eaboracdo de seu proprio mapa temético, incluindo a legenda que
estd em branco para ser devidamente preenchida pelo professor. Sempre fornecendo “dicas’
de como proceder, como por exemplo, do uso de clips para a fixagdo do overlay, este
exercicio tem por objetivo levar o professor a agir com seguranca na interpretacéo,
explorando em todos os aspectos, os contelidos que |he foram repassados, incluindo aqueles
ligados a cartografia, como por exemplo, a diferenca entre um mapa quditativo, com uso das
cores para identificacdo dos diferentes tipos de ocorréncias, bem como a posshbilidade de
quantificacéo das areas, por meio do uso de pape milimetrado. O Guia traz, para fins de
comparacédo, um overlay da mesma &ea ja interpretado, em transparéncia impressa em
tamanho A3, onde sdo fornecidas explicagbes sobre todas as interpretagtes feitas, sendo uma
forma do professor poder checar seu proprio desempenho, com novas dicas para Sua
melhoria, caso esse desempenho tenha sido pouco satisfatorio.

2.4 Exemplo do nivel local

Como se pretende que este Guia alcance uma abrangéncia naciond, ou sga, que possa vir a
ser utilizado no maior nUmero de escolas possivel e em todas as regifes, se optou por
colocar em um encarte a parte, exemplos de imagens do local, ou quando ndo for possivel, de
uma porcdo dgnificante da regido, onde a escola s Stuar, enfocando os pontos mas
expressivos para as diferentes regides brasleras, como forma de aproximagdo da realidade
vivida por agquela escola

2.5 Estratégias pedagdgicas sugeridas

Ao fina de todos os temas, ha um espaco para a sugestéo das técnicas pedagdgicas que
podem ser utilizadas em sda de aula. A énfase é dada nas sugestBes de dindmicas que podem
s adotadas e em assuntos que podem ser abordados para utilizacdo das imagens, em
conjunto com a utilizacdo de jornais, revigtas, livros, encartes e propagandas diversss, entre
outros. Também neste item Sdo gpresentados sites que digponibilizam imagens gratuitamente
€ que podem ser acessados pelo professor para novas aquisicies que poderdo enriquecer
Suas aulas.

Outra énfase dada, é com reacdo as posshilidades de trabahos interdisciplinares, que
devem ser condtantemente explorados, 0 que esta em pleno acordo com as orientagdes dos
PCNs (1998). Ha também uma preocupacd0 em enfatizar que, sempre que possivel, 0s
trabalhos de campo devem ser incentivados, pois eles complementam as dinamicas de sadla de
alla e sfo extremamente eficazes na ampliacd da capacidade de observacdo dos alunos,
principdmente gp0s 0 uso das imagens em sda de aula ESta oportunidade, se edtiver
disponivel, ndo deve s negligenciada, por sua grande importancia para um €efetivo
aprendizado.
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3. Consideracgbes Finais

A daboracéo do Guia de Interpretacéo de Imagens foi pautada pela vontade de um grupo de
professores, e de aunos futuros professores, de implementar mudancas que sgam
sggnificativas no tdo desgastado processo ensino-gprendizagem. Embora tentando fazer com
gue ete materid tenha uma linguagem acessivel, Nndo se pode negar que em muitas Stuagdes
pode ocorrer uma certa ressténcia a sua Uutilizacdo. Dessa forma, devemos destacar a
importancia de se redizar pequenos cursos de atudizacdo €/ou capacitacdo de professores
com a findidade de familiariza-los com o uso desta tecnologia e de seu potencia. Para tanto,
0 gpoio da escola s torna fator fundamental, criando as condigbes necessarias e
demongtrando vaorizacdo de td iniciativa, ssm 0 qué o acance destas medidas se torna
restrito.

Ha necessdade de se enfdizar, também, a importéncia de se produzir este tipo de
materid em larga escala, de forma a aingir todas as regides do pais, indistintamente, mesmo
gue isto reforce a necessidade de se organizar cursos nas mais distantes localidades. Para
€SS casos, e pode investir no desenvolvimento de cursos a distancia, que, por meio dos
modernos meios de comunicagdo, pode concretizar a possbilidade de se preparar recursos
humanos das diversas regfes, capacitando-0s a organizar estes cursos e assm atingindo os
locais mais distantes dos grandes centros.

O préximo paso a ser implementado € 0 desenvolvimento deste materid em meio
digitd, o que permitira uma maor qudidade, um maor nimero de informacBes (imagens,
fotos, tabelas, gréficos etc.) e, o que é mdhor, um nivel de interatividade que s 0s meios
eetronicos podem proporcionar. Ese esforco significa imprimir um avango para 0 qua as
préprias escolas ja estéo se preparando, dado que em quase todo o territério naciond ja se
pode encontrar computadores ingtdlados, muitos deles ainda ociosos, e as ligaches via
internet ja estB0, em muitos casos, disponiveis ou proximo disso. E dever da comunidade
cientifica se antecipar e se preparar para oferecer 0 suporte necessario para que as mudancgas
venham efetivamente a ocorrer, e £ edforcar para que €as ocorram aravés da
disponibilizacdo de trabalhos que possam contribuir neste sentido.
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