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Abstract. The present work had as objective to study the dynamics of the deforestation of the original vegetable
covering in the Municipal district of New Monte Verde - MT, located in the quadrilateral formed by the
geographical coordinates 57th 48 * 45,08 " and 57th 46 ' 15,01 " of longitude WGR and 10th 25 ' 30,11 " and Sth
25' 7,68 " of South latitude, in the period from 1983 to 2002. Used technique went to simple with intermediary
degree of complexity. Therefore images of satellites digital format were referring a years 1997, 1999 and 2002
were geometric correction and interpreted automatically by means of the classification no-supervised with use of
the routine of the system of geographical information (SPRING 3.6). The obtained valors was tabulated and
compared with the percentile of deforestation allowed by Law. It was verified that in the year of 1997 that
17,18% of the area of the municipal district had been deforested, percentile that that increased for 24,51% in
1999 and for 33,47% in 2002. It was also verified that by means of MP 1.511 and posterior re-editions that the
value of the deforestation areas was supplanted in 1998. It was ended that the dynamics of expansion of the
substitution of the original vegetable covering presented pattern of strong acceleration in the period from 1997 to
1999 and of reduction in the period from 1999 to 2002.

Keywords: deforestation, remote sensing, image processing.
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1. Introducdo

A ocupacdo das terras da Amazonia e 0 uso dos seus recursos naturais tém sdo uma realidade
expressiva a mais de 400 anos. Da necessidade de assegurar 0 dominio territorid portugués no
sculo XVI e XVII, passando por diversos ciclos de exploracdo de determinados recursos
naturais, chega-se a década de 70 do século passado quando o governo lrasileiro implantou a
Politica de Integracdo Naciond que visava interligar e desenvolver as diversas regides do
pais, e a Politica de Ocupagéo das Terras da Amazbnia, que visava a sua colonizacdo para
assegurar a posse e dominio da regido, assm como diminuir os foco de pressio socid nas
regides nordeste e centro-sul do pais.

A edratégia utilizada era a de proporcionar oportunidades para o desenvolvimento de
atividades produtivas por meio da disponibilidade de grandes extensdes de terra a custo
extremamente baixo, renuncia fiscd, financiamento e implantacdo de infraedtrutura. A
premissa era a de que a floresta tropical exuberante que recobria a regido tinha por origem
solos fértels, e que estes eram propicios a agricultura e pecuéria. Dentro desse escopo, no que
diz respeito a0 Estado de Mato Grosso. Diversas empresas de colonizagdo foram incentivadas
a se instalar no decorrer da década de 70 e inicio da década de 80 do século passado. Com
is0, estabelecerse um forte fluxo migratorio para a regido e onseqlentemente a aceleracdo
da subgtituicdo da cobertura vegeta origind (Floresta), por coberturas de culturas agricolas
glou pastagens. Entretanto, a implantacdo dos diferentes sstemas de producéo agricola e/ou
pecuéria ocasionava no desmatamento de mensas &eas de floresta, tornando a pratica comum
e descontrolada (Fearnside, 1987; Allegretti, 1990).

Neste periodo a preocupacdo com meio ambiente ndo despertava interesses nas
autoridades e nem mesmo na populacéo que comecava a ocupar a vada floresta amazbnica,
extrando e destruindo valiosos materiais genéticos. Outras épocas vieram e com das, novas
leis ambientais e a preocupacdo com a preservacdo do meio ambiente, mudaram a tonica de
ocupacdo da floresta, tornando este tipo de atividade invidvel para os grandes investimentos
agropecuarios.

O Egado de Mao Groso faz parte da chamada Amazonia Legd apresentando trés
regides didintas. Floresta (52%), Cerrado (41%) e Pantanal (7%), sendo imprescindivel
enxergar de perto o que vem ocorrendo no imenso territorio verde que o Estado tem o
privilégio de abrigar. Devido aos devados indices de desmatamento ilegais nos Ultimos anos,
a Fundacéo Estadud do Meio Ambiente (FEMA), criou e implementou o Sistema de Controle
Ambientd em Propriedades Rurais, e tem adcangado uma excepciond reducéo de &ress
desmatadas. Os nimeros comprovam esta reducdo de 32% na taxa de desmatamento e 53% no
nimero de queimadas. Este € um projeto pioneiro no Brasl que, utilizando dados orbitais de
sensoriamento remoto e sstema de informacdo geogréfica (SIG) para cadastrar, autorizar e
autuar as propriedades que apresente irregularidade quanto as &reas de desmate (FEMA/MT,
2001).

Devido a preocupacd que 0 meio ambiente desperta na populacdo, este projeto tem
como objetivo avdiar a dindmica do desmatamento no municipio de Nova Monte Verde,
Estado de Mato Grosso, no periodo entre 1983 a 2002, utilizando imagens multitemporais
Landsat 5 e Landsat 7, bem como andisar de maneira comparativa com o trabaho que vem
sendo desenvolvido pela Fundacdo Estadua do Melo Ambiente.

2. Area de Estudo

Situado na regido Norte do Estado de Mato Grosso, o Municipio de Nova Monte Verde
(Figura 1), é formado pelas coordenadas geografica de 57° 48 45,08" e 56° 46° 15,01 de
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longitude WGR e 10° 25 30,11" e ® 25 7,68" de latitude Sul, e abrange uma area de
5.136.42 Km? (IBGE,2000). Distante aproximadamente 960 Km de Cuiaba

Figura 1. Localizacdio da Area de Estudo

Na &ea drangida peo municipio de Nova Monte Verde — MT ocorre a unidade
Litoedtratigrdfica Complexo  Xingu, com rochas predominantemente granitdides de
composicdo  granitico-adamezitica, com textura vaiando de inequigranulares a
equigranullares, médias a grosseiras e subordinadamente finas a pegmatdides, tendo como
minerais prim&ios o quatzomicroclinio e plasoplaso, com feicbes lineares cuja diregéo
predominante € NE-SO. Essas rochas originaram solos do grupo Gley Pouco Humico,
unidades de mapeamento Gley Pouco Humico Didrofico (HGPd), com argila de atividade
baixa, textura indiscriminada, associada a solos Aluviais Didrdficos com argila de atividade
baixa, textura indiscriminada, digtribuido em reevo plano; grupo Podzdlico Vermeho-
Amardo, unidade de mapeamento Podzdlico Vermeho-Amarelo Digtréfico (PVd), com argila
de atividade baixa, textura argilosa, associada a classe dos Podzdlico Vermeho-Amardo
Alico com argila de atividade baixa em rdevo suavemente ondulado (PVd5), e associado a
Podzdlico Vermdho-Amardlo Alico, argila de atividade baixa com textura argilosa e solos
Litdlicos Didroficos com argila de atividade baixa em relevo ondulado a fortemente ondulado
(Pvd13), e Grupo Litdlico, unidade de mapeamento solos Litdlicos Distroficos (Rd), com
agila de aividade baixa e textura indiscriminada associados a Podzdlicos Vermeho-Amaredo
Alico, raso, com argila de aividade baixa e textura argilosa e afloramento rochosos em relevo
fortemente ondulado a montanhoso.

3. Metodologia

O estudo de desmatamento da cobertura vegetal no municipio de Nova Monte Verde — MT.
Foi efetuado aravés da identificacdo de unidades homogéneas do terreno que tiveram a sua
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cobertura florestd (classe de uso da terra da categoria natural) substituida por classes de uso
da categoria antrépica no tempo e no espaco. Constituida de uma andise espacid dos dados
geograficos em ambiente de um Sigema de Informacdo Geogréfica (SIG) e explorando as
ferramentas de processamento digital de imagens, aravés do qua procurou sdecionar as
diferentes informagbes armazenadas no banco de dados para pogeriormente manipular as
informagdes por meio de dgebras de mapas. A Figura 2 apresenta o fluxograma da
metodologia utilizada neste trabaho. Os dados orbitais utilizados nesta pesquisa foram
adquiridos pelo satélite Landsats e Landsat7 e processadas no sistema SPRING v 3.6.
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Figura 2. Fluxograma da Pesquisa

4. Resultados e Discussao

Os resultados foram andisados por comparacdo entre os vaores espaciais quantitativos
obtidos na série temporal composta pelos anos de 1983, 1997, 1999 e 2002, e destes com as
informagOes oriundas da cobertura vegetd origind e do uso potencid daterra

Abordagem utilizada na andise foi do tipo Imples na qua as modificacbes que
ocorreram no tempo e no espaco através da incorporacéo de novas unidades homogéneas de
categoria de uso do solo, ou sga, naura e antrépica, € um nive intermedi&io de
complexidade, o qua culminou com a agregacdo de valores sobre 0 uso agueles ja existentes.

As imagens orbitais foram submetidas a uma rigorosa corregdo geométrica e registro,
gaantindo assam uma fiddidade nos resultados encontrados. As imagens orbitas foram
corrigidas através do méodo do vizinho mais proximo e apresentou erros inferiores a 0,3
pixels e avdiados e consderados satidfatorios, segundo O critério proposto por MILNE
(1988).

As imagens foram segmentadas e rotuladas através do método do crescimento por
regioes utilizando os parametros de similaridade e area de 30 e 50 respectivamente, gerando
um produto satisfatério, mesmo havendo um pouco de confusdo, o que € considerado normal
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para 0 adgoritmo. Apls a extracdo das regides, as imagens foram submetidas a classficacéo
néo supervisonada utilizando o dassficador 1SOSEG a 95%, apos a classficacéo as imagens
foran agrupadas em duas clases, (floreta e desmaamento) na qua posshilitou a
quantificacdo das &eas desmatadas nos diferentes anos em andise. As Figuras 3 e 4
gpresentam respectivamente o resultado da segmentacéo e da classificagdo néo supervisionada
daimagem orbital obtida pelo satélite Landsat em 1999.

Figura 3. Poligonos de desmates em Nova Monte Verde em 1999, através da segmentacéo

. Floresta

. Desmatamento

Figura 4. Classificagdo ndo supervisonada (ISOSEG 95%) em Nova Monte Verde em 1999

Andisando as imagens orbitals, condtatou-se que 0 processo de desmatamento encontra-
se vinculado a rede viaria, obedecendo a0 padrdo fundi&io denominado “espinha de peixe’,
padréo este muito utilizado nas décadas de 70 e 80 do século passado. Nota-se ao longo da
rede vi&ia uma grande concentracdo de deas sob usos antropicos. Esta concentracdo deve-se
a0 fato de que a expansdo dos usos da terra pala distribuicdo da cobertura vegeta original
requer a geracdo de oportunidades (BUTCHER, 1999), e a0 mesmo tempo uma estrutura
tridimensona composta por aividades, pela infra-edtrutura necessiria para as atividades e
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pelo papd que os vaores socias representam para as indituicdes, comunidades ou individuos
gue regulamentam as atividades em relacdo espago considerado e aos padrdes de uso da terra
(BARRETO, 1981). Nesse sentido, as oportunidades foram geradas através da
disponibilizacdo de teras a baxo prego , de renuncia fiscd e de financiamentos
governamentais, e através da implantacdo de rede viaia para o e escoamento da
producéo.

A Tabela 1 demonstra de maneira comparativa 0 avango da acdo antrdpica do homem no
periodo entre 1983 a 2002 e, analisando-a nota-se que em relacdo ao ano de 1983, ndo havia
iniciado o0 processo de ocupacdo neste municipio especifico.

TABELA 1. ACAO ANTROPICA DO HOMEM NO PERIODO ENTRE 1983-2002 NO
MUNICIPIO DE NOVA MONTE VERDE-MT

Categoria Ano/1983 Ano/1997 Ano/1999 Ano/2002
Area (km?) % Area (km?) % Area (km?) % Area (km?) %
Natural 5.136,42 100 4.253,98 82,82 3.877,48 75,49 3.427,26 66,53
Antrépica| --------- 88244 17,18 1.258H4 2451 1.719,16 3347

Andisando o desmatamento de maneira tempord e definindo-os em periodos digtintos,
ou sga, de 1983-1997, 1997-1999 e 1999-2002, verificase que 0 incremento da area
desmatada foi de 882,44 Km? (17,18%), 376,50 Km? (7,33%), e de 460,22 Km? (8,96%),
respectivamente, que em igual medida correspondeu a retracéo das classes de uso da categoria
naturd.

Assumindo-se com as devidas e necessarias ressdvas que a expansdo das &eas
desmatadas foi linear e uniforme, obtém-se taxas de expansdo de 63,02 Km#/ano (1,23% a.a.),
188,25 Km?/ano (3,66% a.a.) e de 153,41 Km?ano (2,99 a.a.). Pode-se consderar que a taxa
estimada para o periodo de 1983/1997 encontra-se sub-estimada em funcéo da inexisténcia
momenténea de registro referente ao inicio efetivo do processo de desmatamento. Dado a0
pequeno intervalo de tempo que compde os dois periodos subseqlientes, € razoavel considerar
gue as taxas estimadas encontram:-se proximas dos vaores reais anuals.

Ao compararmos a taxa do periodo de 1997-1999 com a do periodo de 1999-2002,
conclui que o Utimo periodo apresentou um incremento negaivo de 1851% no
desmatamento do municipio.

Apesar do pleno sSnergismo proporcionado pelos vetores de expansio das atividades
socio-econbmicas, vetores estes oriundos de politicas estaduais de desenvolvimento que em
tese deveria aumentar o vaor da taxa de incremento, a mesma foi negativa. Alguns fatores
colaboraram para com a inversio da tendéncia tais como o Licenciamento Ambiental Unico
(LAU) da propriedade rura implantado e implementada pela Fundacdo Estadua do Meio
Ambiente (FEMA), e que na audidade conditui-se em documento necessario para obtencédo
de financiamento agricola e paa acesso a linhas de créditos e incentivos fiscas
proporcionados por programas e fundos setoriais em nivel estaduad e federd. Colaborou
também as campanhas de fiscdizacdo efetuadas pelos Orgdos ambientais no decorrer do
periodo, e o monitoramento do desmatamento da cobertura vegeta do Estado de Mato Grosso
efetuado pda FEMA.

No entanto a que se ressdtar que a expansdo da ocupacdo daterra e do uso dos recursos e
ndo linear e provavelmente apresenta forte componente variancia em relacdo ao tempo posto
sofrer influencias de varidveis independentes externas no sstema produtivo locd, tais como:
prego de mercado (commodities), disponibilidade de financiamento, taxas de jurcs,
sazondidade, politicas publicas, precos de insumos, entre outros.
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Uma outra andise pertinente a ser efetuada em reacdo a essa tendéncia de incremento do
desmatamento no municipio, é perante a legidacdo pertinente. Consderando-se a s&rie
temporal de 20 anos, a Lel n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, e a Medida Proviséria MP
1511, de 25 de julho de 1996 e suas reedicOes até a presente cbta, verifica-se que, por forca
desta Ultima, a aea digoonivel para desmate, em termos legais, ndo somente diminuiu como
também foi suplantada no ano de 1999, conforme resultados apresentados na Tabela 2.

Veificaase que, no ano de 1983, neste trabaho condderado como ano inicid da
ocupacd0 no qual a cobertura vegetd origind encontrava-se intacta, mediante a Lel 4.771
(Codigo Floresta) havia disponibilidade de 2.568,21 Km? de aea para ser utilizada com
classes de usos da categoria antrépica, e que representava 50% da extensdo territorid do
municipio. Em fungdo da Medida Provisoria, MP 1511, no ano de 1996, a &ea disponivel
sofreu retracéo para 20% da extensdo territorid (1.027,84 Km?). Considerando a taxa linear
anual de desmatamento de 188,25 Kn?/ano estimada para o periodo de 1997-1999, verifica-se
gue ja no ano de 1998 ndo havia mais &ea disponivel, passando o municipio a partir de entéo,
goresentar balango negativo. Em 1999 o vaor permitido por Lel havia sdo suplantado em
231,10 Km? (22,48%), e em 691,32 Km? (67,26%) em 2002.

TABELA 2. BALANCO DO TOTAL DAS AREAS DESMATADAS NA SERIE
TEMPORAL FRENTE AO PERCENTUAL PERMITIDO PELA LEI

Supresséo | Ano Disponivel Suprimido até o Area
Instrumento Legd | permitida para supressao | ano considerado | disponive
(%0) (Knm?) (Knm?) (Kn?)
Lel 4.771 de 15/ 50 1983 2.568,21 | ----------ee--- 2.568,24
setembro de 1965
1996 2568,21 1.540,67(1) 1.027,84
Medida Provisoria 1997 1.027,84 882,44 145,40
MP 1.511 de 25 de 20 1999 145,40 376,50 -231,10(2)
julho de 1996 2002 -231,10 460,22 691,32

TABELA 3. AREA DISPONIVEL PARA DESMATAMENTO EM FUNCAO DA LEI
N° 4771 E DA MEDIDA PROVISORIA N° 1511 E REEDICOES

POSTERIORES

Instrumento Lega Percentual |Area desmatada| Area desmatada| Area

até 2002 até 2002 remanescente
Lei n°4.771 de 15 de
setembro de 1965 50 2.568,21 1.719,61 + 848,60
Medida Provisoria n°
de 25 de julho de 20 1.027,84 1.719,61 - 691,32
1996

Nota: (+) significa disponibilidade de cobertura para desmatamento
(-) suplantacdo do vaor maximo permitido

Essas informagbes devem ser consderadas e andisadas com a devida parcimdnia em
funcdo de que as propriedades rurais apresentam limites proprios que, via de regra, ndo sfo
coincidentes com os limites politico-administrativo dos municipios. Isto pode gerar Situagéo
na qua uma dada propriedade, a0 estar inserida entre dois municipios tenha sua reserva legd
em um e o sstema produtivo agricola e/ou pecu&io em outro. Neste caso, em termos legais, a
propriedade encontra-se perfeitamente enquadrada nos dispositivos. Dessa forma, uma andise
mais detal hada da situacéo ha a necessidade da elaboracéo do mosaico fundiério da regido.
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Caso vigorase 0 percentud de subdituicdo da cobertura vegetal origind prevista no
Codigo Florestd Brasileiro, haveria ainda disponibilidade de area para ta, conforme se pode
veificar na Tabela 3 Nesse cendrio, se for consderado a taxa de expansdo do desmatamento
estimada para 0 periodo de 1999-2002, verifica-se que haveria disponibilidade de &ea para
expansdo das classes de uso da categoria antrépica para mais 5,5 anos, ou sga até 2007.

5. Conclusao

Dinamica de expansdo da substituicdo da cobertura, apresenta padréo de forte aceleracdo no
periodo de 1997 a 1999 e de desaceleracdo no periodo de 1999-2002.

Area desmatada de 1998 extrapolou as limites estabelecidos em Lei quando se considera
somente a area do municipio e ndo 0 mosaico fundiario.

Os produtos orbitais e os dstemas de informacdo geogréfica sfo de fundamentd
importancia nos traba hos ambientais e mostrou- se muito adequado neste tipo de estudo.

Os dados obtidos nos anos de 1997,1999 e 2002 congtituiramse em uma Série temporad
de dados de desmatamentos e mostrou-se de fundamenta importancia para monitoramento.

Andlise dos dados apontou que os fatores que originaram a subgtituicdo da cobertura
vegetd origina por uso da categoria antrépica 20 interativos e as respostas sdo complexas.

Projetos como o Ssema de Controle Ambientd desenvolvido pda FEMA no
monitoramento de propriedades rurais, auxiliam no controle do desmatamento regional.

O uso de Les vigente e daguela pretérita no ambito da série temporal considerado foi
bésico para efeitos da andlise da dindmica do desmatamento e parainterferéncias futuras.
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