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CARAQTERIZACAO DE INDICADORES DE EROSAO NA BACIA DO RIO SANTA
BARBARA, ENTORNO IMEDIATO DO RESERVATORIO DE PETI (MG)
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Abstract. The objective of this study was to characterize the rock erosion potential using remote sensing and
geographical information systems techniques. The land use/land cover was evaluated for 1989 and 2000
scenarios in the Santa Barbara watershed (MG). Slope and relief’s energy were obtained from topographic charts
and it was also characterized the rock erodibility from geological map. Land use/cover maps were obtained from
aerial ortophotos and ETM+/Landsat 7 (respectively 1989 and 2000). These data were integrated using GIS
techniques to evaluate the temporal land use changes, to characterize the natural erosion susceptibility and the
erosion risk tendency. Through this analysis, it was verified between 1989-2000 there was an intensification of
antropic activities increasing erosive risk.
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1. Introducao

Na bacia hidrografica a cobertura pedoldgica ¢ particularmente importante por servir de
suporte & biota e por conter significativa parcela de agua advinda das precipitagdes. A
remocao de camadas desta cobertura, especialmente provocadas pelos processos erosivos
hidricos e intensificados pelas atividades antrépicas, particularmente pela atividade agricola
(com eliminacdo total ou parcial da cobertura vegetal protetora), vem acarretando a
degradagdo deste importante recurso natural.

Além disso, o processo de erosdo promovido pelo escoamento das aguas pluviais
ocasionam um outro grave problema que ¢ a polui¢@o e o assoreamento dos mananciais.

No ambito das bacias hidrograficas, também ¢ importante considerar os tipos de rochas,
com suas caracteristicas intrinsecas, que constituem importante elemento condicionador da
dinamica das paisagens, influindo, direta ou indiretamente, na evolugdo das vertentes,
especialmente considerando a formagéo dos solos e 0s processos erosivos.

Desta forma a andlise integrada de dados do meio fisico e antropico possibilita
caracterizar areas de potenciais e riscos a degradagdo ambiental, subsidiando a estruturacdo de
planos de controle/gestdo sustentavel. Neste tipo de andlise, as técnicas de sensoriamento
remoto e de sistemas de informagdes geograficas constituem importantes ferramentas para a
aquisi¢do e manipulacdo de dados e geragdo de informagdo de interesse ambiental.

Neste contexto, este trabalho tem por objetivo avaliar pardmetros biofisicos para a
caracterizacdo de indicadores de erosdo (susceptibilidade natural e predisposi¢do a riscos de
erosdo), através de técnicas de sensoriamento remoto ¢ sistemas de informagdes geograficas,
no entorno imediato do reservatorio de Peti.

2. Abordagem metodologica

2.1 — Area de estudo

A area de estudo deste trabalho refere-se a sub-bacia do rio Santa Barbara (entorno imediato
do reservatorio de Peti), localizada na bacia do rio Doce, em sua por¢do da bacia do rio
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Piracicaba, regido centro-leste do Estado de Minas Gerais, compreendida pelas seguintes
coordenadas geograficas: 19°51°30,2” a 19°58°51,1” de latitude sul e 43°18°40,1” a

43°30°11,8” de longitude oeste de Greenwich (Figura 1).
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Figura 1 — Localizagdo da area de estudo

Esta bacia possui uma area aproximada de 11.639 ha, apresenta diferencas significativas
em termos geologicos, geomorfoldgicos ¢ de ocupagdao antropica, produzindo paisagens
variadas, especialmente na direcdo do seu eixo principal de drenagem.

Esta area de relevo altamente dissecado a colinoso, onde as altitudes variam de 685 a
1420 metros, possui unidades litoestratigraficas que, segundo CPRM (2000), estdo inseridas
na provincia geotectonica Sdo Francisco, possuindo registro litico desde o Arqueano até o
Mesoproterozoico, recoberto em alguns locais, por unidades Cenozodicas pouco espessas,

conforme indicado na Tabela 1.

Tabela 1 - Unidades estratigraficas da Provincia Geotectonica Sdo Francisco na sub-bacia

do rio Santa Barbara

EON Periodo

Supergrupo

Nomenclatura estratigrafica

Quaternario

Aluvides e Terragos

Cenozoico — —
Terciario/Quaternario

Cangas e Lateritas

Paleo/Meso NeoProterozoico

Metabasitos

Paleo/MesoProterozdico — PM

Espinhaco —e

Formagdo Cambotas

Suite Borrachudos

Proterozoico

PaleoProterozoico — P

Minas —m

Formagao Cercadinho

Formagao Caué

Grupo Itabira Indiviso

NeoArqueano

Arqueano

Rio das
Velhas —r

Unidade Corrego do
Sitio

Grupo Nova Unidade Minda

Unidade Santa
Quitéria

Lima —nl

Unidade Ouro Fino

Grupo Quebra Osso

Meso a NeoArqueano

Seqiiéncia Gnaissica-Anfibolitica

Complexo Santa Barbara

Comp. Granito-Gnaissico-Migmatitico
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Conforme indicado em AQUINO (2002) a cobertura vegetal dominante ¢ do tipo
mata/capoeira, composta de fragmentos de floresta estacional semidecidual, mata riparia ou
ciliar, mata de encosta e vegetacdo secundaria. Quanto ao uso do solo, ha predominéncia das
atividades agropecuarias, com ocorréncia expressiva de pastagem e reflorestamento. As
glebas de reflorestamento de eucalipto, em geral utilizado para a producdo de carvido vegetal,
ocorrem principalmente na por¢do leste-nordeste da bacia.

2.2 — Metodologia

Para o desenvolvimento do trabalho foram utilizados os seguintes materiais: cartas
topograficas do DNPM, na escala 1:25.000, do IBGE, escalas 1:50.000 e 1:100.000, e cartas
geologicas do DNPM, nas escalas 1:25.000 e 1:150.000, e da CPRM, escala 1:100.000; mapa
tematico de uso do solo e da cobertura vegetal (IEF, 1994); ortofotos digitais (Cemig - escala
1:10.000) e imagens ETM+/Landsat 7 (06/08/2000), bandas 3, 4 e¢ 5, com corregdo
geométrica 1G; sistemas computacionais, scanner A0 e softwares de geoprocessamento (Envi,
Geomedia, Idrisi, Mapinfo, Microstation, Spring e Surfer).

A partir das cartas topograficas foram obtidos os dados de classes de declividade ¢ de
energia do relevo (que representa a diferenca altimétrica de cada ponto em relagdo a cota base
do reservatorio — 685m), através de Modelo Numérico do Terreno pelo método TIN com
interpolagdo linear.

Os diferentes litdtipos presentes na darea de estudo foram classificados de maneira
qualitativa/relativa em funcdo da sua resisténcia ao intemperismo fisico, dada a sua
composi¢do quimica e algumas caracteristicas fisicas (xistosidade, porosidade, etc.).

A aquisi¢do das informagdes de uso do solo/cobertura vegetal referentes ao cenario 1989
foram obtidas a partir das ortofotos digitais, enquanto que para o cenario 2000 efetuou-se a
classificacao supervisionada por maxima verossimilhanca das imagens Landsat, com apoio de
trabalho de verificagdo de campo. As classes tematicas utilizadas para o mapeamento foram
adaptadas de IEF (1994) apos analise interpretativa preliminar das imagens.

A integracdo dos dados foi realizada em ambiente SIG (Idrisi) apods a
estruturacdo/implementacdo do bancos de dados, para a obtencdo de mapas tematicos de
sintese (susceptibilidade e predisposi¢do de riscos de erosdo), conforme indicado na Figura 2.

Metodologia — Fluxograma

,—b Imagens TM/Landsat h

Tralamenl_o _da_s Ortofotos Verificagao
Imagens de campo

Definigdo da
escala de trabalho

Digitalizacao
da base cartografica

A J v
Modelo Numeérico| | Potencial de erodibilidade [Pré-disposig.éo aos
do Terreno das rochas Riscos de Erosao
Declividade Energia
do relevo
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Natural & Erosdo

Fator topografico

Figura 2 — Fluxograma da metodologia
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3. Resultados

Com base nos objetivos propostos e na abordagem metodologica adotada, foram obtidos os
seguintes resultados:

3.1 -Mapasde uso do solo: cenarios 1989 e 2000

Os mapas de uso do solo para os cenarios 1989 e 2000 estéo ilustrados, respectivamente, nas
Figura 3 e 4 Da andlise destes mapas destacam-se as ateracOes do uso do solo para os dois
cen&ios, indicando a sua dindmica, conforme ilustrado na Tabela 1.

Tabela 1l — Ocorréncia das classes de uso do solo — cendrios 1989 e 2000

Cendrios/Ares 1989 2000
Classes de uso do solo Area (ha) % Area (ha) %
Agricultura 5,76 0,05 - -
Area Urbanizada 453,70 3,90 619,70 5,32
Mata/Capoeira 5.243,83| 45,06 4.860,51| 41,76
Pastagem/Campo sujo/Campo de
Altitude’Pousio 3.92495| 33,72 297399 2555
Reflorestamento 1.94501| 16,75 1.791,10| 15,39
Rocha/solo exposto 65,10 0,56 1.393,05| 11,97

Através da andlise dos mapas das Figuras 3 e 4 e dos dados da Tabdla 1, observa-se uma
donificativa redugdo da cobertura vegetd (3947%), em egpecid da classe
pastagem/campo/pousio (24,23%) e acréscimo das &eas antropisadas. O nlcleo urbano
cresceu 36,59% e 0 aumento observado na &rea de rochal/sol o exposto foi superior a 2000%.

Mapa de uso do solo e cobartura vagetal - Cendrio 1589
Bacia de drenagem do reservatdnio de Peli (MG] - Entormo imediato
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Figura 3 — Mapa de uso do solo e cobertura vegetal — Cendrio 1989
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Mapa de uso do solo e coberlura vegetal - Cendrio 2000
Bacia de drenagem do resarvatdrio de Peti (MG) - Entemo imediato
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Figura4 — Mapa de uso do solo e coberturavegetd — Cenério 2000

3.2 — Caracterizacao da susceptibilidade natural e da predisposi¢ao aos riscos de er 0sdo

Conforme indicado na Figura 2 a susceptibilidade naturd & erosdo foi caracterizada a partir
do cruzamento das informacbes de classes de declividade, de energia do rdevo e
erodibilidade das rochas.

A ocorréncia em area das classes de susceptibilidade natural & erosfo eté gpresentada na
Tabela 2 Estas classe foram definidas com base na tabulagdo cruzada das classes qualitetivas
desses planos de informacao.

Tabela 2 — Ocorréncia das classes de susceptibilidade natura a eroséo

SNE Area (ha) Area (%)
Muito baixo 5.002,19 42,98
Baixo 1.999,41 17,18
Moderado 2.679,16 23,02
Alto 1.947,41 16,73
Muito dto 10,15 0,09

Através da andlise da Figura 5 observa-se que as areas mais susceptivels a eroséo (ato e
muito dto), que representam 16,82% da bacia, est@o locdizadas na regido centrd,
especidmente no entorno do reservatdrio de Peti e nas proximidades dos nlcleos urbanos de
Santa Barbara e Bardo de Cocais.
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Mapa de Suscaptibilidade Natural 3 Ercsdo
Bacia de drenagaem do ressrvatdrio de Peti (MG) - Emtomio imediato
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Figura5 — Mapa de classes de susceptibilidade natural & eroséo

Por sua vez, a ocorréncia em area das classes do indicador predisposicdo a riscos de
erosdo (PRE), cendrios 1989 e 2000, encontram-se ilustrados ra Tabela 3 e, respectivamente,
nasFiguras6e?’.

Tabela 3 — Ocorréncia das classes de predisposi¢ao ao risco de erosio

Classes de 1989 2000
predisposicéo Area—ha Area—% Area—ha Area—%
Muito baixo 3.045,77 26,17 3.168,54 27,22
Baixo 2.922,08 25,11 2.401,81 20,64
Moderado 5.002,34 42,98 4.360,23 37,46
Alto 654,67 5,63 1.515,50 13,02
Muito dto 13,48 0,12 192,28 1,65
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Mapa da Pré-disposicho ac Risco de Erosio - Cendrio 1589
Bacia de drenagem do reservatdrio de Petl (MG) - Emomo imediato
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Figura 6 — Mapa de classes de PRE — Cenario 1989

Mapa da Pré-disposicho ac Risco de Erosdo - Cendrio 2000
Bacla de drenagem do resarvatdrio de Puoti (MG) - Enterno imeadiate

Figura7 — Mapa de classes de PRE — Cenario 2000

Através dos dados da Tabela 3 observa-se que para a &rea de estudo a maior dteracéo
verificada foi para a classe risco de erosdo dto que apresentou um acréscimo de cerca de
7,40% no periodo andisado. Outro fato interessante € que eta classe digtribuida de forma

concentrada na por¢éo centro-oeste da bacia no cenario 1989 passando para uma distribuicdo
mais dispersa no cenario 2000.
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4. Consideracdesfinais

Através da andlise dos dados obtidos (cenarios 1989 e 2000), observou-se que a bacia do rio
Santa B&bara, no entorno imediato do reservatério de Peti, gpresenta um processo de
intengficacdo da pressio antrépica especidmente identificada pela diminuicdo das aess de
cobertura vegetd nativa.

Com referéncia a0 indicador susceptibilidade natural a erosdo, verificorse uma edreita
vinculagdo com as caracteristicas do relevo. Por sua vez, quanto a predisposicdo ao risco de
erosdo, observou-se um ggnificativo aumento da ocorréncia das categorias mais redtritivas,
neste caso, associadas as ateragles verificadas no uso do solo entre os cenérios andisados.
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